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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego wezta cieplnego na potrzeby c.o.
w zabytkowym budynku administracyjnym przy ul. Pitlsudskiego
w Sokétce

1.0 Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa

2.0 Materiaty do opracowania
- warunki techniczne podiaczenia do miejskiej sieci cieplnej wydane przez MPEC
w Sokotce z dnia 13.01.2012r. znak L.dz 7/2012.
- obowigzujace normy, normatywy i przepisy oraz warunki wykonania
i odbioru robdt budowlano - montazowych.

3.0 Zakres opracowania
Projekt techniczny zawiera opracowanie we¢zta c.0., ktéorego zadaniem jest
przetworzenie wysokich parametréw z miejskiej sieci cieplnej 130/65°C na przyjete
w wewn. instalacji c.o0. i c.t. 85/60°C.

4.0 Dane ogodlne
Projektuje si¢ kompaktowy wezet cieplny wymiennikowy zlokalizowany w klatce
schodowej w poziomie piwnicy. Wezel zaprojektowano w oparciu o wymienniki plytowe
LPM z automatyka firmy Danfoss.
Moc cieplna wezla:
- budynek przebudowywany - Q¢,= 50750W

- budynek sgsiedni nr 26 - Qco=24050W
- pozostate budynki - Qo= 25200W
>Q =10000W =100 kW
Parametry:
- wody sieciowej zimg: 130/65 °C
- wody instalacyjnej c.o. 85/60 °C

5.0. Urzadzenia wezta cieplnego
a/ wymienniki pltytowe XB20-1-36, ilo$¢ plyt — 36 szt. producent: Danfoss
b/ pompy obiegowe c.o. Grundfos typ MAGNA 25-100 ( 1,25),
wysoko$¢ podnoszenia pompy: H, = 61kPa
PN-6, Ngmax = 190W, 1x 230, nr zamowienia 96 281015
¢/ zabezpieczenie instalacji i urzadzen:
- po stronie niskich parametréw 2 naczynia wzbiorcze przeponowe typ ERE CE firmy
CIMM o poj. 80dm’ , D = 460 mm, H = 690 mm, przytacze dy = 25 mm,
zakres pracy 0.6 MPa.
Rurg wzbiorcza nalezy potaczy¢ z przewodem powrotnym wody instalacyjnej c.o. Na
rurze umies$ci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0.6 MPa. Rura wzbiorcza powinna by¢
prowadzona ze spadkiem min. 0,5% w kierunku naczynia
- przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa typu 1915 Dn = 25 nastawa 3,5, bar, 17,
producent HUSTY SYR



6.0. Instalacja technologiczna wezla
6.1. Armatura (odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajaca)
W wezle zaprojektowano:
— po stronie wody sieciowej /wysokie parametry/ zawory kulowe o potaczeniach
spawanych /na ci$n. 16 atm. 1 temp 130 °C/
— po stronie wody instalacyjnej c.o. zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych
/ ci$n. 6 atm. i temp. do 100 °C/

6.2. Przewody
— po stronie wody sieciowej - przewody z rur stalowych czarnych bez szwu,
walcowanych na gorgco wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie
— po stronie wody instalacyjnej - przewody z rur stalowych ze szwem wg PN-74/H-
74200 taczonych przez spawanie

6.3. Izolacja

Przed zaizolowaniem rurociggi nalezy oczyS$ci¢ recznie szczotkami
stalowymi z odrdzewianiem zgodnie z instrukcja KOR-3A 1 PN-70/H-97050, odttusci¢
cortanianem, zagruntowac farbg poliwinylowa termoodporna na 200°C szarg srebrzysta,
a nastepnie malowa¢ dwukrotnie farbg poliwinylowa termoodporna na 200°C
aluminiows.
Izolacje termiczng wykona¢ w systemie izolacyjnym ISOVER GULLFIBER typ Isover
7300 Alu. Grubos$¢ izolacji po stronie sieciowej zgodnie z normg PN-B-02421/2000, po
stronie instalacyjnej zgodnie z rozporzadzeniem MI z dn. 6. 11. 2008.
Grubos¢ izolacji:
- 30 mm — rurociagi sieciowe
- 30 mm — rurociagi instalacji centralnego ogrzewania
Rurociag pomalowa¢ wg PN-70/H-01270 stosujac nastepujace kolory:
rurociggi wysokich parametrow - kolor czerwony - szeroko$¢ paska barwy 5 cm +
strzatka oznaczajaca kierunek przeptywu:
- €.0. - r6zowa /zasilanie 1 powr6t/
Do oznaczenia rurociggdw mozna zastosowac kolorowg folie samoprzylepna.

7.0. Automatyczna regulacja
Do regulacji temperatury centralnego przyjeto zestaw regulacyjny firmy DANFOSS
z regulatorem pogodowym ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A 230.

Gs,=1.34T/h

Dobrano:
* zawor regulacyjny VM 2 Dy = 20 mm, K, = 2.5 m’/h
*naped z przektadnia AMV 13 /230V/
* czujnik temperatury zasilania ESMU 100 St
* czujnik ograniczenia temperatury powrotu ESM 11
* czujnik temperatury zewngtrznej ESMT
* termostat zabezpieczajacy ST-1 (zakres temperatur 30-120°C) nastawa  80°C
(f-my Danfoss)

Opory zaworu:

2
Ap =100 x (ﬂj = 28.7 kPa
2.5



Regulacje przeptywu  wody sieciowej projektuje sie¢ poprzez zastosowanie
regulatora przeptywu firmy DANFOSS typ AVQ DN 15, kvs=2,5 m’/h w zakresie
nastaw 0,06 — 1,8 m’/h. Nastawa zaworu 1,34 m’/h

8.0. Pomiary
8.1. Zuzycie energii cieplnej
Sumaryczny uktad pomiarowy na wodzie sieciowej firmy KAMSTRUP, w skfad
ktérego wchodza:
e przelicznik ciepta MULTICAL 601 z modutem M-BUS
e przeptywomierz ultradzwigkowy Ultraflow 65-S G1°, montowany na powrocie
e 2 czujniki pomiarowe Pt 500.

8.2. Pomiar wody
— wody uzupeiajacej: wodomierz typu typu JS 90-1.5, do wody goracej: Dy = 15
mm; uzupetnianie poprzez zawor do napetniania Syr 2128, dnl5

9.0. Warunki budowlano instalacyjne
Odwodnienie rurociggdbw w pomieszczeniu wezla cieplnego do studzienki
schladzajacej w posadzce. Ze wzglgdu na brak mozliwo$ci grawitacyjnego oprdzniania
studzienki, woda ze studzienki bedzie przettaczana do kanalizacji sanitarnej za pomoca
pompki typu Wilo-Drain TMW 32/8A o mocy 0.45kW / 230V:

Wentylacja wezta zgodnie z normg PN-B-02423 | Wezly cieptownicze. Wymagania
1 badania przy odbiorze”

- nawiew powietrza zewngetrznego kanatem Z-owym

- wywiew grawitacyjny

- posadzka w wezle cieplnym — gres z 10 cm cokotem wokot §cian

- $ciany do wysokos$ci 1.6m lamperie olejne, powyzej §ciany malowane farba emulsyjna

10.0. Préby i odbidér oraz wytyczne montazu uktadu pomiarowego
Proébe 1 odbiér wezta nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi

wykonania 1 odbioru we¢ztéw cieptowniczych ,, — zeszyt nr 8 w obecnosci

przedstawicieli MPEC.

W tym celu nalezy:

— w miejsce wodomierza Dy 20, regulatora AVQ kvs 2,5 Dy 15 oraz zaworu VM2
Dy 20 f-my Danfoss zamontowa¢ makiety /wstawki/

— wspawane krocce termometrow na przewodzie zasilajagcym i powrotnym zaslepi¢
gwintowanymi korkami

— wykona¢ ptukanie instalacji we¢zla /po stronie wody sieciowej 1 instalacyjnej/

— sprawdzi¢ stan czystosci odmulaczy i filtrow /potwierdzi¢ protokotem stan czysto$ci
inst. wezta/

— zamontowac¢ regulator AVQ oraz zawér VM 2

— wykona¢ probe ci$nieniowa

— wykona¢ probny rozruch wezla

— zdemontowac¢ wstawke wodomierzowa i w to miejsce wstawi¢ wodomierz /nalezy
zwrdci¢ uwage na kierunek przeptywu oraz przestrzega¢ dlugosci odcinkow
pomiarowych L1 =5d/

— zamontowac czujniki termometrow oporowych z uszczelkami klingierytowymi
— zamontowac na $cianie mechanizmy liczagce w obudowie 1 skrzynce metalowe;j



11.0.

1.

8.

9.

— dokona¢ potaczen przewodami licznika z wodomierzem i termometrami oporowymi
/nie wolno skracaé, przedtuza¢, zgina¢ przewodow elektrycznych, sprawdzi¢ czy nie
dotykaja do rurociagow/, przewody impulsowe od termometrow oporowych do
miernika ciepta musza by¢ jednakowej dtugosci

— odpowietrzy¢ licznik przez stopniowe otwieranie zawordéw odcinajacych /zacza¢ od
zaworu na przewodzie zasilajacym/

— pomalowac i zaizolowa¢ przewody.

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych nalezy odnotowac poczatkowy stan
licznika, dokona¢ regulacji pomiar6w kontrolnych i zaplombowa¢ potaczenia
wodomierza, termometréw oporowych i ostony mechanizmu liczacego.

Uwagi koncowe

Nie montowa¢ urzadzen pomiarowych 1 regulacyjnych przed wuzyskaniem
potwierdzenia o czystosci instalacji wezta.

. Naczynie wzbiorcze przed podiaczeniem do instalacji napetni¢ gazem do wskazania

ci$nienia 0,147 MPa.

. Wszystkie prace montazowe i1 rozruchowe urzadzen pomiarowych wykona¢ zgodnie z

DTR urzadzenia

. Odbiory robét zanikowych, proby i rozruch urzadzen dokonaé¢ komisyjnie z udziatem

dostawcy ciepta, wykonawcy i1 uzytkownika.

. Na wyposazeniu wezta muszg znajdowaé si¢ wstawki dwukotnierzowe 1 gwintowane

wykonane wg  zalagczonego rysunku do zastosowania W miejsce zaworow
automatycznych na wypadek ich awarii.

Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wezlow cieptowniczych” — zeszyt nr 8.

Dostawca automatyki jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi wezta cieplnego w
zakresie obstugi urzadzen automatycznej regulacji.

Zabrania si¢ napelniania instalacji po stronie wysokich parametréw poprzez rurociag
powrotny. Moze to spowodowac uszkodzenie licznikow ciepta.

10. Rur¢ oparowg zaworu bezpieczenstwa po stronie wysokich parametréw wyprowadzi¢

na zewnatrz pomieszczenia na wysokos$¢ ok. 3.0 m nad poziom terenu.

10. N.W. przeponowe przed odbiorem technicznym wezta podlega odbiorowi przez UDT.

12

Na rurze wzbiorczej zamontowaé zlacze samoodcinajace SU z mozliwoscia
oprézniania w celu odcigcia N.W. na okres prob.

.0 Dobér naczynia wzbiorczego

Stosujac norm¢ PN-91/B-02414 ,,Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych systemu

zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” zaprojektowano naczynie
wzbiorcze przeponowe.

Pojemnos$¢ wodna ztadu: V,;=1100 dm’
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax =3 bar
Ci$nienie statyczne w naczyniu pst=1 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji tz =85 °C
Przyrost obj¢tosci wody instalacyjnej AV=10,0321 l/kg

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T1=10°C p=999,7 kg/m3



Pojemnos$¢ uzytkowa:
Vu=V, xp xAV =1,0x999,7x 0,0321 = 35,3 dm; przyjeto V, = 35,5 dm’

Pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng:
Vie=Vu+Vax Ex 10=355+09x 1 %x10=455 dm’
E =1 % - przyjeto ubytki w wysokosci 1 % pojemnosci ztadu.

Cisnienie wstepne pracy naczynia:

Pmax +1 1

Pr = V

1+ “
+1
VuR[ Pmax _1]
Pmax — P

Przyjeto ci$nienie wstepne: p = 0,13 MPa = 1,30 bar

3+1
Pr= o 35,5 —1=1,54 bar

455 3L
3-13
+1

Pojemnos¢ catkowita: Vg = Vg x Prnax + 1
Pmax =P

3+1

Ver = 45,5 ;" 125 dm®

Przyjeto 2 naczynia pionowe:

typ ERE CE V.= 801 firmy CIMM

D =460 mm, H = 690 mm, przylacze d, = 25 mm, zakres pracy 0.6 MPa.

Rure wzbiorczg nalezy potaczy¢ z przewodem powrotnym wody instalacyjnej c.o. Na
rurze umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0.6 MPa.

13.0 Dobér zaworu bezpieczenstwa
Przepustowos¢ zaworu

G=4473xbx AX J(p, —p1)xp

p1 =0.35 MPa =4 bar
p2 = 1.60 MPa = 16 bar
p2-p1 =12bar>5bar tob=2

Dla wymiennika plytowego XB 20 f-my LPM na podstawie Aprobaty technicznej nr
AT/98-02-0537-04 A=0.41x10"" m’
p = 934,824 kg/m’
G=447,3x2x0,41x10™ x /(16-3)x 934,824 = 4,04 kg/s
o = 0.42 - dla zaworu bezpieczenstwa SYR typ 1915 D, 1” ip =3 bar (d, = 35 mm)




o.=0.9x 04=0.36

G

O¢ X4/Pp Xp

2,02

do =54 x
0.36 x4/3,5%x934,824

Przyjeto 2 membranowe zawory bezpieczenstwa produkcji HANS - SASSERATH & CO
KG (Niemcy) typu 1915 dn = 17, nastawa 3,5 bar.

=16,91 mm

UWAGA: Podane w niniejszym opracowaniu rozwigzania materialowe nalezy
traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
réwnowaznych pod wzgledem parametréw technicznych, gabarytowych i
eksploatacyjnych.

Opracowat: mgrinz. M. Sawicki



Wszystkie nazwy wtasne producentéw lub wyrobdw podane w przedmiotowym
projekcie wezta nalezy traktowacd jako przyktadowe. Oznacza to, ze mozna
zastosowac materialy i wyroby podane jako przyktadowe lub rownowazne, pod
warunkiem uzyskania parametréw technicznych réwnych lub lepszych lecz nie
gorszych niz uzyskane przez realizacje wg wskazan dokumentacji technicznej.
Zmiany nie moga wplywaé negatywnie na catosé ukiadu ani pogarszac¢ warunkow
zaprojektowanej instalacji czy tez komfortu uzytkownikow.

Ponizej  przedstawiono  parametry techniczne réwnowaznosci
zastosowanych urzadzen wezia cieplnego:

Ozn. |Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1 2 3 4
WYM.1 | Wymiennik c.o. - ptytowy lutowany kpl. 1

0 srednicach polgczen:

strona sieciowa Dn 25

strona instalacyjna Dn 25

moc:100kW; parametry czynnika grzewczego:130/65°C: parametry
wody instalacyjnej: 85/60°C

AVQ | Regulator przeptywu Dy 15, szt. 1
PN 25, Kvs= 2.5 m¥h, z koncowkami kotnierzowymi; wartosé
korncowa mierniczego spadku ci$nienia 0.2 bar

zakres wartosci zadanej przeptywu 0.06 - 1.8 m3h

Nastawa: G= 1.34 m%h

R Elektroniczny regulator pogodowy z obudowg do montazu

$ciennego szt. 1

TZ Czujnik temperatury zewnetrznej szt. 1

ZR1M1 | Zawor regulacyjny Dn = 15 mm (Kv = 2.5 m3/h ) Z napedem szt. 1

TE2 Czujnik temperatury powierzchniowy szt. 1

FOM1 | Filtroodmulnik magnetyczny Dn25, kotnierzowy szt. 1
FQQ1 |Licznik ciepta z:

a) elektronicznym przelicznikiem wskazujgcym z modutem M-BUS kpl. 1

b) przeptywomierz ultradzwiekowy Dn25 {gwintowany) 100 imp/|
¢) czujniki temp. /2 szt. parowane /
Pt 500-140 / w tulejach/

PO Pompa obiegowa c.o. o przeptywie G=1,34m3h | wysokosci szt. 1

podnoszenia 61 kPa , [= 1,25A, 1x 230V,

NW Naczynie wzbiorcze pionowe przeponowe Ve = 80 [, z przylgczem szt. 2

dn25, zakres pracy 0.6 MPa

G4 Zawor rozprezny Dn1" szt. 2
ZBO | Zawér bezpieczenstwa membranowy Dn 1", zakres cisnien 3,5 bar szt. 1

(c.o)

F1 Filtr siatkowy Dn = 40 mm /gwintowany/ ' szt. 1
ST1 Termostat zabezpieczajgcy c.0. - nastawa 80°C szt. 1
TE1 Czujnik temperatury zasilania Kieszniowy
w2 Wodomierz (z nadajnikiem impulsow) do wody gorgcej: Dn = 15| szt. 1

mm, zakres pomiaru 0.03 - 3 m%h, temp. robocza max 90 °C,
wartos¢ impulsu 10 I/imp.

ZU Zawor roznicy cisnien do uzupetniana ztadu dn1/2” gwitowany szt, 1
- ustawic na cisnienie 0,1 MPa

mgr iz, Miciej Sawiciki
1 wania bezjogranie 24




1607
1392

s/

'/

220

1377

1500

290

1450

Estimated weight: Belongs to: Alternative materials:
Supply with certificate
Scale Size Matorial
1:50 | A3 |DSP-HB-95
- Danfoss Standard
- Designation
Mrk. ApprovalRev Date
Repisce DSP-HB-95
Design | DLA/04.01.12
Approvall MKZ
Confidential: Property of Danfoss A/S, Nordborg, Denmark. Not o be handed over to, No. A.13
copied or used by third party. Two- or three di i p ion of to be
authorized by Danfoss A/S. General tolerances 1/4




550

148

88

mM
—
o [ =
O]
I Aw!
o
| A\
=} P
I
Estimated weight: Belongs to: Altemative materials:
Supply with certificate
Projection Scale Size Material
1:50 | A3 |DSP-HB-95
R - Danfoss Standard
- Designation
Mrk. ApprovalRev Date
Repisce DSP-HB-95
Design | DLA/04.01.12
Approvall MKZ
Confidential: Property of Danfoss A/S, Nordborg, Denmark. Not o be handed over to, No. A.13
copied or used by third party. Two- or three di i p ion of to be
authorized by Danfoss A/S. General tolerances 2/4




160

110

13 |PX20012-PL Frame standard (red frame) 1

121 008X5591 Prefabricated Pipes Frame tfailor made 1

11| 008X4303 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

10 | 008X4301 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

9 | 008X4300 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

8 | 008X4299 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

7 008X4297 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

6 | 008X4296 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

5 | 008X4295 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

4 008X4294 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

3 |008X4293 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

2 008X4292 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1

1 008X23L0 Prefabricated Pipes Tailor made prefabricated pipe_Fe 1
Nr. [Mat. num. |Product Name product description Aty |Lenght
Estimated weight: Belongs to: Altemative materials:
Supply with certificate

Scale Size Matorial
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Kredyt Bank S.A. Filia Nr 1 w Sokotee -1 O/Bialystok
Nr konta 61 1500 1083 1210 8000 1177 0000
KRS 0000136335, Kapitat zakiadowy: 3 077 100,00 PLN
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rozbudowy zabytkowego budynku
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uzytkowania pomieszczen

przy ul. Pitsudskiego 1
na dz. nr ewid. 920/2, 92014, 3077/6, 3077/7
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RYS. NR 4/4

WSTAWKA WODOMIERZA ULTRADZWIEKOWEGO GWINTOWANEGO
f-my KAMSTRUP G1'

wodomierz ultradzwiekowy gwintowany Dn 20
Z koncowkami do wspawania

Dn dn L(mm) G
20 25 190 1
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SCHEMAT MONTAZU WODOMIERZA ULTRADZWIEKOWEGO
firmy KAMSTRUP: dn20
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WEZEE CIEPLNY
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932 PE-przewod tloczny ze studni

uktadany z kablem elektrycznym w rurze

ostonowej @100 stal zabetonowanej w posadzce
wezta. Przewod wpigé do kanalizacji sanitarnej,
wpiegcie poprzedzic syfonem.

36

)

kratka wywiewna 16x16cm

ok 20cm pod stropem kotlowni

STUDNIA ODWADNIAJACA

~ otwor w plycie wym. 65 x 65cm; h= 60cm
przykryty wlazem kanatowym
z rusztem wlotowym klasy B125
-z pompg WILO-DRAIN TMW 32/84
krociec ttoczny O32PE
moc 0, 37kW; zasilanie 230V

otwor technologiczny
60x60cm, dol otworu
-178

kanat nawiewny typu "Z"

o wymiarach 16x16cm
wlot 1,0m nad terenem
wylot 25,0cm nad posadzkq wezlg
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Obliczenia

DSP-HB-95

HR1B300

PED 97/23/EC Artic

Obiekt 11055 DSP-Z ZGKiM w Sokétce Wycena 3037.0-1
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB20-1-36
_2_25_AQ_1G1_1G1
Kategoria-PED 97/23/EC Article 3,3
Moc kw 100.0
Obieg Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 1.34 3.52
Temperatura °C/°C 130.0/63.8 | 85.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 13
Cisnienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN 1.4404
Czynnik Woda | Woda | |
Obliczenia przytaczy Ogrzewanie | Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 25 25 | 40 | |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 1.34
Spadek cisnienia kPa 29
Wartos¢ kvs DN / kvs 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310 (A230)
Pompy
Producent Grundfos
Typ MAGNA 25-100 (1,25)
Natezenie przeptywu m3/h 3.52
Wysokos¢ podnoszenia kPa 61
Zasilanie A/V 1.25/1*230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model
Przeptyw/Spadek cisnienia /
Wartos¢ kvs DN / kvs
Nastawa cisnienia
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe|Temperatury °C/°C 130.0/65.0 | 85.0/60.0
Dane obliczeniowe|Dopuszczalne dp kPa 20 15
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 97 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 250 kPa




SPECYFIKACJA Wycena: 3037.0-1
Obiekt: 11055 DSP-Z ZGKiM w Sokoétce
Wezet cieplny: DSP-HB-95

llos¢ Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta XB20-36
1 INSU Izolacja wezta
Wysoki parametr
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny/Spawany
2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, AL50(W), 0-160C
1 TE Czujnik temperatury licznika
ciepta
1 AVQ Regulator przeptywu Danfoss, AVQ, kvs 2.5, 1/2 ", Gwint
zewnetrzny
5 PI1 Manometr Danfoss, MDD80, 0-16 bar, Temp. max 130T
5 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 TE2 Czujnik powierzchniowy Danfoss, ESM-11
1 TE7 Czujnik temperatury licznika
ciepta
1 FOM1 Zawor spustowy Danfoss-JIP, JIP, DN25, Spawany
filtroodmulnika
1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, Filtrodmulnik magnetyczny FO2M,
DN25, Kotnierz
1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika Izloacja do FO2M DN25 Thermo
1 FQQ1 Modut licznika ciepta M-Bus module w impulse input cat no 670020
1 FQQ1 Licznik ciepta Kamstrup, Multical 601 + battery (calc),

ULTRAFLOW 65-S 1.5 m3/h, 190 mm, G1 ",
PN16, Gwint zewnetrzny, Powrot

1 ZR1M1 Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 13, 230V
zaworu regulacyjnego

1 ZR1M1 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 F1 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 NW Naczynie wzbiorcze Cimm, Naczynie wzb. przepon. ERE CE
80/6bar

2 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA 25-100 (1,25), 1*230V

1 T2 Termometr Danfoss, AL80(W), 0-120C

2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 272 Termometr Danfoss, AL80(W), 0-120C

5 P12 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130C

5 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 ST1 Text BOM_simple Allstrings Danfoss, ST-1

1 TE1 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

2 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika Danfoss, JIP, Spawany, 1/2"

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 1, < 16A, KMK1, obudowa plastik

1 0 Dodatkowa funkcja Podzial wezla na dwa moduly

Danfoss Poland Sp. z o.o.
Tuchom, ul.Teczowa 46 Tel.: +48 (58) 5129100 Ipmpoland@danfoss.com
80-209 Chwaszczyno Fax: +48 (58) 5129105 www.danfoss.pl




1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310

1 R Klucz aplikacji ECL A230

1 TZ Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uktad 1 stabilizuj aco-uzupetniaj acy

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 S5 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP DN15 PN40, DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany

1 W2 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-1.5-NK. 10 [l/pulse], DN15

1 ZU Zawor uzupetnienia ztadu Syr, 2128, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Gwint
zewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o.o.
Tuchom, ul.Teczowa 46 Tel.: +48 (58) 5129100 Ipmpoland@danfoss.com
80-209 Chwaszczyno Fax: +48 (58) 5129105 www.danfoss.pl




