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Oswiadczenie projektanta

JA NIZEJ PODPISANY, PO ZAPOZNANIU SIE Z PRZEPISAMI USTAWY Z DNIA 7
LIPCA 1994 R — PRAWO BUDOWLANE ( DZ. U. Z 2006 R NR 156 POZ. 1118)
ZGODNIE Z ART. 20 UST 4 TEJ] USTAWY OSWIADCZAM, ZE PROJEKT
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]
W STAREJ ROZEDRANCE JEST PORZADZONY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE]J

(podpis projektanta)



Decyzja o przyznaniu uprawnien budowlanych

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 12 czerwca 2018 r.
POIIB.KK.7131/005/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i 3, art. 13 ust. 1 pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016, z pézniejszymi zmianami, wedtug stanu na 31 grudnia 2005 r.), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan MAREK PROKOPIUK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1257, z p6Zniejszymi zmianami), odste¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego. Nie jest
mozliwe skuteczne cofnigeie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Wojciech Sadowski

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB - *
mgr inz. Tomasz Surowiec

Otrzymuja:

1. Pan Marek Prokopiuk %
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego | =~
3. Rada Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynierow Bu
4. aa.
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu MARKOWI PROKOPIUKOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
z zastrzezeniem § 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnoscei,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnodci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z poZniejszymi zmianami, wedtug
stanu na 31 grudnia 2005 r.), w zwigzku z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 96, poz. 817).

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB oot A
dr inz. Krzysztof Falkowski . /( ...... L C’ o /‘“ ......

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec




Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby

@ POLSKA
| I B A

WV

INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-61K-M4H-VCS *

Pan Marek Prokopiuk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0095/06

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 37 D/15, 15-301 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-28 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




Opis techniczny.

Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny

- uzgodnienia i projekty branzowe
- obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje:
- wymiang instalacji odgromowej budynku;
- wymiang instalacji o§wietleniowej i opraw oswietleniowych
- budowe wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72kWp z instalacja
odgromowg
- wykonanie instalacji elektrycznej w kottowni

Parametry techniczne
Bilans mocy urzadzen elektrycznych:

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
Istniejgca moc przytaczeniowa obiektu 10 kW

b/ Moc zainstalowanych zrédet Swiatta Pi = 13.77kW
¢/ Moc zainstalowanych zrédet swiatta po modernizacji Pi = 5.6kW

d) Moc instalacji fotowoltaiczne;] Pi =9,72kWp
e) Moc instalacji kottowni Pi=2,0 kW

f/ Ochrona przeciwporazeniowa:
- zasilanie - samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S
- odbiorca - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S (dla o§wietlenia)

Ze wzgledu na modernizacje oswietlenia nie zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy
przytaczeniowej obiektu.

Instalacja odgromowa
Dobér Klasy instalacji odgromowej LPS

Warunki atmosferyczne: 25 dni burzowych w roku.
Gabaryty budynku:
A=245m.
B=183 m.
H =15,07m
Wspétczynnik potozenia budynku: Budynek w terenie wiejskim otoczony budynkami o
podobnej wysokosci
Powierzchnia zbierania budynku 10 739,57 m>.
(A) Konstrukcja budynku.
(A1) Sciany budynku: Cegta
(A2) Konstrukcja dachu: Drewniana
(A3) Pokrycie dachu: Blacha stalowa .
(A4) Zabudowa dachu: Brak
Starty
L1 Utrata zycia ludzkiego
Niebezpieczenstwo pozaru : niskie
Niebezpieczenstwo paniki : §redni poziom paniki



Konsekwencje uszkodzen : nieistotne

L2 Utrata ustug publicznych: nieistotne

L3Utrata dziedzictwa kulturowego: nieistotne

L4 Strata materialna: niska

Zasilanie budynku nieekranowana linia napowietrzna 1kV

Brak stacji transformatorowej

Inne przylacza napowietrzne nieekranowane przylacze telefoniczne

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk
Assessment Calculator pozwolity zakwalifikowac obiekt do IV poziomu ochrony.

Metoda ochrony Typowe odleglosci miedzy
Klasa przewod.ami 3
Lps | Promien toczonej . . . odprowadzajacymi i
kuli Wymiary siatki zwodow pomiedzy przewodami
r [m] W im] otokowymi
v 60 20x 20 20

Wykonanie instalacji odgromowej

Ze wzgledu na projektowane prace zwigzane z termomodernizacjg istniejaca instalacje

odgromowg nalezy zdemontowac. Materiaty zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ odgromowa jako zwdd poziomy nalezy wykorzystac¢
istniejgce metalowe pokrycie dachu wykonanego z blachy stalowej o grubosci > 0,5 mm.

Pokrycie dachu nalezy potaczy¢ z projektowanymi przewodami odprowadzajgcymi
wykonanymi drutem FeZn ®8mm za pomocg uchwytéw rynnowych i krzyzowych.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZn ®8mm prowadzonym w rurach
PCV o grubosci $cianki min 3 mm pod warstwg ocieplenia.

Zwody odprowadzajace instalacji odgromowej potaczy¢ z uziomami stosujac zlgcza
kontrolne wykonane w skrzynkach kontrolnych wpuszczonych w elewacj¢ o wymiarach min.
250x168mm.

Od ztacza kontrolnego do uziemienia otokowego polaczenie wykona¢ z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm .Pod elewacja bednarke uktada¢ w rurze ostonowe;.

Uziemienie projektuje si¢ jako uziom otokowy wykonany bednarka FeZn 30x4
utozonej na glebokosci min. 0,7m i w odleglosci min 1m od obrysu budynku. Uziemienie
musi spetnia¢ warunek R<10 Ohm. Jezeli uziom otokowy bedzie miat za matg opornosé
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia pionowe giebokie.

Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i $cienne, zaciski
krzyzowe, obejmy, maszty, itd. Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN
50164a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma.



Instalacja oswietleniowa

Analiza istniejacej instalacji oswietlenia wbudowanego

Na podstawie dokumentacji technicznej i wizji lokalnej wykonano inwentaryzacj¢
istniejacego oswietlenia. Wizja lokalna potwierdzita, ze budynku zamontowane jest
oswietlenie w wykorzystaniem $wietlowek i os§wietlenia typu zarowego. Instalacja
elektryczna jest wykonana przewodami aluminiowymi w ztym stanie technicznym. Jako
zabezpieczenia zastosowano wyeksploatowane bezpieczniki topikowe oraz czesciowo
zmodernizowane wytaczniki nadmiarowo pradowe modutowe. Niezbedne jest rowniez oprocz
wymiany opraw oswietleniowych wymiana instalacji o§wietleniowej , tagcznikéw o$wietlenia
oraz rozdzielnic dedykowanych do oswietlenia. Istniejaca instalacje oswietleniowa nalezy
zdemontowac. Instalacja gniazdowa pozostaje bez zmian.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniejgcego o$wietlenia

LP | Nazwa oprawy Moc na | llos¢é | Moc
1 szt
kW szt. kW
1. Oprawa nr 1 - 2x36W 0,08 32 2,56
2. Oprawa nr 2 - 2x36W z siatka ochronng 0,08 14 1,12
3. Oprawa nr 6 - 2x36W 0,08 86 6,88
4. Oprawa nr 7 ze zrédtem zarowym 60W 0,06 41 2,46
5. Naswietlacz halogenowy na elewacji 150W 0,15 5 0,75
Razem 178 | 13,77

Wykonanie instalacji oswietleniowej

Ilo$¢ projektowanych opraw o§wietlenia podstawowego w pomieszczeniach dobrano
zgodnie z norma ,,PN-EN 12464-1 Swiatto o o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”. Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY
3(4)x1.5mm?2 450/750V, uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawic,
wyszpachlowa¢ i malowa¢ pasami po 5 cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Na poddaszu nieuzytkowym instalacje prowadzi¢ n/t w rurach elektroinstalacyjnych
RL. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t.(na poddaszu nieuzytkowym n/t),0 stopniu ochrony
min. [P 20, w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu IP 44.. Typy opraw podano w
specyfikacji w opisie technicznym. L.aczniki instalowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki.
Faczniki instalacyjne w poblizu zlewu 1 umywalki instalowa¢ w odlegto$ci min. 60cm od
krawedzi umywalki.

Na elewacji zewng¢trznej istniejgce oprawy nalezy zdemontowac a w ich miejsce
zamontowac projektowane oprawy. Rozmieszczenie opraw i osprzegtu pokazano w czesci
rysunkowej.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych z
zastosowaniem opraw oswietleniowych ledowych, wyposazonych w moduty awaryjne, z
funkcja autotestu, pozwalajace na min. 1-godzinne $wiecenie opraw ewakuacyjnych po
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zaniku napi¢cia w instalacji. Os§wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z normg z ,,
PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne”. Zastosowane oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiada¢ certyfikaty Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka .

Oswietlenie ewakuacyjne winno zapewnia¢ nastepujgce parametry :

- Srednie nat¢zenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej,powinno by¢ nie mniejsze nizllx, a na centralnym pasie drogi , obejmujgcym
nie mniej nizpolowe szerokos$ci drogi , natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanejwartosci 11x .

- stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz40:1.

- minimalny czas podtrzymania swiecenia po zaniku napigcia — 1 godziny

- wskaznik oddawania barw, min. Ra = 80

Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami YDY 3x1.5mm?2 450/750V,
uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawi¢, wyszpachlowac¢ i malowa¢ pasami po 5
cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Rozmieszczenie opraw i osprzetu pokazano w czegsci rysunkowe;.

Specyfikacja opraw oswietleniowych (wymagania minimalne)

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLNOWYCH LUXIONA POLAND

oznacz.

Al Oprawa do montazu nastropowego . Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o
grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 28W. Strumien swietlny zrédta - 4099Im.
Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa
- 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet w
oprawie - 56W. Skutecznos$¢ zrodta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 83,1%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 113,54Im/W. IP20. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz zasilania opawy bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu
przelotowego bez uzycia dodatkowych narzedzi.

A2 Oprawa do na zwieszakach. Wymiary - 2306x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci
1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - OPTICS-3. Soczewka - PMMA o grubosci 3mm
o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1S013468-1 -
95%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,5W. Strumien swietlny zrédta - 2107Im. Zasilanie zrédta
- 500 mA. Wspédtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos$é zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 58W.
Skutecznos$¢ zrédta - 145,31Im/W. Moc oprawy - 64W. Sprawnos¢ oprawy - 92,8%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 122,21Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania
opawy bez koniecznios$ci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez
uzycia dodatkowych narzedzi.
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Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspofczynniku zatamania wg ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%.
Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta - 8,7W. Strumien swietlny zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llosé zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 75,6%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/scianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 24,1W. Strumien
swietlny zrodta - 4084Im. llos¢ zrdodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 24,1W. Skutecznos$é zrodta -
169,46lm/W. Moc oprawy - 26W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
113,57Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/écianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 16,8 W. Strumien
Swietlny zrédta - 2970Im. llos¢é zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 16,8W. Skutecznos¢ zrodta -
176,79Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é Swietlna oprawy -
119,3Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 400x400x61mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrdodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrddta -
7,1W. Strumien swietlny zrédta - 1131Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. lloé¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 21,3W. Skuteczno$é zrédta - 159,3Im/W. Moc
oprawy - 23W. Sprawno$¢ oprawy - 74,59%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 110,04Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

El

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1195x295x54mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta -
8,7W. Strumien $wietlny Zzrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 84,82%. Skuteczno$é swietlna oprawy - 131,19Im/W. IP40.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na scianie. Wymiary - 1694x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ Zrdédta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta -
14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédtfa - 500 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc
oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 109,28Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa do montazu nastropowego na zwieszakach lub bezposrdnio do konstrukgji sufitu.
Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium
anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspofczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 28W. Strumien swietlny zrédfa - 4099Im. Zasilanie zrédfa - 650 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznosé
zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 75,2%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 102,75Im/W. IP65. IKO6. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania opawy
bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez uzycia
dodatkowych narzedzi.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1412x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO013468-1 - 51%.Typ Zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrédta - 7,1W. Strumien swietlny Zzrédta -
1131Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura
barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3814
,y=0,3821. Trwatos$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 5. Moc zrédet w
oprawie - 35,5W. Skuteczno$¢ zrédta - 159,3Im/W. Moc oprawy - 38W. Sprawnos¢ oprawy -
73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 108,72Im/W. IP44. 1IK0O4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1190x220x60mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 1Imm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%. Przestona KR - PRET STALOWY
fi 3mm.Typ zrdédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Strumien Swietlny Zrédta - 8330Im. Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10.SDCM=3. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznos¢ zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy -
63W. Sprawnos¢ oprawy - 75%. Skutecznosé swietlna oprawy - 99,3Im/W. IP20. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Zewl

Naswietlacz montaz na elewacji Korpus wykonany z aluminium, w kolorze czarnym. Przestona
wykonana z przezroczystej szyby hartowanej. Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie.
wartosci strumienia Swietlnego: 6500 Im, Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik oddawania
barw CRI: 85. Trwatos¢ zrédet LED LED: 80000 h Zakres temperatury pracy oprawy: -20° C + +40° C
IP65 IKO6

AW3

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

e LED 3W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy

e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]

e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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AW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP65
e LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy+dodatkowa kratka ochronna
e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

Aw10 | e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]
e Oprawa z soczewka do korytarzy waskg
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*) Oprawa wyposazona w nowoczesnhe
akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci. (2*)

AWA4N | e Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
¢ Dioda power LED 3x1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: prostokgtna 299x43x76 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwarte;j
e Strumien Swietlny oprawy: Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

EW1 ¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP40

e Pasek LED 1 W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: bezposrednio na Scianie

e Wymiary: 337x189 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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EW2 e Obudowa z szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
e Pasek LED 1 W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo (sufit)

e Wymiary: 337 [mm]
® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
EW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP65
e LED 1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowy, podtynkowy
o Wymiary: prostokgtna 226x125x42 [mm]
e Strumien swietlny oprawy: 130 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

ZAW Oprawa do montazu nastropowego na suficie/sciani. Wymiary - 0xOxOmm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED.
Moc zrédta - 9W. Strumien swietlny zrédta - 1500Im. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 9W. Skutecznosé zrodta -
166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 80,5%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
109,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposazona
w modut awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur pracy
od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym", czyli jako oprawa oswietlenia
ogdlnego/nocnego i awaryjnego.

Obliczen natezenia o$wietlenia dokonano w programie komputerowym przy uzyciu

danych fotometrycznych opraw LUXIONA. Projektant dopuszcza zastosowanie opraw
oswietleniowych innego producenta o podanych powyzej parametrach réwnowaznych .

W takim przypadku wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia obliczen natezenia
oswietlenia dla wybranych opraw wykonanych przez uprawnionego projektanta.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskazaniem typu

urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze
mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod warunkiem

zachowania ich parametrow.
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Ochrona przed przepieciami

Ochrong przed przepigciami nalezy zrealizowac poprzez zainstalowanie w
rozdzielnicach ogranicznika przepi¢¢ klasy C

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i osprzetu o stopniu ochrony min. IP 20, w pomieszczeniach
wilgotnych (pom higro-sanitarne, pomieszczenie techniczne) o stopniu IP 44. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S.
jako dodatkowa ochrong przed dotykiem posrednim w rozdzielnicy dla grup obwodoéw
zastosowano wylgczniki r6znicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym AI=30mA.
Wszelkie metalowe obudowy oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy polaczyc¢ z
przewodami ochronnymi PE instalacji. Po wykonaniu instalacji, przed jej oddaniem do
eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane badania i pomiary ochronny przez uprawnione
osoby. Do istniejacej rozdzielnicy TG nalezy doprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 lubLgY
25mm?2. Projektowane rozdzielnice zasili¢ systemem TN-S , istniejgce rozdzielnice pozostaja
jako TN-C.

Tablice elektryczne

Z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ projektowanymi wlz-tami
projektowane tablice do zasilania nowego oswietlenia. Tablice montowa¢ w poblizu tablic
pietrowych. Na drzwiczkach rozdzielnicy wewnatrz oraz na zewnatrz powinny znalez¢ si¢
tabliczki lub naklejki ostrzegawcze. Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiescic¢ takze
schemat elektryczny rozdzielnicy. Aparaty modutowe zainstalowane w rozdzielnicy powinny
by¢ opisane zgodnie z dokumentacja. W przypadku zamontowania rozdzielnicy o metalowych
elementach powinny one zosta¢ uziemione. Odbiorniki zasilane bedg przewodami 3 i 5-
zytowymi z oddzielnym przewodem N oraz PE w systemie TN-S. Schemat jednokreskowy
tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

W zwiazku z modernizacjg kotlowni nalezy wykona¢ zasilanie projektowej tablicy
kottowni. Istniejacg tablice TG nalezy rozbudowac o projektowane roztaczniki modutowe na
wktadki bezpiecznikowe DO zgodnie z cz¢scig rysunkowa.
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Instalacja fotowoltaiczna

Analiza mozliwos$ci zastosowania instalacji fotowoltaiczne;j:

Po analizie mozliwosci zastosowania rozwigzan w zakresie odnawialnych zrédet
energii w budynku Szkoty, nalezy rozwazy¢ montaz instalacji fotowoltaicznej, co w $wietle
ustawy o OZE jest najkorzystniejszym rozwigzaniem dla tego obiektu ze wzglgdu na jego
okresowg przerwe w eksploatacji. Budynek petni funkcje obiektu szkolnego wymagajacego
okresowo wigkszej ilosci energii elektrycznej, ktora zuzywana jest gldwnie przez urzadzenia
biurowe i o$wietlenie natomiast w okresie wakacyjnym nie ma zapotrzebowania na energi¢ a
rozliczenie w systemie, ktory stwarza ustawa OZE umozliwia zbilansowanie energii
elektrycznej wyprodukowanej i oddanej do sieci z energia zuzyta w miesigcach pézniejszych.
Celem zmniejszenia kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaproponowano jej
samodzielng produkcje poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej potaczonej z krajowa
siecig energetyczng o mocy szczytowej 9,72 kWp.

Potudniowa czg$¢ dachu ma powierzchni¢ umozliwiajacg montaz jedynie 28 modutéw, oraz
ze wzgledu na Potudniowo-Zachodnie potozenie budynku nie jest optymalne do instalacji
dachowe;.

Z tego powodu nalezy wykona¢ wolnostojacg instalacje¢ fotowoltaiczng. Teren szkoty nadaje
sie¢ do wykorzystania na powierzchni ponad 100m?2 pod instalacje fotowoltaiczng. Takg
instalacj¢ mozna podtaczy¢ do krajowego systemu energetycznego bez zbednych formalnosci,
poniewaz przydziat mocy dla szkoty wynosi wg umowy 10kW.

Usytuowanie paneli stonecznych wolnostojacych:

Budynek szkotly posiada teren zewngtrzny ptaski bez drzew powodujacych zacienienie o
wystarczajacej powierzchni do montazu paneli. Pozwala to na montaz paneli w optymalnym
usytuowaniu -8 stopni i kacie nachylenia 37°.
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Opis rozwigzan projektowych.

Podstawowymi elementami instalacji beda polikrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
270Wp/panel, nachylone pod katem 37 stopni do poziomu i skierowane na kierunek
potudniowy z odchyleniem -8 stopni.

Nalezy zainstalowac¢ instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z 36 modutéw o tacznej mocy
9,72kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytaczona do sieci
elektroenergetycznej.

Panele fotowoltaiczne bedg wspdipracowaty z 1 inwerterem (przetwornicg) o mocy po
stronie AC 10kW. Wyprodukowana energia elektryczna begdzie dostarczana do wewnetrzne;j
sieci energetycznej budynku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ beda z nastepujacych elementéw
wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli);

- inwertera (przetwornicy);

- systemOw montazowych;

- tablic elektrycznych czgsci AC i DC

- linii kablowej od systemu PV do TG

- rozbudowy istniejacej tablicy RG o roztaczniki modutowe na wkiadki bezpiecznikowe DO
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Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

PWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
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Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sa to ogniwa polprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomocg polaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia
z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC. Wymagania dla stosowanych modutéw
fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 270

Napiecie obwodu otwartego | Voc [V] 38,5

Napiecie mocy Vmpp [V] 31,2

maksymalnej

Prad zwarcia Isc [A] 9,1

Natezenie prgdu mocy Impp [A] 8,7

maksymalnej

Wspotczynnik wypetnienia | [%] 77,5

Sprawnos¢ [%] 16,6

llos¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki IP 67

przytgczeniowej

Liniowy spadek mocy 1 rok (97% mocy maksymailnej)

maksymalnej 10 lat (91,8% mocy maksymalnej)
25 lat (83% mocy maksymalnej)

Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice)
dedykowane do instalacji PV o mocy AC 10kW 3-faz . Przeksztaltniki tego typu
automatycznie synchronizuja si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadaja wlasne
uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wylaczong siec.
Oprdécz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Specyfikacja inwertera (wartosci minimalne)

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréw MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 27,0/16,5A
Maks. pragd zwarciowy pola modutow 40,5/ 24,8 A
Zakres napiec¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
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Napiecie rozpoczecia pracy (Udcstart)
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r)
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max)
Uzyteczny zakres napiecia MPP

Liczba przytaczy DC

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max)

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyjsciowa (Pac max)

Prad wyjsciowy AC (lac nom)

Przytacze sieciowe (Uacr)

Zakres napiecia AC (Umin - Umax)
Czestotliwos¢ (fr)

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax)
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych

Wspétczynnik mocy (cos dac,r)
DANE OGOLNE

Stopien ochrony

Kategoria przepieciowa (DC/AC) ¥
Koncepcja budowy falownika
Montaz

Zakres temperatur otoczenia

Dopuszczalna wilgotno$é powietrza

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspdtczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna —

siec zasilajaca)

Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU)

ZABEZPIECZENIA

200,0V

600,0 V

270-800V

200- 800V

3+3

15,0 kWpeak

10,0 kW

10,0 kVA

14,4 A

3~ NPE 400/230,

150 - 280V

50/ 60 Hz

45 - 65 Hz

1,8%

0-1ind./cap.

IP 66

2/3

Beztransformatorowy

Montaz na zewngatrz budynkéw

-40°C - +60°C

0-100 %

98,0 %

97,4 %



Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegundéw Tak

Rejestrator danych - zintegrowany

Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy aczy¢ szeregowo
w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podiaczenia
modutéw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?2 . Nadmiary ww.
przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne musza
charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe¢ inwertera wchodzi réwniez
roztacznik strony stalopragdowej oraz ograniczniki przepi¢¢ klasy II. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomigdzy rzegdami moduiéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych.

Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV
powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-3: Oddzialtywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogélne i1 reguty
dotyczace budynkow.

Montaz moduléw fotowoltaicznych wolnostojacych

Projektuje si¢ konstrukcje wsporcza modutéw z aluminium, stal konstrukcyjna o
podwyzszonej wytrzymatosci. Sposdb montazu wbijanie w grunt. Montaz ~ moduléw
pionowy, dwa rzedy modutéw. Moduly PV sa montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca
specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie beda
wystepowac w trakcie eksploatacji. Montaz wg wytycznych producenta systemu mocowania.
System powinien umozliwi¢ montaz paneli pod optymalnym katem pochylenia ok.
35(37)stopni
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Sposo6b prowadzenia przewodow systemu PV

Prowadzenie instalacji AC od inwertera do rozdzielni gléwnej,

Kable w ziemi nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125 1 N
SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Kable uktada¢ linig falistag. W miejscach skrzyzowania i zblizenia linii z istniejacym
uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonac r¢cznie. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢
do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty (utwardzi¢ grunt, odtworzy¢
trawnik).

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m pomiedzy dwiema 10cm warstwami
piasku. Pozostata czgs¢ wykonu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym wolnym od gruzu i
kamieni. W odlegtosci ok. 25cm od kabla nalezy utozy¢ foli¢ oznacznikowg koloru
niebieskiego. Teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.
Skrzyzowanie linii projektowanego przytacza kablowego z infrastrukturg podziemng
wykona¢ w rurze DVK @350 mm. Kabel powinien by¢ oznaczony oznacznikami kablowymi w
rozdzielnicy , co 10m w rowie kablowym oraz przy skrzyzowaniu z infrastrukturg podziemna.
Na oznacznikach powinny znalez¢ si¢ nastepujace informacje: Wtasciciel kabla, rodzaj i
przekrdj kabla, rok utozenia, dtugos¢ kabla oraz jego kierunek.

- wejscie do budynku zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuk¢ budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelnic¢
do odpornosci ogniowej przegrody. Uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci do budynku.

- W budynku nalezy wykorzystac¢ istniejace szlachty elektryczne lub utozy¢
projektowane kable p/t w bruzdach.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Ochrona przeciwporazeniowa systemu PV

Instalacja fotowoltaiczna obj¢ta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngetrznej s3
wylaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 100mA. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t

Ochrona przeciwprzepieciowa systemu PV

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw elektrowni
PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowej obejmujace;j
instalacje DC i AC.
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Ochrona odgromowa systemu PV

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy wolnostojacych masztow

odgromowych o wysokos$ci 5Sm. Maszty podtaczy¢ do uziomu otokowego wykonanego
bednarkg FeZn 30x4mm. Sposéb wykonania instalacji odgromowej pokazano na czesci

rysunkowe;j

Istotne parametry techniczne inwertera

Zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A Przy budowie mikroinstalacji
zastosowac nalezy zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji awaryjnych
zabezpieczenia maj3 dziata¢ na tacznik sprzegajacy instalacje mikroinstalacji z siecig w celu
niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjng, w szczegdlnosci
przy zaniku napigcia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany przetwornik pradu nie
spetniatby ww. wymagan nalezy zastosowac zespot zabezpieczen zewnetrznych, za
przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajagcych na tacznik sprzggajacy.
Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowac fazy ,,zdrowe” i pochodzace z rewersu
tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajgcej w skutek uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z

faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do instalacji odbiorcze;.

Dla inwertera przetwarzajacego energi¢ ze zrodta fotowoltaicznego przytaczonego do sieci

nN nastawy powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela.

| PARAMETR | WARTOSC |
‘Napi@cie znamionowe H 230V |
‘Czqstotliwoéé znamionowa H 50Hz |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem H Zataczona |
‘Limit obnizonego napigcia H 80% |
‘Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem H Zataczona |
‘Limit podwyzszonego napi¢cia H 111% |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoscia H Zataczona |
‘Limit obnizonej czestotliwosci H -2,0 Hz |
‘Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwosci H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czestotliwoscig H Zalaczona |
‘Limit podwyzszonej czestotliwosci H 0,2 Hz |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosci H 200 ms |
‘Zakres zmian limitu czestotliwo$ci w zaleznosci od mocy H Wytaczona |
‘Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia H 30s |
‘Zwloka czasowa po krotkim zaktGceniu w sieci H 5s |
‘Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia H 30s |
‘Niesymetrycznoéé sieci H 7kW |
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W przypadku gdy zastosowany inwerter nie posiada mozliwo$ci ustawienia powyzszych
wymagan nalezy zastosowa¢ zewnetrzny uktad automatyki zabezpieczajacej np. ZAZ-En lub
réwnowaznym .

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
* stanu izolacji kabli zasilajacych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji obj¢tej projektem instalacji
PV.

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z
ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane
celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania
konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialow
zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw.

a. calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

b. do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne
atesty i certyfikaty,

c. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych prawidtowosc
wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

d. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e. w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej
rozdzielnicy a w rozdzielnicy gléwnej RG dokumentacje¢ powykonawcza kompletna,

f. Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na koordynacj¢ robdt elektrycznych z robotami
budowlanymi i robotami innych branz,

g. . Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia.

h. . Instalacj¢ fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny
zatacznikami.
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Zakres robot wg. kolejnosci realizacji:

Demontaz instalacji odgromowe;]

Montaz instalacji odgromowej

Demontaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

Rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

Przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
. Sieci uzbrojenia terenu (wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
. Istniejacy budynek

. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

. Istniejace sieci uzbrojenia podziemnego.
. Istniejaca instalacje elektryczna pod napigciem
. Rozdzielnie elektryczne DC 1 AC,
. Urzadzenia przeksztattnikowe.
. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych
objetych projektem
. Zagrozenie porazenia pradem elektrycznym podczas prac przy podiaczeniu

projektowanych urzadzen elektrycznych do istniejacej sieci.

Praca na wysokosci powyzej Sm

Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen dzwigowych i innych maszyn budowlanych
Wykopy pod projektowane uziemienie

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéow
Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot kierujacy zespotem, lub kierownik robét winien

udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadac si¢ z:

1
2

3

6.

1.

. wymienienia rodzaju wykonywanych rob6t z doktadnym okres§leniem ich kolejnosci,

. omOwienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i1 zycia mogacych wystapi¢ przy wykonywaniu
tych robét,

. omOwienia srodkéw ochrony osobistej 1 sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy wykonywaniu

zaplanowanych robét.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych

z wykonania rob6t budowlanych ujetych w projekcie.

Pracownicy winni posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla os6b uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim
zakresie.

Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozér na eksploatacja 1 budowa wurzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

. Pracownicy pracujacy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”
spetniajagcy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,,Sprz¢t ochronny chronigcy przed upadkiem
z wysokosci”.

. Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
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20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych”

. Prace na czynnych urzadzeniach -elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z”
Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”
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8 Risk assessment - O

Building number: 41 LJ of 1 Ed. Mame of the building Lenath Width Height ESE-Mesh
- ; 1 24,50 18,30 15,07 P
Building name |
APLICACIONE
TECHNOLOGICA
e STRUCTURE'S DIMEMNSIONS | LOSSES | SERVICE LINES
Company Length [L] 24 5O . S Type 1. Loss of human life - Power supply {
Wit [ 1830 m. 1 Diue to fire |B. Occasionally occupied. “:J Situation of the cable |f-‘«. Overhead. LJ
w i H. 5 =
Project Height of the roaf [H] I——_I S0 m H | Due tarizk of paric ||:_ tedium [between 100 a”lJ Type of cable. |B. Unscreened, L]
= e i " Ezr;siqzizijt:;::magas |i :u:u u:u:ulnsequences. “:J Transformier by ALY |B_ Mo transformer. LJ
i | . Mat L. -
Rizk Einl ] w0 | o rEEvAn J - Other overhead services
is : :
calculation | STRUCTURE'S ATTIBUTES Tvpe 2. Loss of Ezzential Public Services Murnber o services 1
Location of ?pe u:u:. roof {'.f_-.‘_ M etallic. LJ :Ll:lss.-o.f.-serVICES |f.x_ Mat relewant. LJ .T_I,tpe of cable. |B. [ —— L]
the buildings Ppe of stucture D. Brick., te. it | L i
g - 1 rick, concrete J iLTypef g |:_US|SHDE- Cultural Heritage | i therhhderotoand services
Location of Ik O Tire. ]B. Commaon, LJ oz of Culiural Hentage |r1'-.. Mot relevant. ﬂ e e I—ﬁ
air terminals 8 [nternal wiring bipe ],.f_-.,_ Unscreenad, .:J —
Type 4. Economic Lozs Tupe of cable |E. — LJ
pE::g::f:jn | Special hazards |a'1'«. Mo conseguences. ..ZJ
PO | ENVIRONMENTAL INFLUENCES s 4. Common value. = lm fLF_Ex'STlNG A L
pratection Lacation factor |E. Sivilar Height: LJ Diye torovervaoltages |,-:-.'_ Hat relevant, ‘:J HEi |E. Mo protection. L]
ERECATERT S Bt ]D. — M:J | Due to stepftouch voltages |,-:-.'_ Ma rizk of shock, LJ Surge protection |,-:-.'_ Mo protection, L]
Murnber of tunderdays o (daysdyear Tolerable risk ||:. 1in 1.000 pears. “:J
Ask for Ground flazh density 200 flashes.-"kmE_;year T —— 1
qriokahion Type of =oil IB. Saft rack. j Thiz Factor applies o stuctures offering ezzential public zervices.
- Mot relevant. Damages to the structure do not affect any eszential zervice. [LI2-Lo2=0).
ﬂ - Loss of service. Power supply, telecommunications, radio and T, water, gas, railway, airport, hospital. [LF2-Lo2=0.1].
Dezign Guide

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk Assessment Calculator
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Zdjecie istniejacej tablicy TG+GWP Projektowana rozbudowa o 5 rozigcznikéw modutowych .
Zamontowac¢ szyny montazowe TH i wymieni¢ istniejace porcelanowe podstawy bezpiecznikowe na roztaczniki modutowe.
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Decyzja o przyznaniu uprawnien budowlanych

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 12 czerwca 2018 r.
POIIB.KK.7131/005/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i 3, art. 13 ust. 1 pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016, z pézniejszymi zmianami, wedtug stanu na 31 grudnia 2005 r.), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan MAREK PROKOPIUK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1257, z p6Zniejszymi zmianami), odste¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego. Nie jest
mozliwe skuteczne cofnigeie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Wojciech Sadowski

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB - *
mgr inz. Tomasz Surowiec

Otrzymuja:

1. Pan Marek Prokopiuk %
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego | =~
3. Rada Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynierow Bu
4. aa.




Y

2)

3)
4
5)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu MARKOWI PROKOPIUKOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
z zastrzezeniem § 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnoscei,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnodci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z poZniejszymi zmianami, wedtug
stanu na 31 grudnia 2005 r.), w zwigzku z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 96, poz. 817).

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB oot A
dr inz. Krzysztof Falkowski . /( ...... L C’ o /‘“ ......

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec




Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-61K-M4H-VCS *

Pan Marek Prokopiuk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0095/06

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 37 D/15, 15-301 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-28 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




Opis techniczny.

Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny

- uzgodnienia i projekty branzowe
- obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje:
- wymiang instalacji odgromowej budynku;
- wymiang instalacji o§wietleniowej i opraw oswietleniowych
- budowe wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72kWp z instalacja
odgromowg
- wykonanie instalacji elektrycznej w kottowni

Parametry techniczne
Bilans mocy urzadzen elektrycznych:

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
Istniejgca moc przytaczeniowa obiektu 10 kW

b/ Moc zainstalowanych zrédet Swiatta Pi = 13.77kW
¢/ Moc zainstalowanych zrédet swiatta po modernizacji Pi = 5.6kW

d) Moc instalacji fotowoltaiczne;] Pi =9,72kWp
e) Moc instalacji kottowni Pi=2,0 kW

f/ Ochrona przeciwporazeniowa:
- zasilanie - samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S
- odbiorca - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S (dla o§wietlenia)

Ze wzgledu na modernizacje oswietlenia nie zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy
przytaczeniowej obiektu.

Instalacja odgromowa
Dobér Klasy instalacji odgromowej LPS

Warunki atmosferyczne: 25 dni burzowych w roku.
Gabaryty budynku:
A=245m.
B=183 m.
H =15,07m
Wspétczynnik potozenia budynku: Budynek w terenie wiejskim otoczony budynkami o
podobnej wysokosci
Powierzchnia zbierania budynku 10 739,57 m>.
(A) Konstrukcja budynku.
(A1) Sciany budynku: Cegta
(A2) Konstrukcja dachu: Drewniana
(A3) Pokrycie dachu: Blacha stalowa .
(A4) Zabudowa dachu: Brak
Starty
L1 Utrata zycia ludzkiego
Niebezpieczenstwo pozaru : niskie
Niebezpieczenstwo paniki : §redni poziom paniki



Konsekwencje uszkodzen : nieistotne

L2 Utrata ustug publicznych: nieistotne

L3Utrata dziedzictwa kulturowego: nieistotne

L4 Strata materialna: niska

Zasilanie budynku nieekranowana linia napowietrzna 1kV

Brak stacji transformatorowej

Inne przylacza napowietrzne nieekranowane przylacze telefoniczne

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk
Assessment Calculator pozwolity zakwalifikowac obiekt do IV poziomu ochrony.

Metoda ochrony Typowe odleglosci miedzy
Klasa przewod.ami 3
Lps | Promien toczonej . . . odprowadzajacymi i
kuli Wymiary siatki zwodow pomiedzy przewodami
r [m] W im] otokowymi
v 60 20x 20 20

Wykonanie instalacji odgromowej

Ze wzgledu na projektowane prace zwigzane z termomodernizacjg istniejaca instalacje

odgromowg nalezy zdemontowac. Materiaty zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ odgromowa jako zwdd poziomy nalezy wykorzystac¢
istniejgce metalowe pokrycie dachu wykonanego z blachy stalowej o grubosci > 0,5 mm.

Pokrycie dachu nalezy potaczy¢ z projektowanymi przewodami odprowadzajgcymi
wykonanymi drutem FeZn ®8mm za pomocg uchwytéw rynnowych i krzyzowych.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZn ®8mm prowadzonym w rurach
PCV o grubosci $cianki min 3 mm pod warstwg ocieplenia.

Zwody odprowadzajace instalacji odgromowej potaczy¢ z uziomami stosujac zlgcza
kontrolne wykonane w skrzynkach kontrolnych wpuszczonych w elewacj¢ o wymiarach min.
250x168mm.

Od ztacza kontrolnego do uziemienia otokowego polaczenie wykona¢ z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm .Pod elewacja bednarke uktada¢ w rurze ostonowe;.

Uziemienie projektuje si¢ jako uziom otokowy wykonany bednarka FeZn 30x4
utozonej na glebokosci min. 0,7m i w odleglosci min 1m od obrysu budynku. Uziemienie
musi spetnia¢ warunek R<10 Ohm. Jezeli uziom otokowy bedzie miat za matg opornosé
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia pionowe giebokie.

Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i $cienne, zaciski
krzyzowe, obejmy, maszty, itd. Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN
50164a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma.



Instalacja oswietleniowa

Analiza istniejacej instalacji oswietlenia wbudowanego

Na podstawie dokumentacji technicznej i wizji lokalnej wykonano inwentaryzacj¢
istniejacego oswietlenia. Wizja lokalna potwierdzita, ze budynku zamontowane jest
oswietlenie w wykorzystaniem $wietlowek i os§wietlenia typu zarowego. Instalacja
elektryczna jest wykonana przewodami aluminiowymi w ztym stanie technicznym. Jako
zabezpieczenia zastosowano wyeksploatowane bezpieczniki topikowe oraz czesciowo
zmodernizowane wytaczniki nadmiarowo pradowe modutowe. Niezbedne jest rowniez oprocz
wymiany opraw oswietleniowych wymiana instalacji o§wietleniowej , tagcznikéw o$wietlenia
oraz rozdzielnic dedykowanych do oswietlenia. Istniejaca instalacje oswietleniowa nalezy
zdemontowac. Instalacja gniazdowa pozostaje bez zmian.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniejgcego o$wietlenia

LP | Nazwa oprawy Moc na | llos¢é | Moc
1 szt
kW szt. kW
1. Oprawa nr 1 - 2x36W 0,08 32 2,56
2. Oprawa nr 2 - 2x36W z siatka ochronng 0,08 14 1,12
3. Oprawa nr 6 - 2x36W 0,08 86 6,88
4. Oprawa nr 7 ze zrédtem zarowym 60W 0,06 41 2,46
5. Naswietlacz halogenowy na elewacji 150W 0,15 5 0,75
Razem 178 | 13,77

Wykonanie instalacji oswietleniowej

Ilo$¢ projektowanych opraw o§wietlenia podstawowego w pomieszczeniach dobrano
zgodnie z norma ,,PN-EN 12464-1 Swiatto o o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”. Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY
3(4)x1.5mm?2 450/750V, uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawic,
wyszpachlowa¢ i malowa¢ pasami po 5 cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Na poddaszu nieuzytkowym instalacje prowadzi¢ n/t w rurach elektroinstalacyjnych
RL. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t.(na poddaszu nieuzytkowym n/t),0 stopniu ochrony
min. [P 20, w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu IP 44.. Typy opraw podano w
specyfikacji w opisie technicznym. L.aczniki instalowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki.
Faczniki instalacyjne w poblizu zlewu 1 umywalki instalowa¢ w odlegto$ci min. 60cm od
krawedzi umywalki.

Na elewacji zewng¢trznej istniejgce oprawy nalezy zdemontowac a w ich miejsce
zamontowac projektowane oprawy. Rozmieszczenie opraw i osprzegtu pokazano w czesci
rysunkowej.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych z
zastosowaniem opraw oswietleniowych ledowych, wyposazonych w moduty awaryjne, z
funkcja autotestu, pozwalajace na min. 1-godzinne $wiecenie opraw ewakuacyjnych po
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zaniku napi¢cia w instalacji. Os§wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z normg z ,,
PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne”. Zastosowane oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiada¢ certyfikaty Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka .

Oswietlenie ewakuacyjne winno zapewnia¢ nastepujgce parametry :

- Srednie nat¢zenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej,powinno by¢ nie mniejsze nizllx, a na centralnym pasie drogi , obejmujgcym
nie mniej nizpolowe szerokos$ci drogi , natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanejwartosci 11x .

- stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz40:1.

- minimalny czas podtrzymania swiecenia po zaniku napigcia — 1 godziny

- wskaznik oddawania barw, min. Ra = 80

Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami YDY 3x1.5mm?2 450/750V,
uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawi¢, wyszpachlowac¢ i malowa¢ pasami po 5
cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Rozmieszczenie opraw i osprzetu pokazano w czegsci rysunkowe;.

Specyfikacja opraw oswietleniowych (wymagania minimalne)

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLNOWYCH LUXIONA POLAND

oznacz.

Al Oprawa do montazu nastropowego . Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o
grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 28W. Strumien swietlny zrédta - 4099Im.
Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa
- 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet w
oprawie - 56W. Skutecznos$¢ zrodta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 83,1%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 113,54Im/W. IP20. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz zasilania opawy bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu
przelotowego bez uzycia dodatkowych narzedzi.

A2 Oprawa do na zwieszakach. Wymiary - 2306x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci
1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - OPTICS-3. Soczewka - PMMA o grubosci 3mm
o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1S013468-1 -
95%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,5W. Strumien swietlny zrédta - 2107Im. Zasilanie zrédta
- 500 mA. Wspédtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos$é zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 58W.
Skutecznos$¢ zrédta - 145,31Im/W. Moc oprawy - 64W. Sprawnos¢ oprawy - 92,8%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 122,21Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania
opawy bez koniecznios$ci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez
uzycia dodatkowych narzedzi.
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Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspofczynniku zatamania wg ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%.
Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta - 8,7W. Strumien swietlny zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llosé zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 75,6%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/scianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 24,1W. Strumien
swietlny zrodta - 4084Im. llos¢ zrdodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 24,1W. Skutecznos$é zrodta -
169,46lm/W. Moc oprawy - 26W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
113,57Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/écianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 16,8 W. Strumien
Swietlny zrédta - 2970Im. llos¢é zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 16,8W. Skutecznos¢ zrodta -
176,79Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é Swietlna oprawy -
119,3Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 400x400x61mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrdodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrddta -
7,1W. Strumien swietlny zrédta - 1131Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. lloé¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 21,3W. Skuteczno$é zrédta - 159,3Im/W. Moc
oprawy - 23W. Sprawno$¢ oprawy - 74,59%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 110,04Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

El

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1195x295x54mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta -
8,7W. Strumien $wietlny Zzrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 84,82%. Skuteczno$é swietlna oprawy - 131,19Im/W. IP40.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na scianie. Wymiary - 1694x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ Zrdédta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta -
14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédtfa - 500 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc
oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 109,28Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa do montazu nastropowego na zwieszakach lub bezposrdnio do konstrukgji sufitu.
Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium
anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspofczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 28W. Strumien swietlny zrédfa - 4099Im. Zasilanie zrédfa - 650 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznosé
zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 75,2%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 102,75Im/W. IP65. IKO6. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania opawy
bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez uzycia
dodatkowych narzedzi.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1412x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO013468-1 - 51%.Typ Zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrédta - 7,1W. Strumien swietlny Zzrédta -
1131Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura
barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3814
,y=0,3821. Trwatos$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 5. Moc zrédet w
oprawie - 35,5W. Skuteczno$¢ zrédta - 159,3Im/W. Moc oprawy - 38W. Sprawnos¢ oprawy -
73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 108,72Im/W. IP44. 1IK0O4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1190x220x60mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 1Imm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%. Przestona KR - PRET STALOWY
fi 3mm.Typ zrdédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Strumien Swietlny Zrédta - 8330Im. Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10.SDCM=3. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznos¢ zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy -
63W. Sprawnos¢ oprawy - 75%. Skutecznosé swietlna oprawy - 99,3Im/W. IP20. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Zewl

Naswietlacz montaz na elewacji Korpus wykonany z aluminium, w kolorze czarnym. Przestona
wykonana z przezroczystej szyby hartowanej. Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie.
wartosci strumienia Swietlnego: 6500 Im, Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik oddawania
barw CRI: 85. Trwatos¢ zrédet LED LED: 80000 h Zakres temperatury pracy oprawy: -20° C + +40° C
IP65 IKO6

AW3

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

e LED 3W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy

e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]

e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

13



AW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP65
e LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy+dodatkowa kratka ochronna
e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

Aw10 | e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]
e Oprawa z soczewka do korytarzy waskg
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*) Oprawa wyposazona w nowoczesnhe
akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci. (2*)

AWA4N | e Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
¢ Dioda power LED 3x1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: prostokgtna 299x43x76 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwarte;j
e Strumien Swietlny oprawy: Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

EW1 ¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP40

e Pasek LED 1 W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: bezposrednio na Scianie

e Wymiary: 337x189 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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EW2 e Obudowa z szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
e Pasek LED 1 W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo (sufit)

e Wymiary: 337 [mm]
® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
EW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP65
e LED 1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowy, podtynkowy
o Wymiary: prostokgtna 226x125x42 [mm]
e Strumien swietlny oprawy: 130 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

ZAW Oprawa do montazu nastropowego na suficie/sciani. Wymiary - 0xOxOmm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED.
Moc zrédta - 9W. Strumien swietlny zrédta - 1500Im. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 9W. Skutecznosé zrodta -
166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 80,5%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
109,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposazona
w modut awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur pracy
od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym", czyli jako oprawa oswietlenia
ogdlnego/nocnego i awaryjnego.

Obliczen natezenia o$wietlenia dokonano w programie komputerowym przy uzyciu

danych fotometrycznych opraw LUXIONA. Projektant dopuszcza zastosowanie opraw
oswietleniowych innego producenta o podanych powyzej parametrach réwnowaznych .

W takim przypadku wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia obliczen natezenia
oswietlenia dla wybranych opraw wykonanych przez uprawnionego projektanta.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskazaniem typu

urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze
mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod warunkiem

zachowania ich parametrow.
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Ochrona przed przepieciami

Ochrong przed przepigciami nalezy zrealizowac poprzez zainstalowanie w
rozdzielnicach ogranicznika przepi¢¢ klasy C

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i osprzetu o stopniu ochrony min. IP 20, w pomieszczeniach
wilgotnych (pom higro-sanitarne, pomieszczenie techniczne) o stopniu IP 44. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S.
jako dodatkowa ochrong przed dotykiem posrednim w rozdzielnicy dla grup obwodoéw
zastosowano wylgczniki r6znicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym AI=30mA.
Wszelkie metalowe obudowy oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy polaczyc¢ z
przewodami ochronnymi PE instalacji. Po wykonaniu instalacji, przed jej oddaniem do
eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane badania i pomiary ochronny przez uprawnione
osoby. Do istniejacej rozdzielnicy TG nalezy doprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 lubLgY
25mm?2. Projektowane rozdzielnice zasili¢ systemem TN-S , istniejgce rozdzielnice pozostaja
jako TN-C.

Tablice elektryczne

Z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ projektowanymi wlz-tami
projektowane tablice do zasilania nowego oswietlenia. Tablice montowa¢ w poblizu tablic
pietrowych. Na drzwiczkach rozdzielnicy wewnatrz oraz na zewnatrz powinny znalez¢ si¢
tabliczki lub naklejki ostrzegawcze. Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiescic¢ takze
schemat elektryczny rozdzielnicy. Aparaty modutowe zainstalowane w rozdzielnicy powinny
by¢ opisane zgodnie z dokumentacja. W przypadku zamontowania rozdzielnicy o metalowych
elementach powinny one zosta¢ uziemione. Odbiorniki zasilane bedg przewodami 3 i 5-
zytowymi z oddzielnym przewodem N oraz PE w systemie TN-S. Schemat jednokreskowy
tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

W zwiazku z modernizacjg kotlowni nalezy wykona¢ zasilanie projektowej tablicy
kottowni. Istniejacg tablice TG nalezy rozbudowac o projektowane roztaczniki modutowe na
wktadki bezpiecznikowe DO zgodnie z cz¢scig rysunkowa.
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Instalacja fotowoltaiczna

Analiza mozliwos$ci zastosowania instalacji fotowoltaiczne;j:

Po analizie mozliwosci zastosowania rozwigzan w zakresie odnawialnych zrédet
energii w budynku Szkoty, nalezy rozwazy¢ montaz instalacji fotowoltaicznej, co w $wietle
ustawy o OZE jest najkorzystniejszym rozwigzaniem dla tego obiektu ze wzglgdu na jego
okresowg przerwe w eksploatacji. Budynek petni funkcje obiektu szkolnego wymagajacego
okresowo wigkszej ilosci energii elektrycznej, ktora zuzywana jest gldwnie przez urzadzenia
biurowe i o$wietlenie natomiast w okresie wakacyjnym nie ma zapotrzebowania na energi¢ a
rozliczenie w systemie, ktory stwarza ustawa OZE umozliwia zbilansowanie energii
elektrycznej wyprodukowanej i oddanej do sieci z energia zuzyta w miesigcach pézniejszych.
Celem zmniejszenia kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaproponowano jej
samodzielng produkcje poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej potaczonej z krajowa
siecig energetyczng o mocy szczytowej 9,72 kWp.

Potudniowa czg$¢ dachu ma powierzchni¢ umozliwiajacg montaz jedynie 28 modutéw, oraz
ze wzgledu na Potudniowo-Zachodnie potozenie budynku nie jest optymalne do instalacji
dachowe;.

Z tego powodu nalezy wykona¢ wolnostojacg instalacje¢ fotowoltaiczng. Teren szkoty nadaje
sie¢ do wykorzystania na powierzchni ponad 100m?2 pod instalacje fotowoltaiczng. Takg
instalacj¢ mozna podtaczy¢ do krajowego systemu energetycznego bez zbednych formalnosci,
poniewaz przydziat mocy dla szkoty wynosi wg umowy 10kW.

Usytuowanie paneli stonecznych wolnostojacych:

Budynek szkotly posiada teren zewngtrzny ptaski bez drzew powodujacych zacienienie o
wystarczajacej powierzchni do montazu paneli. Pozwala to na montaz paneli w optymalnym
usytuowaniu -8 stopni i kacie nachylenia 37°.
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Opis rozwigzan projektowych.

Podstawowymi elementami instalacji beda polikrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
270Wp/panel, nachylone pod katem 37 stopni do poziomu i skierowane na kierunek
potudniowy z odchyleniem -8 stopni.

Nalezy zainstalowac¢ instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z 36 modutéw o tacznej mocy
9,72kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytaczona do sieci
elektroenergetycznej.

Panele fotowoltaiczne bedg wspdipracowaty z 1 inwerterem (przetwornicg) o mocy po
stronie AC 10kW. Wyprodukowana energia elektryczna begdzie dostarczana do wewnetrzne;j
sieci energetycznej budynku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ beda z nastepujacych elementéw
wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli);

- inwertera (przetwornicy);

- systemOw montazowych;

- tablic elektrycznych czgsci AC i DC

- linii kablowej od systemu PV do TG

- rozbudowy istniejacej tablicy RG o roztaczniki modutowe na wkiadki bezpiecznikowe DO
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Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

PWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitsde ongiude: 53,373, 23 339 Slope angle:
Hartzon:

Calculated

Database used  PUGIS-CMSAF Yearty PV enemy produchon:
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Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sa to ogniwa polprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomocg polaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia
z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC. Wymagania dla stosowanych modutéw
fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 270

Napiecie obwodu otwartego | Voc [V] 38,5

Napiecie mocy Vmpp [V] 31,2

maksymalnej

Prad zwarcia Isc [A] 9,1

Natezenie prgdu mocy Impp [A] 8,7

maksymalnej

Wspotczynnik wypetnienia | [%] 77,5

Sprawnos¢ [%] 16,6

llos¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki IP 67

przytgczeniowej

Liniowy spadek mocy 1 rok (97% mocy maksymailnej)

maksymalnej 10 lat (91,8% mocy maksymalnej)
25 lat (83% mocy maksymalnej)

Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice)
dedykowane do instalacji PV o mocy AC 10kW 3-faz . Przeksztaltniki tego typu
automatycznie synchronizuja si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadaja wlasne
uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wylaczong siec.
Oprdécz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Specyfikacja inwertera (wartosci minimalne)

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréw MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 27,0/16,5A
Maks. pragd zwarciowy pola modutow 40,5/ 24,8 A
Zakres napiec¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
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Napiecie rozpoczecia pracy (Udcstart)
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r)
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max)
Uzyteczny zakres napiecia MPP

Liczba przytaczy DC

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max)

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyjsciowa (Pac max)

Prad wyjsciowy AC (lac nom)

Przytacze sieciowe (Uacr)

Zakres napiecia AC (Umin - Umax)
Czestotliwos¢ (fr)

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax)
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych

Wspétczynnik mocy (cos dac,r)
DANE OGOLNE

Stopien ochrony

Kategoria przepieciowa (DC/AC) ¥
Koncepcja budowy falownika
Montaz

Zakres temperatur otoczenia

Dopuszczalna wilgotno$é powietrza

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspdtczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna —

siec zasilajaca)

Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU)

ZABEZPIECZENIA

200,0V

600,0 V

270-800V

200- 800V

3+3

15,0 kWpeak

10,0 kW

10,0 kVA

14,4 A

3~ NPE 400/230,

150 - 280V

50/ 60 Hz

45 - 65 Hz

1,8%

0-1ind./cap.

IP 66

2/3

Beztransformatorowy

Montaz na zewngatrz budynkéw

-40°C - +60°C

0-100 %

98,0 %

97,4 %



Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegundéw Tak

Rejestrator danych - zintegrowany

Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy aczy¢ szeregowo
w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podiaczenia
modutéw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?2 . Nadmiary ww.
przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne musza
charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe¢ inwertera wchodzi réwniez
roztacznik strony stalopragdowej oraz ograniczniki przepi¢¢ klasy II. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomigdzy rzegdami moduiéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych.

Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV
powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-3: Oddzialtywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogélne i1 reguty
dotyczace budynkow.

Montaz moduléw fotowoltaicznych wolnostojacych

Projektuje si¢ konstrukcje wsporcza modutéw z aluminium, stal konstrukcyjna o
podwyzszonej wytrzymatosci. Sposdb montazu wbijanie w grunt. Montaz ~ moduléw
pionowy, dwa rzedy modutéw. Moduly PV sa montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca
specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie beda
wystepowac w trakcie eksploatacji. Montaz wg wytycznych producenta systemu mocowania.
System powinien umozliwi¢ montaz paneli pod optymalnym katem pochylenia ok.
35(37)stopni

22



Sposo6b prowadzenia przewodow systemu PV

Prowadzenie instalacji AC od inwertera do rozdzielni gléwnej,

Kable w ziemi nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125 1 N
SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Kable uktada¢ linig falistag. W miejscach skrzyzowania i zblizenia linii z istniejacym
uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonac r¢cznie. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢
do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty (utwardzi¢ grunt, odtworzy¢
trawnik).

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m pomiedzy dwiema 10cm warstwami
piasku. Pozostata czgs¢ wykonu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym wolnym od gruzu i
kamieni. W odlegtosci ok. 25cm od kabla nalezy utozy¢ foli¢ oznacznikowg koloru
niebieskiego. Teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.
Skrzyzowanie linii projektowanego przytacza kablowego z infrastrukturg podziemng
wykona¢ w rurze DVK @350 mm. Kabel powinien by¢ oznaczony oznacznikami kablowymi w
rozdzielnicy , co 10m w rowie kablowym oraz przy skrzyzowaniu z infrastrukturg podziemna.
Na oznacznikach powinny znalez¢ si¢ nastepujace informacje: Wtasciciel kabla, rodzaj i
przekrdj kabla, rok utozenia, dtugos¢ kabla oraz jego kierunek.

- wejscie do budynku zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuk¢ budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelnic¢
do odpornosci ogniowej przegrody. Uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci do budynku.

- W budynku nalezy wykorzystac¢ istniejace szlachty elektryczne lub utozy¢
projektowane kable p/t w bruzdach.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Ochrona przeciwporazeniowa systemu PV

Instalacja fotowoltaiczna obj¢ta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngetrznej s3
wylaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 100mA. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t

Ochrona przeciwprzepieciowa systemu PV

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw elektrowni
PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowej obejmujace;j
instalacje DC i AC.
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Ochrona odgromowa systemu PV

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy wolnostojacych masztow

odgromowych o wysokos$ci 5Sm. Maszty podtaczy¢ do uziomu otokowego wykonanego
bednarkg FeZn 30x4mm. Sposéb wykonania instalacji odgromowej pokazano na czesci

rysunkowe;j

Istotne parametry techniczne inwertera

Zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A Przy budowie mikroinstalacji
zastosowac nalezy zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji awaryjnych
zabezpieczenia maj3 dziata¢ na tacznik sprzegajacy instalacje mikroinstalacji z siecig w celu
niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjng, w szczegdlnosci
przy zaniku napigcia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany przetwornik pradu nie
spetniatby ww. wymagan nalezy zastosowac zespot zabezpieczen zewnetrznych, za
przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajagcych na tacznik sprzggajacy.
Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowac fazy ,,zdrowe” i pochodzace z rewersu
tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajgcej w skutek uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z

faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do instalacji odbiorcze;.

Dla inwertera przetwarzajacego energi¢ ze zrodta fotowoltaicznego przytaczonego do sieci

nN nastawy powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela.

| PARAMETR | WARTOSC |
‘Napi@cie znamionowe H 230V |
‘Czqstotliwoéé znamionowa H 50Hz |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem H Zataczona |
‘Limit obnizonego napigcia H 80% |
‘Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem H Zataczona |
‘Limit podwyzszonego napi¢cia H 111% |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoscia H Zataczona |
‘Limit obnizonej czestotliwosci H -2,0 Hz |
‘Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwosci H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czestotliwoscig H Zalaczona |
‘Limit podwyzszonej czestotliwosci H 0,2 Hz |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosci H 200 ms |
‘Zakres zmian limitu czestotliwo$ci w zaleznosci od mocy H Wytaczona |
‘Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia H 30s |
‘Zwloka czasowa po krotkim zaktGceniu w sieci H 5s |
‘Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia H 30s |
‘Niesymetrycznoéé sieci H 7kW |
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W przypadku gdy zastosowany inwerter nie posiada mozliwo$ci ustawienia powyzszych
wymagan nalezy zastosowa¢ zewnetrzny uktad automatyki zabezpieczajacej np. ZAZ-En lub
réwnowaznym .

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
* stanu izolacji kabli zasilajacych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji obj¢tej projektem instalacji
PV.

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z
ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane
celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania
konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialow
zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw.

a. calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

b. do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne
atesty i certyfikaty,

c. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych prawidtowosc
wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

d. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e. w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej
rozdzielnicy a w rozdzielnicy gléwnej RG dokumentacje¢ powykonawcza kompletna,

f. Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na koordynacj¢ robdt elektrycznych z robotami
budowlanymi i robotami innych branz,

g. . Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia.

h. . Instalacj¢ fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny
zatacznikami.
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Zakres robot wg. kolejnosci realizacji:

Demontaz instalacji odgromowe;]

Montaz instalacji odgromowej

Demontaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

Rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

Przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
. Sieci uzbrojenia terenu (wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
. Istniejacy budynek

. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

. Istniejace sieci uzbrojenia podziemnego.
. Istniejaca instalacje elektryczna pod napigciem
. Rozdzielnie elektryczne DC 1 AC,
. Urzadzenia przeksztattnikowe.
. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych
objetych projektem
. Zagrozenie porazenia pradem elektrycznym podczas prac przy podiaczeniu

projektowanych urzadzen elektrycznych do istniejacej sieci.

Praca na wysokosci powyzej Sm

Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen dzwigowych i innych maszyn budowlanych
Wykopy pod projektowane uziemienie

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéow
Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot kierujacy zespotem, lub kierownik robét winien

udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadac si¢ z:

1
2

3

6.

1.

. wymienienia rodzaju wykonywanych rob6t z doktadnym okres§leniem ich kolejnosci,

. omOwienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i1 zycia mogacych wystapi¢ przy wykonywaniu
tych robét,

. omOwienia srodkéw ochrony osobistej 1 sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy wykonywaniu

zaplanowanych robét.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych

z wykonania rob6t budowlanych ujetych w projekcie.

Pracownicy winni posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla os6b uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim
zakresie.

Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozér na eksploatacja 1 budowa wurzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

. Pracownicy pracujacy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”
spetniajagcy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,,Sprz¢t ochronny chronigcy przed upadkiem
z wysokosci”.

. Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
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20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych”

. Prace na czynnych urzadzeniach -elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z”
Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”
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8 Risk assessment - O

Building number: 41 LJ of 1 Ed. Mame of the building Lenath Width Height ESE-Mesh
- ; 1 24,50 18,30 15,07 P
Building name |
APLICACIONE
TECHNOLOGICA
e STRUCTURE'S DIMEMNSIONS | LOSSES | SERVICE LINES
Company Length [L] 24 5O . S Type 1. Loss of human life - Power supply {
Wit [ 1830 m. 1 Diue to fire |B. Occasionally occupied. “:J Situation of the cable |f-‘«. Overhead. LJ
w i H. 5 =
Project Height of the roaf [H] I——_I S0 m H | Due tarizk of paric ||:_ tedium [between 100 a”lJ Type of cable. |B. Unscreened, L]
= e i " Ezr;siqzizijt:;::magas |i :u:u u:u:ulnsequences. “:J Transformier by ALY |B_ Mo transformer. LJ
i | . Mat L. -
Rizk Einl ] w0 | o rEEvAn J - Other overhead services
is : :
calculation | STRUCTURE'S ATTIBUTES Tvpe 2. Loss of Ezzential Public Services Murnber o services 1
Location of ?pe u:u:. roof {'.f_-.‘_ M etallic. LJ :Ll:lss.-o.f.-serVICES |f.x_ Mat relewant. LJ .T_I,tpe of cable. |B. [ —— L]
the buildings Ppe of stucture D. Brick., te. it | L i
g - 1 rick, concrete J iLTypef g |:_US|SHDE- Cultural Heritage | i therhhderotoand services
Location of Ik O Tire. ]B. Commaon, LJ oz of Culiural Hentage |r1'-.. Mot relevant. ﬂ e e I—ﬁ
air terminals 8 [nternal wiring bipe ],.f_-.,_ Unscreenad, .:J —
Type 4. Economic Lozs Tupe of cable |E. — LJ
pE::g::f:jn | Special hazards |a'1'«. Mo conseguences. ..ZJ
PO | ENVIRONMENTAL INFLUENCES s 4. Common value. = lm fLF_Ex'STlNG A L
pratection Lacation factor |E. Sivilar Height: LJ Diye torovervaoltages |,-:-.'_ Hat relevant, ‘:J HEi |E. Mo protection. L]
ERECATERT S Bt ]D. — M:J | Due to stepftouch voltages |,-:-.'_ Ma rizk of shock, LJ Surge protection |,-:-.'_ Mo protection, L]
Murnber of tunderdays o (daysdyear Tolerable risk ||:. 1in 1.000 pears. “:J
Ask for Ground flazh density 200 flashes.-"kmE_;year T —— 1
qriokahion Type of =oil IB. Saft rack. j Thiz Factor applies o stuctures offering ezzential public zervices.
- Mot relevant. Damages to the structure do not affect any eszential zervice. [LI2-Lo2=0).
ﬂ - Loss of service. Power supply, telecommunications, radio and T, water, gas, railway, airport, hospital. [LF2-Lo2=0.1].
Dezign Guide

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk Assessment Calculator
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DOBOR ZABEZPIECZEN | LINII ZASILAJACYCH
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Zdjecie istniejacej tablicy TG+GWP Projektowana rozbudowa o 5 rozigcznikéw modutowych .
Zamontowac¢ szyny montazowe TH i wymieni¢ istniejace porcelanowe podstawy bezpiecznikowe na roztaczniki modutowe.
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Oswiadczenie projektanta

JA NIZEJ PODPISANY, PO ZAPOZNANIU SIE Z PRZEPISAMI USTAWY Z DNIA 7
LIPCA 1994 R — PRAWO BUDOWLANE ( DZ. U. Z 2006 R NR 156 POZ. 1118)
ZGODNIE Z ART. 20 UST 4 TEJ] USTAWY OSWIADCZAM, ZE PROJEKT
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]
W STAREJ ROZEDRANCE JEST PORZADZONY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE]J

(podpis projektanta)



Decyzja o przyznaniu uprawnien budowlanych

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 12 czerwca 2018 r.
POIIB.KK.7131/005/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i 3, art. 13 ust. 1 pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016, z pézniejszymi zmianami, wedtug stanu na 31 grudnia 2005 r.), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan MAREK PROKOPIUK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1257, z p6Zniejszymi zmianami), odste¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego. Nie jest
mozliwe skuteczne cofnigeie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Wojciech Sadowski

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB - *
mgr inz. Tomasz Surowiec

Otrzymuja:

1. Pan Marek Prokopiuk %
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego | =~
3. Rada Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynierow Bu
4. aa.
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu MARKOWI PROKOPIUKOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
z zastrzezeniem § 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnoscei,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnodci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z poZniejszymi zmianami, wedtug
stanu na 31 grudnia 2005 r.), w zwigzku z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 96, poz. 817).

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB oot A
dr inz. Krzysztof Falkowski . /( ...... L C’ o /‘“ ......

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec




Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby

@ POLSKA
| I B A

WV

INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-61K-M4H-VCS *

Pan Marek Prokopiuk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0095/06

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 37 D/15, 15-301 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-28 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




Opis techniczny.

Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny

- uzgodnienia i projekty branzowe
- obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje:
- wymiang instalacji odgromowej budynku;
- wymiang instalacji o§wietleniowej i opraw oswietleniowych
- budowe wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72kWp z instalacja
odgromowg
- wykonanie instalacji elektrycznej w kottowni

Parametry techniczne
Bilans mocy urzadzen elektrycznych:

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
Istniejgca moc przytaczeniowa obiektu 10 kW

b/ Moc zainstalowanych zrédet Swiatta Pi = 13.77kW
¢/ Moc zainstalowanych zrédet swiatta po modernizacji Pi = 5.6kW

d) Moc instalacji fotowoltaiczne;] Pi =9,72kWp
e) Moc instalacji kottowni Pi=2,0 kW

f/ Ochrona przeciwporazeniowa:
- zasilanie - samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S
- odbiorca - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S (dla o§wietlenia)

Ze wzgledu na modernizacje oswietlenia nie zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy
przytaczeniowej obiektu.

Instalacja odgromowa
Dobér Klasy instalacji odgromowej LPS

Warunki atmosferyczne: 25 dni burzowych w roku.
Gabaryty budynku:
A=245m.
B=183 m.
H =15,07m
Wspétczynnik potozenia budynku: Budynek w terenie wiejskim otoczony budynkami o
podobnej wysokosci
Powierzchnia zbierania budynku 10 739,57 m>.
(A) Konstrukcja budynku.
(A1) Sciany budynku: Cegta
(A2) Konstrukcja dachu: Drewniana
(A3) Pokrycie dachu: Blacha stalowa .
(A4) Zabudowa dachu: Brak
Starty
L1 Utrata zycia ludzkiego
Niebezpieczenstwo pozaru : niskie
Niebezpieczenstwo paniki : §redni poziom paniki



Konsekwencje uszkodzen : nieistotne

L2 Utrata ustug publicznych: nieistotne

L3Utrata dziedzictwa kulturowego: nieistotne

L4 Strata materialna: niska

Zasilanie budynku nieekranowana linia napowietrzna 1kV

Brak stacji transformatorowej

Inne przylacza napowietrzne nieekranowane przylacze telefoniczne

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk
Assessment Calculator pozwolity zakwalifikowac obiekt do IV poziomu ochrony.

Metoda ochrony Typowe odleglosci miedzy
Klasa przewod.ami 3
Lps | Promien toczonej . . . odprowadzajacymi i
kuli Wymiary siatki zwodow pomiedzy przewodami
r [m] W im] otokowymi
v 60 20x 20 20

Wykonanie instalacji odgromowej

Ze wzgledu na projektowane prace zwigzane z termomodernizacjg istniejaca instalacje

odgromowg nalezy zdemontowac. Materiaty zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ odgromowa jako zwdd poziomy nalezy wykorzystac¢
istniejgce metalowe pokrycie dachu wykonanego z blachy stalowej o grubosci > 0,5 mm.

Pokrycie dachu nalezy potaczy¢ z projektowanymi przewodami odprowadzajgcymi
wykonanymi drutem FeZn ®8mm za pomocg uchwytéw rynnowych i krzyzowych.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZn ®8mm prowadzonym w rurach
PCV o grubosci $cianki min 3 mm pod warstwg ocieplenia.

Zwody odprowadzajace instalacji odgromowej potaczy¢ z uziomami stosujac zlgcza
kontrolne wykonane w skrzynkach kontrolnych wpuszczonych w elewacj¢ o wymiarach min.
250x168mm.

Od ztacza kontrolnego do uziemienia otokowego polaczenie wykona¢ z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm .Pod elewacja bednarke uktada¢ w rurze ostonowe;.

Uziemienie projektuje si¢ jako uziom otokowy wykonany bednarka FeZn 30x4
utozonej na glebokosci min. 0,7m i w odleglosci min 1m od obrysu budynku. Uziemienie
musi spetnia¢ warunek R<10 Ohm. Jezeli uziom otokowy bedzie miat za matg opornosé
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia pionowe giebokie.

Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i $cienne, zaciski
krzyzowe, obejmy, maszty, itd. Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN
50164a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma.



Instalacja oswietleniowa

Analiza istniejacej instalacji oswietlenia wbudowanego

Na podstawie dokumentacji technicznej i wizji lokalnej wykonano inwentaryzacj¢
istniejacego oswietlenia. Wizja lokalna potwierdzita, ze budynku zamontowane jest
oswietlenie w wykorzystaniem $wietlowek i os§wietlenia typu zarowego. Instalacja
elektryczna jest wykonana przewodami aluminiowymi w ztym stanie technicznym. Jako
zabezpieczenia zastosowano wyeksploatowane bezpieczniki topikowe oraz czesciowo
zmodernizowane wytaczniki nadmiarowo pradowe modutowe. Niezbedne jest rowniez oprocz
wymiany opraw oswietleniowych wymiana instalacji o§wietleniowej , tagcznikéw o$wietlenia
oraz rozdzielnic dedykowanych do oswietlenia. Istniejaca instalacje oswietleniowa nalezy
zdemontowac. Instalacja gniazdowa pozostaje bez zmian.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniejgcego o$wietlenia

LP | Nazwa oprawy Moc na | llos¢é | Moc
1 szt
kW szt. kW
1. Oprawa nr 1 - 2x36W 0,08 32 2,56
2. Oprawa nr 2 - 2x36W z siatka ochronng 0,08 14 1,12
3. Oprawa nr 6 - 2x36W 0,08 86 6,88
4. Oprawa nr 7 ze zrédtem zarowym 60W 0,06 41 2,46
5. Naswietlacz halogenowy na elewacji 150W 0,15 5 0,75
Razem 178 | 13,77

Wykonanie instalacji oswietleniowej

Ilo$¢ projektowanych opraw o§wietlenia podstawowego w pomieszczeniach dobrano
zgodnie z norma ,,PN-EN 12464-1 Swiatto o o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”. Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY
3(4)x1.5mm?2 450/750V, uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawic,
wyszpachlowa¢ i malowa¢ pasami po 5 cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Na poddaszu nieuzytkowym instalacje prowadzi¢ n/t w rurach elektroinstalacyjnych
RL. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t.(na poddaszu nieuzytkowym n/t),0 stopniu ochrony
min. [P 20, w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu IP 44.. Typy opraw podano w
specyfikacji w opisie technicznym. L.aczniki instalowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki.
Faczniki instalacyjne w poblizu zlewu 1 umywalki instalowa¢ w odlegto$ci min. 60cm od
krawedzi umywalki.

Na elewacji zewng¢trznej istniejgce oprawy nalezy zdemontowac a w ich miejsce
zamontowac projektowane oprawy. Rozmieszczenie opraw i osprzegtu pokazano w czesci
rysunkowej.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych z
zastosowaniem opraw oswietleniowych ledowych, wyposazonych w moduty awaryjne, z
funkcja autotestu, pozwalajace na min. 1-godzinne $wiecenie opraw ewakuacyjnych po

10



zaniku napi¢cia w instalacji. Os§wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z normg z ,,
PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne”. Zastosowane oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiada¢ certyfikaty Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka .

Oswietlenie ewakuacyjne winno zapewnia¢ nastepujgce parametry :

- Srednie nat¢zenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej,powinno by¢ nie mniejsze nizllx, a na centralnym pasie drogi , obejmujgcym
nie mniej nizpolowe szerokos$ci drogi , natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanejwartosci 11x .

- stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz40:1.

- minimalny czas podtrzymania swiecenia po zaniku napigcia — 1 godziny

- wskaznik oddawania barw, min. Ra = 80

Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami YDY 3x1.5mm?2 450/750V,
uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawi¢, wyszpachlowac¢ i malowa¢ pasami po 5
cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Rozmieszczenie opraw i osprzetu pokazano w czegsci rysunkowe;.

Specyfikacja opraw oswietleniowych (wymagania minimalne)

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLNOWYCH LUXIONA POLAND

oznacz.

Al Oprawa do montazu nastropowego . Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o
grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 28W. Strumien swietlny zrédta - 4099Im.
Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa
- 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet w
oprawie - 56W. Skutecznos$¢ zrodta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 83,1%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 113,54Im/W. IP20. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz zasilania opawy bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu
przelotowego bez uzycia dodatkowych narzedzi.

A2 Oprawa do na zwieszakach. Wymiary - 2306x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci
1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - OPTICS-3. Soczewka - PMMA o grubosci 3mm
o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1S013468-1 -
95%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,5W. Strumien swietlny zrédta - 2107Im. Zasilanie zrédta
- 500 mA. Wspédtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos$é zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 58W.
Skutecznos$¢ zrédta - 145,31Im/W. Moc oprawy - 64W. Sprawnos¢ oprawy - 92,8%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 122,21Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania
opawy bez koniecznios$ci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez
uzycia dodatkowych narzedzi.
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Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspofczynniku zatamania wg ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%.
Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta - 8,7W. Strumien swietlny zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llosé zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 75,6%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/scianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 24,1W. Strumien
swietlny zrodta - 4084Im. llos¢ zrdodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 24,1W. Skutecznos$é zrodta -
169,46lm/W. Moc oprawy - 26W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
113,57Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/écianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 16,8 W. Strumien
Swietlny zrédta - 2970Im. llos¢é zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 16,8W. Skutecznos¢ zrodta -
176,79Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é Swietlna oprawy -
119,3Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 400x400x61mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrdodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrddta -
7,1W. Strumien swietlny zrédta - 1131Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. lloé¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 21,3W. Skuteczno$é zrédta - 159,3Im/W. Moc
oprawy - 23W. Sprawno$¢ oprawy - 74,59%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 110,04Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

El

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1195x295x54mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta -
8,7W. Strumien $wietlny Zzrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 84,82%. Skuteczno$é swietlna oprawy - 131,19Im/W. IP40.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na scianie. Wymiary - 1694x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ Zrdédta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta -
14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédtfa - 500 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc
oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 109,28Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa do montazu nastropowego na zwieszakach lub bezposrdnio do konstrukgji sufitu.
Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium
anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspofczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 28W. Strumien swietlny zrédfa - 4099Im. Zasilanie zrédfa - 650 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznosé
zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 75,2%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 102,75Im/W. IP65. IKO6. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania opawy
bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez uzycia
dodatkowych narzedzi.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1412x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO013468-1 - 51%.Typ Zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrédta - 7,1W. Strumien swietlny Zzrédta -
1131Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura
barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3814
,y=0,3821. Trwatos$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 5. Moc zrédet w
oprawie - 35,5W. Skuteczno$¢ zrédta - 159,3Im/W. Moc oprawy - 38W. Sprawnos¢ oprawy -
73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 108,72Im/W. IP44. 1IK0O4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1190x220x60mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 1Imm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%. Przestona KR - PRET STALOWY
fi 3mm.Typ zrdédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Strumien Swietlny Zrédta - 8330Im. Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10.SDCM=3. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznos¢ zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy -
63W. Sprawnos¢ oprawy - 75%. Skutecznosé swietlna oprawy - 99,3Im/W. IP20. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Zewl

Naswietlacz montaz na elewacji Korpus wykonany z aluminium, w kolorze czarnym. Przestona
wykonana z przezroczystej szyby hartowanej. Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie.
wartosci strumienia Swietlnego: 6500 Im, Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik oddawania
barw CRI: 85. Trwatos¢ zrédet LED LED: 80000 h Zakres temperatury pracy oprawy: -20° C + +40° C
IP65 IKO6

AW3

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

e LED 3W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy

e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]

e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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AW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP65
e LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy+dodatkowa kratka ochronna
e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

Aw10 | e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]
e Oprawa z soczewka do korytarzy waskg
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*) Oprawa wyposazona w nowoczesnhe
akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci. (2*)

AWA4N | e Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
¢ Dioda power LED 3x1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: prostokgtna 299x43x76 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwarte;j
e Strumien Swietlny oprawy: Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

EW1 ¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP40

e Pasek LED 1 W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: bezposrednio na Scianie

e Wymiary: 337x189 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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EW2 e Obudowa z szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
e Pasek LED 1 W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo (sufit)

e Wymiary: 337 [mm]
® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
EW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP65
e LED 1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowy, podtynkowy
o Wymiary: prostokgtna 226x125x42 [mm]
e Strumien swietlny oprawy: 130 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

ZAW Oprawa do montazu nastropowego na suficie/sciani. Wymiary - 0xOxOmm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED.
Moc zrédta - 9W. Strumien swietlny zrédta - 1500Im. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 9W. Skutecznosé zrodta -
166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 80,5%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
109,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposazona
w modut awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur pracy
od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym", czyli jako oprawa oswietlenia
ogdlnego/nocnego i awaryjnego.

Obliczen natezenia o$wietlenia dokonano w programie komputerowym przy uzyciu

danych fotometrycznych opraw LUXIONA. Projektant dopuszcza zastosowanie opraw
oswietleniowych innego producenta o podanych powyzej parametrach réwnowaznych .

W takim przypadku wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia obliczen natezenia
oswietlenia dla wybranych opraw wykonanych przez uprawnionego projektanta.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskazaniem typu

urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze
mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod warunkiem

zachowania ich parametrow.
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Ochrona przed przepieciami

Ochrong przed przepigciami nalezy zrealizowac poprzez zainstalowanie w
rozdzielnicach ogranicznika przepi¢¢ klasy C

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i osprzetu o stopniu ochrony min. IP 20, w pomieszczeniach
wilgotnych (pom higro-sanitarne, pomieszczenie techniczne) o stopniu IP 44. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S.
jako dodatkowa ochrong przed dotykiem posrednim w rozdzielnicy dla grup obwodoéw
zastosowano wylgczniki r6znicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym AI=30mA.
Wszelkie metalowe obudowy oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy polaczyc¢ z
przewodami ochronnymi PE instalacji. Po wykonaniu instalacji, przed jej oddaniem do
eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane badania i pomiary ochronny przez uprawnione
osoby. Do istniejacej rozdzielnicy TG nalezy doprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 lubLgY
25mm?2. Projektowane rozdzielnice zasili¢ systemem TN-S , istniejgce rozdzielnice pozostaja
jako TN-C.

Tablice elektryczne

Z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ projektowanymi wlz-tami
projektowane tablice do zasilania nowego oswietlenia. Tablice montowa¢ w poblizu tablic
pietrowych. Na drzwiczkach rozdzielnicy wewnatrz oraz na zewnatrz powinny znalez¢ si¢
tabliczki lub naklejki ostrzegawcze. Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiescic¢ takze
schemat elektryczny rozdzielnicy. Aparaty modutowe zainstalowane w rozdzielnicy powinny
by¢ opisane zgodnie z dokumentacja. W przypadku zamontowania rozdzielnicy o metalowych
elementach powinny one zosta¢ uziemione. Odbiorniki zasilane bedg przewodami 3 i 5-
zytowymi z oddzielnym przewodem N oraz PE w systemie TN-S. Schemat jednokreskowy
tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

W zwiazku z modernizacjg kotlowni nalezy wykona¢ zasilanie projektowej tablicy
kottowni. Istniejacg tablice TG nalezy rozbudowac o projektowane roztaczniki modutowe na
wktadki bezpiecznikowe DO zgodnie z cz¢scig rysunkowa.
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Instalacja fotowoltaiczna

Analiza mozliwos$ci zastosowania instalacji fotowoltaiczne;j:

Po analizie mozliwosci zastosowania rozwigzan w zakresie odnawialnych zrédet
energii w budynku Szkoty, nalezy rozwazy¢ montaz instalacji fotowoltaicznej, co w $wietle
ustawy o OZE jest najkorzystniejszym rozwigzaniem dla tego obiektu ze wzglgdu na jego
okresowg przerwe w eksploatacji. Budynek petni funkcje obiektu szkolnego wymagajacego
okresowo wigkszej ilosci energii elektrycznej, ktora zuzywana jest gldwnie przez urzadzenia
biurowe i o$wietlenie natomiast w okresie wakacyjnym nie ma zapotrzebowania na energi¢ a
rozliczenie w systemie, ktory stwarza ustawa OZE umozliwia zbilansowanie energii
elektrycznej wyprodukowanej i oddanej do sieci z energia zuzyta w miesigcach pézniejszych.
Celem zmniejszenia kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaproponowano jej
samodzielng produkcje poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej potaczonej z krajowa
siecig energetyczng o mocy szczytowej 9,72 kWp.

Potudniowa czg$¢ dachu ma powierzchni¢ umozliwiajacg montaz jedynie 28 modutéw, oraz
ze wzgledu na Potudniowo-Zachodnie potozenie budynku nie jest optymalne do instalacji
dachowe;.

Z tego powodu nalezy wykona¢ wolnostojacg instalacje¢ fotowoltaiczng. Teren szkoty nadaje
sie¢ do wykorzystania na powierzchni ponad 100m?2 pod instalacje fotowoltaiczng. Takg
instalacj¢ mozna podtaczy¢ do krajowego systemu energetycznego bez zbednych formalnosci,
poniewaz przydziat mocy dla szkoty wynosi wg umowy 10kW.

Usytuowanie paneli stonecznych wolnostojacych:

Budynek szkotly posiada teren zewngtrzny ptaski bez drzew powodujacych zacienienie o
wystarczajacej powierzchni do montazu paneli. Pozwala to na montaz paneli w optymalnym
usytuowaniu -8 stopni i kacie nachylenia 37°.
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Opis rozwigzan projektowych.

Podstawowymi elementami instalacji beda polikrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
270Wp/panel, nachylone pod katem 37 stopni do poziomu i skierowane na kierunek
potudniowy z odchyleniem -8 stopni.

Nalezy zainstalowac¢ instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z 36 modutéw o tacznej mocy
9,72kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytaczona do sieci
elektroenergetycznej.

Panele fotowoltaiczne bedg wspdipracowaty z 1 inwerterem (przetwornicg) o mocy po
stronie AC 10kW. Wyprodukowana energia elektryczna begdzie dostarczana do wewnetrzne;j
sieci energetycznej budynku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ beda z nastepujacych elementéw
wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli);

- inwertera (przetwornicy);

- systemOw montazowych;

- tablic elektrycznych czgsci AC i DC

- linii kablowej od systemu PV do TG

- rozbudowy istniejacej tablicy RG o roztaczniki modutowe na wkiadki bezpiecznikowe DO
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Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

PWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
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Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sa to ogniwa polprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomocg polaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia
z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC. Wymagania dla stosowanych modutéw
fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 270

Napiecie obwodu otwartego | Voc [V] 38,5

Napiecie mocy Vmpp [V] 31,2

maksymalnej

Prad zwarcia Isc [A] 9,1

Natezenie prgdu mocy Impp [A] 8,7

maksymalnej

Wspotczynnik wypetnienia | [%] 77,5

Sprawnos¢ [%] 16,6

llos¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki IP 67

przytgczeniowej

Liniowy spadek mocy 1 rok (97% mocy maksymailnej)

maksymalnej 10 lat (91,8% mocy maksymalnej)
25 lat (83% mocy maksymalnej)

Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice)
dedykowane do instalacji PV o mocy AC 10kW 3-faz . Przeksztaltniki tego typu
automatycznie synchronizuja si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadaja wlasne
uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wylaczong siec.
Oprdécz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Specyfikacja inwertera (wartosci minimalne)

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréw MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 27,0/16,5A
Maks. pragd zwarciowy pola modutow 40,5/ 24,8 A
Zakres napiec¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
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Napiecie rozpoczecia pracy (Udcstart)
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r)
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max)
Uzyteczny zakres napiecia MPP

Liczba przytaczy DC

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max)

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyjsciowa (Pac max)

Prad wyjsciowy AC (lac nom)

Przytacze sieciowe (Uacr)

Zakres napiecia AC (Umin - Umax)
Czestotliwos¢ (fr)

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax)
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych

Wspétczynnik mocy (cos dac,r)
DANE OGOLNE

Stopien ochrony

Kategoria przepieciowa (DC/AC) ¥
Koncepcja budowy falownika
Montaz

Zakres temperatur otoczenia

Dopuszczalna wilgotno$é powietrza

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspdtczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna —

siec zasilajaca)

Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU)

ZABEZPIECZENIA

200,0V

600,0 V

270-800V

200- 800V

3+3

15,0 kWpeak

10,0 kW

10,0 kVA

14,4 A

3~ NPE 400/230,

150 - 280V

50/ 60 Hz

45 - 65 Hz

1,8%

0-1ind./cap.

IP 66

2/3

Beztransformatorowy

Montaz na zewngatrz budynkéw

-40°C - +60°C

0-100 %

98,0 %

97,4 %



Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegundéw Tak

Rejestrator danych - zintegrowany

Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy aczy¢ szeregowo
w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podiaczenia
modutéw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?2 . Nadmiary ww.
przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne musza
charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe¢ inwertera wchodzi réwniez
roztacznik strony stalopragdowej oraz ograniczniki przepi¢¢ klasy II. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomigdzy rzegdami moduiéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych.

Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV
powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-3: Oddzialtywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogélne i1 reguty
dotyczace budynkow.

Montaz moduléw fotowoltaicznych wolnostojacych

Projektuje si¢ konstrukcje wsporcza modutéw z aluminium, stal konstrukcyjna o
podwyzszonej wytrzymatosci. Sposdb montazu wbijanie w grunt. Montaz ~ moduléw
pionowy, dwa rzedy modutéw. Moduly PV sa montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca
specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie beda
wystepowac w trakcie eksploatacji. Montaz wg wytycznych producenta systemu mocowania.
System powinien umozliwi¢ montaz paneli pod optymalnym katem pochylenia ok.
35(37)stopni
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Sposo6b prowadzenia przewodow systemu PV

Prowadzenie instalacji AC od inwertera do rozdzielni gléwnej,

Kable w ziemi nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125 1 N
SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Kable uktada¢ linig falistag. W miejscach skrzyzowania i zblizenia linii z istniejacym
uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonac r¢cznie. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢
do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty (utwardzi¢ grunt, odtworzy¢
trawnik).

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m pomiedzy dwiema 10cm warstwami
piasku. Pozostata czgs¢ wykonu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym wolnym od gruzu i
kamieni. W odlegtosci ok. 25cm od kabla nalezy utozy¢ foli¢ oznacznikowg koloru
niebieskiego. Teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.
Skrzyzowanie linii projektowanego przytacza kablowego z infrastrukturg podziemng
wykona¢ w rurze DVK @350 mm. Kabel powinien by¢ oznaczony oznacznikami kablowymi w
rozdzielnicy , co 10m w rowie kablowym oraz przy skrzyzowaniu z infrastrukturg podziemna.
Na oznacznikach powinny znalez¢ si¢ nastepujace informacje: Wtasciciel kabla, rodzaj i
przekrdj kabla, rok utozenia, dtugos¢ kabla oraz jego kierunek.

- wejscie do budynku zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuk¢ budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelnic¢
do odpornosci ogniowej przegrody. Uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci do budynku.

- W budynku nalezy wykorzystac¢ istniejace szlachty elektryczne lub utozy¢
projektowane kable p/t w bruzdach.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Ochrona przeciwporazeniowa systemu PV

Instalacja fotowoltaiczna obj¢ta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngetrznej s3
wylaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 100mA. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t

Ochrona przeciwprzepieciowa systemu PV

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw elektrowni
PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowej obejmujace;j
instalacje DC i AC.
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Ochrona odgromowa systemu PV

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy wolnostojacych masztow

odgromowych o wysokos$ci 5Sm. Maszty podtaczy¢ do uziomu otokowego wykonanego
bednarkg FeZn 30x4mm. Sposéb wykonania instalacji odgromowej pokazano na czesci

rysunkowe;j

Istotne parametry techniczne inwertera

Zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A Przy budowie mikroinstalacji
zastosowac nalezy zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji awaryjnych
zabezpieczenia maj3 dziata¢ na tacznik sprzegajacy instalacje mikroinstalacji z siecig w celu
niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjng, w szczegdlnosci
przy zaniku napigcia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany przetwornik pradu nie
spetniatby ww. wymagan nalezy zastosowac zespot zabezpieczen zewnetrznych, za
przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajagcych na tacznik sprzggajacy.
Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowac fazy ,,zdrowe” i pochodzace z rewersu
tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajgcej w skutek uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z

faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do instalacji odbiorcze;.

Dla inwertera przetwarzajacego energi¢ ze zrodta fotowoltaicznego przytaczonego do sieci

nN nastawy powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela.

| PARAMETR | WARTOSC |
‘Napi@cie znamionowe H 230V |
‘Czqstotliwoéé znamionowa H 50Hz |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem H Zataczona |
‘Limit obnizonego napigcia H 80% |
‘Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem H Zataczona |
‘Limit podwyzszonego napi¢cia H 111% |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoscia H Zataczona |
‘Limit obnizonej czestotliwosci H -2,0 Hz |
‘Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwosci H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czestotliwoscig H Zalaczona |
‘Limit podwyzszonej czestotliwosci H 0,2 Hz |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosci H 200 ms |
‘Zakres zmian limitu czestotliwo$ci w zaleznosci od mocy H Wytaczona |
‘Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia H 30s |
‘Zwloka czasowa po krotkim zaktGceniu w sieci H 5s |
‘Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia H 30s |
‘Niesymetrycznoéé sieci H 7kW |
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W przypadku gdy zastosowany inwerter nie posiada mozliwo$ci ustawienia powyzszych
wymagan nalezy zastosowa¢ zewnetrzny uktad automatyki zabezpieczajacej np. ZAZ-En lub
réwnowaznym .

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
* stanu izolacji kabli zasilajacych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji obj¢tej projektem instalacji
PV.

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z
ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane
celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania
konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialow
zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw.

a. calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

b. do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne
atesty i certyfikaty,

c. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych prawidtowosc
wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

d. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e. w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej
rozdzielnicy a w rozdzielnicy gléwnej RG dokumentacje¢ powykonawcza kompletna,

f. Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na koordynacj¢ robdt elektrycznych z robotami
budowlanymi i robotami innych branz,

g. . Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia.

h. . Instalacj¢ fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny
zatacznikami.
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Zakres robot wg. kolejnosci realizacji:

Demontaz instalacji odgromowe;]

Montaz instalacji odgromowej

Demontaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

Rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

Przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
. Sieci uzbrojenia terenu (wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
. Istniejacy budynek

. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

. Istniejace sieci uzbrojenia podziemnego.
. Istniejaca instalacje elektryczna pod napigciem
. Rozdzielnie elektryczne DC 1 AC,
. Urzadzenia przeksztattnikowe.
. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych
objetych projektem
. Zagrozenie porazenia pradem elektrycznym podczas prac przy podiaczeniu

projektowanych urzadzen elektrycznych do istniejacej sieci.

Praca na wysokosci powyzej Sm

Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen dzwigowych i innych maszyn budowlanych
Wykopy pod projektowane uziemienie

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéow
Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot kierujacy zespotem, lub kierownik robét winien

udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadac si¢ z:

1
2

3

6.

1.

. wymienienia rodzaju wykonywanych rob6t z doktadnym okres§leniem ich kolejnosci,

. omOwienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i1 zycia mogacych wystapi¢ przy wykonywaniu
tych robét,

. omOwienia srodkéw ochrony osobistej 1 sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy wykonywaniu

zaplanowanych robét.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych

z wykonania rob6t budowlanych ujetych w projekcie.

Pracownicy winni posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla os6b uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim
zakresie.

Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozér na eksploatacja 1 budowa wurzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

. Pracownicy pracujacy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”
spetniajagcy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,,Sprz¢t ochronny chronigcy przed upadkiem
z wysokosci”.

. Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
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20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych”

. Prace na czynnych urzadzeniach -elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z”
Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”
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8 Risk assessment - O

Building number: 41 LJ of 1 Ed. Mame of the building Lenath Width Height ESE-Mesh
- ; 1 24,50 18,30 15,07 P
Building name |
APLICACIONE
TECHNOLOGICA
e STRUCTURE'S DIMEMNSIONS | LOSSES | SERVICE LINES
Company Length [L] 24 5O . S Type 1. Loss of human life - Power supply {
Wit [ 1830 m. 1 Diue to fire |B. Occasionally occupied. “:J Situation of the cable |f-‘«. Overhead. LJ
w i H. 5 =
Project Height of the roaf [H] I——_I S0 m H | Due tarizk of paric ||:_ tedium [between 100 a”lJ Type of cable. |B. Unscreened, L]
= e i " Ezr;siqzizijt:;::magas |i :u:u u:u:ulnsequences. “:J Transformier by ALY |B_ Mo transformer. LJ
i | . Mat L. -
Rizk Einl ] w0 | o rEEvAn J - Other overhead services
is : :
calculation | STRUCTURE'S ATTIBUTES Tvpe 2. Loss of Ezzential Public Services Murnber o services 1
Location of ?pe u:u:. roof {'.f_-.‘_ M etallic. LJ :Ll:lss.-o.f.-serVICES |f.x_ Mat relewant. LJ .T_I,tpe of cable. |B. [ —— L]
the buildings Ppe of stucture D. Brick., te. it | L i
g - 1 rick, concrete J iLTypef g |:_US|SHDE- Cultural Heritage | i therhhderotoand services
Location of Ik O Tire. ]B. Commaon, LJ oz of Culiural Hentage |r1'-.. Mot relevant. ﬂ e e I—ﬁ
air terminals 8 [nternal wiring bipe ],.f_-.,_ Unscreenad, .:J —
Type 4. Economic Lozs Tupe of cable |E. — LJ
pE::g::f:jn | Special hazards |a'1'«. Mo conseguences. ..ZJ
PO | ENVIRONMENTAL INFLUENCES s 4. Common value. = lm fLF_Ex'STlNG A L
pratection Lacation factor |E. Sivilar Height: LJ Diye torovervaoltages |,-:-.'_ Hat relevant, ‘:J HEi |E. Mo protection. L]
ERECATERT S Bt ]D. — M:J | Due to stepftouch voltages |,-:-.'_ Ma rizk of shock, LJ Surge protection |,-:-.'_ Mo protection, L]
Murnber of tunderdays o (daysdyear Tolerable risk ||:. 1in 1.000 pears. “:J
Ask for Ground flazh density 200 flashes.-"kmE_;year T —— 1
qriokahion Type of =oil IB. Saft rack. j Thiz Factor applies o stuctures offering ezzential public zervices.
- Mot relevant. Damages to the structure do not affect any eszential zervice. [LI2-Lo2=0).
ﬂ - Loss of service. Power supply, telecommunications, radio and T, water, gas, railway, airport, hospital. [LF2-Lo2=0.1].
Dezign Guide

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk Assessment Calculator
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Zdjecie istniejacej tablicy TG+GWP Projektowana rozbudowa o 5 rozigcznikéw modutowych .
Zamontowac¢ szyny montazowe TH i wymieni¢ istniejace porcelanowe podstawy bezpiecznikowe na roztaczniki modutowe.
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Decyzja o przyznaniu uprawnien budowlanych

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 12 czerwca 2018 r.
POIIB.KK.7131/005/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i 3, art. 13 ust. 1 pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016, z pézniejszymi zmianami, wedtug stanu na 31 grudnia 2005 r.), art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163, poz. 1364) oraz
§ 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, iz:

Pan MAREK PROKOPIUK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1257, z p6Zniejszymi zmianami), odste¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, za
posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna
i prawomocna, co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego. Nie jest
mozliwe skuteczne cofnigeie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

3. Zastgpca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Wojciech Sadowski

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POTIB
mgr inz. Dariusz Kiluk

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB - *
mgr inz. Tomasz Surowiec

Otrzymuja:

1. Pan Marek Prokopiuk %
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego | =~
3. Rada Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynierow Bu
4. aa.




Y

2)

3)
4
5)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu MARKOWI PROKOPIUKOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 25 sierpnia 1977 r. w Suwalkach

numer ewidencyjny PDL/0068/PBE/18
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
z zastrzezeniem § 3 ust. 2 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnoscei,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnodci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z poZniejszymi zmianami, wedtug
stanu na 31 grudnia 2005 r.), w zwigzku z § 3 ust. 1 oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 96, poz. 817).

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB oot A
dr inz. Krzysztof Falkowski . /( ...... L C’ o /‘“ ......

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Zastepca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Dariusz Kiluk
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-61K-M4H-VCS *

Pan Marek Prokopiuk o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0095/06

adres zamieszkania ul. Mazowiecka 37 D/15, 15-301 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-28 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




Opis techniczny.

Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny

- uzgodnienia i projekty branzowe
- obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje:
- wymiang instalacji odgromowej budynku;
- wymiang instalacji o§wietleniowej i opraw oswietleniowych
- budowe wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72kWp z instalacja
odgromowg
- wykonanie instalacji elektrycznej w kottowni

Parametry techniczne
Bilans mocy urzadzen elektrycznych:

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
Istniejgca moc przytaczeniowa obiektu 10 kW

b/ Moc zainstalowanych zrédet Swiatta Pi = 13.77kW
¢/ Moc zainstalowanych zrédet swiatta po modernizacji Pi = 5.6kW

d) Moc instalacji fotowoltaiczne;] Pi =9,72kWp
e) Moc instalacji kottowni Pi=2,0 kW

f/ Ochrona przeciwporazeniowa:
- zasilanie - samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S
- odbiorca - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S (dla o§wietlenia)

Ze wzgledu na modernizacje oswietlenia nie zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia mocy
przytaczeniowej obiektu.

Instalacja odgromowa
Dobér Klasy instalacji odgromowej LPS

Warunki atmosferyczne: 25 dni burzowych w roku.
Gabaryty budynku:
A=245m.
B=183 m.
H =15,07m
Wspétczynnik potozenia budynku: Budynek w terenie wiejskim otoczony budynkami o
podobnej wysokosci
Powierzchnia zbierania budynku 10 739,57 m>.
(A) Konstrukcja budynku.
(A1) Sciany budynku: Cegta
(A2) Konstrukcja dachu: Drewniana
(A3) Pokrycie dachu: Blacha stalowa .
(A4) Zabudowa dachu: Brak
Starty
L1 Utrata zycia ludzkiego
Niebezpieczenstwo pozaru : niskie
Niebezpieczenstwo paniki : §redni poziom paniki



Konsekwencje uszkodzen : nieistotne

L2 Utrata ustug publicznych: nieistotne

L3Utrata dziedzictwa kulturowego: nieistotne

L4 Strata materialna: niska

Zasilanie budynku nieekranowana linia napowietrzna 1kV

Brak stacji transformatorowej

Inne przylacza napowietrzne nieekranowane przylacze telefoniczne

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk
Assessment Calculator pozwolity zakwalifikowac obiekt do IV poziomu ochrony.

Metoda ochrony Typowe odleglosci miedzy
Klasa przewod.ami 3
Lps | Promien toczonej . . . odprowadzajacymi i
kuli Wymiary siatki zwodow pomiedzy przewodami
r [m] W im] otokowymi
v 60 20x 20 20

Wykonanie instalacji odgromowej

Ze wzgledu na projektowane prace zwigzane z termomodernizacjg istniejaca instalacje

odgromowg nalezy zdemontowac. Materiaty zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

Projektuje si¢ nowg instalacj¢ odgromowa jako zwdd poziomy nalezy wykorzystac¢
istniejgce metalowe pokrycie dachu wykonanego z blachy stalowej o grubosci > 0,5 mm.

Pokrycie dachu nalezy potaczy¢ z projektowanymi przewodami odprowadzajgcymi
wykonanymi drutem FeZn ®8mm za pomocg uchwytéw rynnowych i krzyzowych.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZn ®8mm prowadzonym w rurach
PCV o grubosci $cianki min 3 mm pod warstwg ocieplenia.

Zwody odprowadzajace instalacji odgromowej potaczy¢ z uziomami stosujac zlgcza
kontrolne wykonane w skrzynkach kontrolnych wpuszczonych w elewacj¢ o wymiarach min.
250x168mm.

Od ztacza kontrolnego do uziemienia otokowego polaczenie wykona¢ z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm .Pod elewacja bednarke uktada¢ w rurze ostonowe;.

Uziemienie projektuje si¢ jako uziom otokowy wykonany bednarka FeZn 30x4
utozonej na glebokosci min. 0,7m i w odleglosci min 1m od obrysu budynku. Uziemienie
musi spetnia¢ warunek R<10 Ohm. Jezeli uziom otokowy bedzie miat za matg opornosé
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia pionowe giebokie.

Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i $cienne, zaciski
krzyzowe, obejmy, maszty, itd. Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN
50164a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma.



Instalacja oswietleniowa

Analiza istniejacej instalacji oswietlenia wbudowanego

Na podstawie dokumentacji technicznej i wizji lokalnej wykonano inwentaryzacj¢
istniejacego oswietlenia. Wizja lokalna potwierdzita, ze budynku zamontowane jest
oswietlenie w wykorzystaniem $wietlowek i os§wietlenia typu zarowego. Instalacja
elektryczna jest wykonana przewodami aluminiowymi w ztym stanie technicznym. Jako
zabezpieczenia zastosowano wyeksploatowane bezpieczniki topikowe oraz czesciowo
zmodernizowane wytaczniki nadmiarowo pradowe modutowe. Niezbedne jest rowniez oprocz
wymiany opraw oswietleniowych wymiana instalacji o§wietleniowej , tagcznikéw o$wietlenia
oraz rozdzielnic dedykowanych do oswietlenia. Istniejaca instalacje oswietleniowa nalezy
zdemontowac. Instalacja gniazdowa pozostaje bez zmian.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniejgcego o$wietlenia

LP | Nazwa oprawy Moc na | llos¢é | Moc
1 szt
kW szt. kW
1. Oprawa nr 1 - 2x36W 0,08 32 2,56
2. Oprawa nr 2 - 2x36W z siatka ochronng 0,08 14 1,12
3. Oprawa nr 6 - 2x36W 0,08 86 6,88
4. Oprawa nr 7 ze zrédtem zarowym 60W 0,06 41 2,46
5. Naswietlacz halogenowy na elewacji 150W 0,15 5 0,75
Razem 178 | 13,77

Wykonanie instalacji oswietleniowej

Ilo$¢ projektowanych opraw o§wietlenia podstawowego w pomieszczeniach dobrano
zgodnie z norma ,,PN-EN 12464-1 Swiatto o o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach”. Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY
3(4)x1.5mm?2 450/750V, uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawic,
wyszpachlowa¢ i malowa¢ pasami po 5 cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Na poddaszu nieuzytkowym instalacje prowadzi¢ n/t w rurach elektroinstalacyjnych
RL. Zastosowac osprzet instalacyjny p.t.(na poddaszu nieuzytkowym n/t),0 stopniu ochrony
min. [P 20, w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu IP 44.. Typy opraw podano w
specyfikacji w opisie technicznym. L.aczniki instalowa¢ na wysokosci 1.4m od posadzki.
Faczniki instalacyjne w poblizu zlewu 1 umywalki instalowa¢ w odlegto$ci min. 60cm od
krawedzi umywalki.

Na elewacji zewng¢trznej istniejgce oprawy nalezy zdemontowac a w ich miejsce
zamontowac projektowane oprawy. Rozmieszczenie opraw i osprzegtu pokazano w czesci
rysunkowej.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach komunikacyjnych z
zastosowaniem opraw oswietleniowych ledowych, wyposazonych w moduty awaryjne, z
funkcja autotestu, pozwalajace na min. 1-godzinne $wiecenie opraw ewakuacyjnych po
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zaniku napi¢cia w instalacji. Os§wietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z normg z ,,
PN-EN 1838 Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne”. Zastosowane oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego powinny posiada¢ certyfikaty Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka .

Oswietlenie ewakuacyjne winno zapewnia¢ nastepujgce parametry :

- Srednie nat¢zenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej,powinno by¢ nie mniejsze nizllx, a na centralnym pasie drogi , obejmujgcym
nie mniej nizpolowe szerokos$ci drogi , natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50% podanejwartosci 11x .

- stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz40:1.

- minimalny czas podtrzymania swiecenia po zaniku napigcia — 1 godziny

- wskaznik oddawania barw, min. Ra = 80

Instalacje oswietleniowa zaprojektowano przewodami YDY 3x1.5mm?2 450/750V,
uktadanymi p/t w bruzdach. Bruzdy nalezy zaprawi¢, wyszpachlowac¢ i malowa¢ pasami po 5
cm szerszymi od wykonanych bruzd..

Rozmieszczenie opraw i osprzetu pokazano w czegsci rysunkowe;.

Specyfikacja opraw oswietleniowych (wymagania minimalne)

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLNOWYCH LUXIONA POLAND

oznacz.

Al Oprawa do montazu nastropowego . Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o
grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 28W. Strumien swietlny zrédta - 4099Im.
Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa
- 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrodet w
oprawie - 56W. Skutecznos$¢ zrodta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 83,1%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 113,54Im/W. IP20. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz zasilania opawy bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu
przelotowego bez uzycia dodatkowych narzedzi.

A2 Oprawa do na zwieszakach. Wymiary - 2306x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci
1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - OPTICS-3. Soczewka - PMMA o grubosci 3mm
o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1S013468-1 -
95%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,5W. Strumien swietlny zrédta - 2107Im. Zasilanie zrédta
- 500 mA. Wspédtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos$é zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 58W.
Skutecznos$¢ zrédta - 145,31Im/W. Moc oprawy - 64W. Sprawnos¢ oprawy - 92,8%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 122,21Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania
opawy bez koniecznios$ci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez
uzycia dodatkowych narzedzi.

11




Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspofczynniku zatamania wg ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%.
Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta - 8,7W. Strumien swietlny zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llosé zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 75,6%.
Skuteczno$é $wietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz opawy bez konieczniosci demontazu klosza.

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/scianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 24,1W. Strumien
swietlny zrodta - 4084Im. llos¢ zrdodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 24,1W. Skutecznos$é zrodta -
169,46lm/W. Moc oprawy - 26W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
113,57Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgji sufitu/écianie. Wymiary - @356x76mm. Korpus
- poliweglan. Uktad optyczny - PC. Przestona - PC o wspotczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 60%.Typ zrédta - LED. Moc zrédta - 16,8 W. Strumien
Swietlny zrédta - 2970Im. llos¢é zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 16,8W. Skutecznos¢ zrodta -
176,79Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy - 72,3%. Skuteczno$é Swietlna oprawy -
119,3Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 400x400x61mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrdodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrddta -
7,1W. Strumien swietlny zrédta - 1131Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3814 ,y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. lloé¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 21,3W. Skuteczno$é zrédta - 159,3Im/W. Moc
oprawy - 23W. Sprawno$¢ oprawy - 74,59%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 110,04Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

El

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1195x295x54mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,591 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrddta -
8,7W. Strumien $wietlny Zzrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6.
Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 84,82%. Skuteczno$é swietlna oprawy - 131,19Im/W. IP40.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na scianie. Wymiary - 1694x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ Zrdédta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta -
14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédtfa - 500 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc
oprawy - 47W. Sprawno$¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 109,28Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Oprawa do montazu nastropowego na zwieszakach lub bezposrdnio do konstrukgji sufitu.
Wymiary - 1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium
anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspofczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 28W. Strumien swietlny zrédfa - 4099Im. Zasilanie zrédfa - 650 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznosé
zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawnos¢ oprawy - 75,2%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 102,75Im/W. IP65. IKO6. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz zasilania opawy
bez konieczniosci otwierania. Oprawa przystosowana do montazu przelotowego bez uzycia
dodatkowych narzedzi.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1412x63x74mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona -
PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO013468-1 - 51%.Typ Zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrédta - 7,1W. Strumien swietlny Zzrédta -
1131Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,9. Temperatura
barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=82,4. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3814
,y=0,3821. Trwatos$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 5. Moc zrédet w
oprawie - 35,5W. Skuteczno$¢ zrédta - 159,3Im/W. Moc oprawy - 38W. Sprawnos¢ oprawy -
73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 108,72Im/W. IP44. 1IK0O4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1190x220x60mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 1Imm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%. Przestona KR - PRET STALOWY
fi 3mm.Typ zrdédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Strumien Swietlny Zrédta - 8330Im. Zasilanie zrédta - 650 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B10.SDCM=3. Moc zrédet w oprawie - 56W. Skutecznos¢ zrédta - 146,39Im/W. Moc oprawy -
63W. Sprawnos¢ oprawy - 75%. Skutecznosé swietlna oprawy - 99,3Im/W. IP20. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Zewl

Naswietlacz montaz na elewacji Korpus wykonany z aluminium, w kolorze czarnym. Przestona
wykonana z przezroczystej szyby hartowanej. Zasilanie 230 V. Montaz na regulowanym uchwycie.
wartosci strumienia Swietlnego: 6500 Im, Temperatura barwowa 4000 K. Wskaznik oddawania
barw CRI: 85. Trwatos¢ zrédet LED LED: 80000 h Zakres temperatury pracy oprawy: -20° C + +40° C
IP65 IKO6

AW3

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

e LED 3W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy

e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]

e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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AW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP65
e LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowy, podtynkowy+dodatkowa kratka ochronna
e Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

Aw10 | e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]
e Oprawa z soczewka do korytarzy waskg
e Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1*) Oprawa wyposazona w nowoczesnhe
akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci. (2*)

AWA4N | e Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
¢ Dioda power LED 3x1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: prostokgtna 299x43x76 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwarte;j
e Strumien Swietlny oprawy: Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

EW1 ¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP40

e Pasek LED 1 W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: bezposrednio na Scianie

e Wymiary: 337x189 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)

e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
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EW2 e Obudowa z szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP40
e Pasek LED 1 W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
¢ Montaz: natynkowo (sufit)

e Wymiary: 337 [mm]
® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)
EW3+K | e Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
¢ Stopien ochrony IP65
e LED 1W
* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: natynkowy, podtynkowy
o Wymiary: prostokgtna 226x125x42 [mm]
e Strumien swietlny oprawy: 130 Im (tryb SE)
e Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii
czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%*)
e Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz
braku efektu pamieci. (2*)

ZAW Oprawa do montazu nastropowego na suficie/sciani. Wymiary - 0xOxOmm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku
zatamania wg 1S0489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED.
Moc zrédta - 9W. Strumien swietlny zrédta - 1500Im. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 9W. Skutecznosé zrodta -
166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 80,5%. Skuteczno$é swietlna oprawy -
109,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposazona
w modut awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur pracy
od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym", czyli jako oprawa oswietlenia
ogdlnego/nocnego i awaryjnego.

Obliczen natezenia o$wietlenia dokonano w programie komputerowym przy uzyciu

danych fotometrycznych opraw LUXIONA. Projektant dopuszcza zastosowanie opraw
oswietleniowych innego producenta o podanych powyzej parametrach réwnowaznych .

W takim przypadku wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia obliczen natezenia
oswietlenia dla wybranych opraw wykonanych przez uprawnionego projektanta.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskazaniem typu

urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze
mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod warunkiem

zachowania ich parametrow.
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Ochrona przed przepieciami

Ochrong przed przepigciami nalezy zrealizowac poprzez zainstalowanie w
rozdzielnicach ogranicznika przepi¢¢ klasy C

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i osprzetu o stopniu ochrony min. IP 20, w pomieszczeniach
wilgotnych (pom higro-sanitarne, pomieszczenie techniczne) o stopniu IP 44. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S.
jako dodatkowa ochrong przed dotykiem posrednim w rozdzielnicy dla grup obwodoéw
zastosowano wylgczniki r6znicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym AI=30mA.
Wszelkie metalowe obudowy oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy polaczyc¢ z
przewodami ochronnymi PE instalacji. Po wykonaniu instalacji, przed jej oddaniem do
eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane badania i pomiary ochronny przez uprawnione
osoby. Do istniejacej rozdzielnicy TG nalezy doprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 lubLgY
25mm?2. Projektowane rozdzielnice zasili¢ systemem TN-S , istniejgce rozdzielnice pozostaja
jako TN-C.

Tablice elektryczne

Z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ projektowanymi wlz-tami
projektowane tablice do zasilania nowego oswietlenia. Tablice montowa¢ w poblizu tablic
pietrowych. Na drzwiczkach rozdzielnicy wewnatrz oraz na zewnatrz powinny znalez¢ si¢
tabliczki lub naklejki ostrzegawcze. Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiescic¢ takze
schemat elektryczny rozdzielnicy. Aparaty modutowe zainstalowane w rozdzielnicy powinny
by¢ opisane zgodnie z dokumentacja. W przypadku zamontowania rozdzielnicy o metalowych
elementach powinny one zosta¢ uziemione. Odbiorniki zasilane bedg przewodami 3 i 5-
zytowymi z oddzielnym przewodem N oraz PE w systemie TN-S. Schemat jednokreskowy
tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

W zwiazku z modernizacjg kotlowni nalezy wykona¢ zasilanie projektowej tablicy
kottowni. Istniejacg tablice TG nalezy rozbudowac o projektowane roztaczniki modutowe na
wktadki bezpiecznikowe DO zgodnie z cz¢scig rysunkowa.
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Instalacja fotowoltaiczna

Analiza mozliwos$ci zastosowania instalacji fotowoltaiczne;j:

Po analizie mozliwosci zastosowania rozwigzan w zakresie odnawialnych zrédet
energii w budynku Szkoty, nalezy rozwazy¢ montaz instalacji fotowoltaicznej, co w $wietle
ustawy o OZE jest najkorzystniejszym rozwigzaniem dla tego obiektu ze wzglgdu na jego
okresowg przerwe w eksploatacji. Budynek petni funkcje obiektu szkolnego wymagajacego
okresowo wigkszej ilosci energii elektrycznej, ktora zuzywana jest gldwnie przez urzadzenia
biurowe i o$wietlenie natomiast w okresie wakacyjnym nie ma zapotrzebowania na energi¢ a
rozliczenie w systemie, ktory stwarza ustawa OZE umozliwia zbilansowanie energii
elektrycznej wyprodukowanej i oddanej do sieci z energia zuzyta w miesigcach pézniejszych.
Celem zmniejszenia kosztow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaproponowano jej
samodzielng produkcje poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej potaczonej z krajowa
siecig energetyczng o mocy szczytowej 9,72 kWp.

Potudniowa czg$¢ dachu ma powierzchni¢ umozliwiajacg montaz jedynie 28 modutéw, oraz
ze wzgledu na Potudniowo-Zachodnie potozenie budynku nie jest optymalne do instalacji
dachowe;.

Z tego powodu nalezy wykona¢ wolnostojacg instalacje¢ fotowoltaiczng. Teren szkoty nadaje
sie¢ do wykorzystania na powierzchni ponad 100m?2 pod instalacje fotowoltaiczng. Takg
instalacj¢ mozna podtaczy¢ do krajowego systemu energetycznego bez zbednych formalnosci,
poniewaz przydziat mocy dla szkoty wynosi wg umowy 10kW.

Usytuowanie paneli stonecznych wolnostojacych:

Budynek szkotly posiada teren zewngtrzny ptaski bez drzew powodujacych zacienienie o
wystarczajacej powierzchni do montazu paneli. Pozwala to na montaz paneli w optymalnym
usytuowaniu -8 stopni i kacie nachylenia 37°.
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Opis rozwigzan projektowych.

Podstawowymi elementami instalacji beda polikrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
270Wp/panel, nachylone pod katem 37 stopni do poziomu i skierowane na kierunek
potudniowy z odchyleniem -8 stopni.

Nalezy zainstalowac¢ instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z 36 modutéw o tacznej mocy
9,72kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przytaczona do sieci
elektroenergetycznej.

Panele fotowoltaiczne bedg wspdipracowaty z 1 inwerterem (przetwornicg) o mocy po
stronie AC 10kW. Wyprodukowana energia elektryczna begdzie dostarczana do wewnetrzne;j
sieci energetycznej budynku.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ beda z nastepujacych elementéw
wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli);

- inwertera (przetwornicy);

- systemOw montazowych;

- tablic elektrycznych czgsci AC i DC

- linii kablowej od systemu PV do TG

- rozbudowy istniejacej tablicy RG o roztaczniki modutowe na wkiadki bezpiecznikowe DO
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Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

PWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitsde ongiude: 53,373, 23 339 Slope angle:
Hartzon:

Calculated
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Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sa to ogniwa polprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomocg polaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia
z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC. Wymagania dla stosowanych modutéw
fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Moc nominalna (-0;+5W) Pmpp [W] 270

Napiecie obwodu otwartego | Voc [V] 38,5

Napiecie mocy Vmpp [V] 31,2

maksymalnej

Prad zwarcia Isc [A] 9,1

Natezenie prgdu mocy Impp [A] 8,7

maksymalnej

Wspotczynnik wypetnienia | [%] 77,5

Sprawnos¢ [%] 16,6

llos¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki IP 67

przytgczeniowej

Liniowy spadek mocy 1 rok (97% mocy maksymailnej)

maksymalnej 10 lat (91,8% mocy maksymalnej)
25 lat (83% mocy maksymalnej)

Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice)
dedykowane do instalacji PV o mocy AC 10kW 3-faz . Przeksztaltniki tego typu
automatycznie synchronizuja si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadaja wlasne
uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wylaczong siec.
Oprdécz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Specyfikacja inwertera (wartosci minimalne)

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréw MPP 2,0

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 27,0/16,5A
Maks. pragd zwarciowy pola modutow 40,5/ 24,8 A
Zakres napiec¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
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Napiecie rozpoczecia pracy (Udcstart)
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r)
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max)
Uzyteczny zakres napiecia MPP

Liczba przytaczy DC

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max)

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyjsciowa (Pac max)

Prad wyjsciowy AC (lac nom)

Przytacze sieciowe (Uacr)

Zakres napiecia AC (Umin - Umax)
Czestotliwos¢ (fr)

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax)
Wspétczynnik znieksztatcen nieliniowych

Wspétczynnik mocy (cos dac,r)
DANE OGOLNE

Stopien ochrony

Kategoria przepieciowa (DC/AC) ¥
Koncepcja budowy falownika
Montaz

Zakres temperatur otoczenia

Dopuszczalna wilgotno$é powietrza

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspdtczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna —

siec zasilajaca)

Europejski wspotczynnik sprawnosci (nEU)

ZABEZPIECZENIA

200,0V

600,0 V

270-800V

200- 800V

3+3

15,0 kWpeak

10,0 kW

10,0 kVA

14,4 A

3~ NPE 400/230,

150 - 280V

50/ 60 Hz

45 - 65 Hz

1,8%

0-1ind./cap.

IP 66

2/3

Beztransformatorowy

Montaz na zewngatrz budynkéw

-40°C - +60°C

0-100 %

98,0 %

97,4 %



Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegundéw Tak

Rejestrator danych - zintegrowany

Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy aczy¢ szeregowo
w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podiaczenia
modutéw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha
wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?2 . Nadmiary ww.
przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne musza
charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe¢ inwertera wchodzi réwniez
roztacznik strony stalopragdowej oraz ograniczniki przepi¢¢ klasy II. W przypadku
przechodzenia kablami DC pomigdzy rzegdami moduiéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych.

Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV
powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czegs$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-3: Oddzialtywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogélne i1 reguty
dotyczace budynkow.

Montaz moduléw fotowoltaicznych wolnostojacych

Projektuje si¢ konstrukcje wsporcza modutéw z aluminium, stal konstrukcyjna o
podwyzszonej wytrzymatosci. Sposdb montazu wbijanie w grunt. Montaz ~ moduléw
pionowy, dwa rzedy modutéw. Moduly PV sa montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca
specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajace powinny wytrzymac dziatanie sit jakie beda
wystepowac w trakcie eksploatacji. Montaz wg wytycznych producenta systemu mocowania.
System powinien umozliwi¢ montaz paneli pod optymalnym katem pochylenia ok.
35(37)stopni
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Sposo6b prowadzenia przewodow systemu PV

Prowadzenie instalacji AC od inwertera do rozdzielni gléwnej,

Kable w ziemi nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami podanymi w normach PN-78/E-05125 1 N
SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

Kable uktada¢ linig falistag. W miejscach skrzyzowania i zblizenia linii z istniejacym
uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonac r¢cznie. Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢
do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty (utwardzi¢ grunt, odtworzy¢
trawnik).

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m pomiedzy dwiema 10cm warstwami
piasku. Pozostata czgs¢ wykonu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym wolnym od gruzu i
kamieni. W odlegtosci ok. 25cm od kabla nalezy utozy¢ foli¢ oznacznikowg koloru
niebieskiego. Teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego.
Skrzyzowanie linii projektowanego przytacza kablowego z infrastrukturg podziemng
wykona¢ w rurze DVK @350 mm. Kabel powinien by¢ oznaczony oznacznikami kablowymi w
rozdzielnicy , co 10m w rowie kablowym oraz przy skrzyzowaniu z infrastrukturg podziemna.
Na oznacznikach powinny znalez¢ si¢ nastepujace informacje: Wtasciciel kabla, rodzaj i
przekrdj kabla, rok utozenia, dtugos¢ kabla oraz jego kierunek.

- wejscie do budynku zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuk¢ budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelnic¢
do odpornosci ogniowej przegrody. Uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci do budynku.

- W budynku nalezy wykorzystac¢ istniejace szlachty elektryczne lub utozy¢
projektowane kable p/t w bruzdach.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Ochrona przeciwporazeniowa systemu PV

Instalacja fotowoltaiczna obj¢ta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngetrznej s3
wylaczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 100mA. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t

Ochrona przeciwprzepieciowa systemu PV

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw elektrowni
PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowej obejmujace;j
instalacje DC i AC.
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Ochrona odgromowa systemu PV

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy wolnostojacych masztow

odgromowych o wysokos$ci 5Sm. Maszty podtaczy¢ do uziomu otokowego wykonanego
bednarkg FeZn 30x4mm. Sposéb wykonania instalacji odgromowej pokazano na czesci

rysunkowe;j

Istotne parametry techniczne inwertera

Zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A Przy budowie mikroinstalacji
zastosowac nalezy zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji awaryjnych
zabezpieczenia maj3 dziata¢ na tacznik sprzegajacy instalacje mikroinstalacji z siecig w celu
niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjng, w szczegdlnosci
przy zaniku napigcia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany przetwornik pradu nie
spetniatby ww. wymagan nalezy zastosowac zespot zabezpieczen zewnetrznych, za
przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajagcych na tacznik sprzggajacy.
Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowac fazy ,,zdrowe” i pochodzace z rewersu
tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajgcej w skutek uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z

faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do instalacji odbiorcze;.

Dla inwertera przetwarzajacego energi¢ ze zrodta fotowoltaicznego przytaczonego do sieci

nN nastawy powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela.

| PARAMETR | WARTOSC |
‘Napi@cie znamionowe H 230V |
‘Czqstotliwoéé znamionowa H 50Hz |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napigciem H Zataczona |
‘Limit obnizonego napigcia H 80% |
‘Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napigciem H Zataczona |
‘Limit podwyzszonego napi¢cia H 111% |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoscia H Zataczona |
‘Limit obnizonej czestotliwosci H -2,0 Hz |
‘Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwosci H 200 ms |
‘Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszong czestotliwoscig H Zalaczona |
‘Limit podwyzszonej czestotliwosci H 0,2 Hz |
‘Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosci H 200 ms |
‘Zakres zmian limitu czestotliwo$ci w zaleznosci od mocy H Wytaczona |
‘Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia H 30s |
‘Zwloka czasowa po krotkim zaktGceniu w sieci H 5s |
‘Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia H 30s |
‘Niesymetrycznoéé sieci H 7kW |

24




W przypadku gdy zastosowany inwerter nie posiada mozliwo$ci ustawienia powyzszych
wymagan nalezy zastosowa¢ zewnetrzny uktad automatyki zabezpieczajacej np. ZAZ-En lub
réwnowaznym .

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
* stanu izolacji kabli zasilajacych,
* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji obj¢tej projektem instalacji
PV.

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z
ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane
celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania
konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialow
zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw.

a. calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

b. do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne
atesty i certyfikaty,

c. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajacych prawidtowosc
wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

d. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e. w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej
rozdzielnicy a w rozdzielnicy gléwnej RG dokumentacje¢ powykonawcza kompletna,

f. Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na koordynacj¢ robdt elektrycznych z robotami
budowlanymi i robotami innych branz,

g. . Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia.

h. . Instalacj¢ fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny
zatacznikami.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWAI OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT: TERMOMODERNIZA CJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]
: W STAREJ ROZEDRANCE
LOKALIZACJA: 16-100 ROZEDRANKA STARA, gm. SOKOLKA
NR EWID. 70, obreb Resodeonks Stara
GRUNTU: » ODTE
GMINA SOKOLKA
INWESTOR: 16-100 SOKOLKA, Pl. Kos$ciuszki 1
autor:
INSTALACJE
ELEKTRYCZNE:
MGR INZ MAREK PROKOPIUK
upr. bud. nr: PDL/0068/PBE/18
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Zakres robot wg. kolejnosci realizacji:

Demontaz instalacji odgromowe;]

Montaz instalacji odgromowej

Demontaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji o$wietleniowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujaca,
Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

Rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

Przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
. Sieci uzbrojenia terenu (wodociag, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
. Istniejacy budynek

. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

. Istniejace sieci uzbrojenia podziemnego.
. Istniejaca instalacje elektryczna pod napigciem
. Rozdzielnie elektryczne DC 1 AC,
. Urzadzenia przeksztattnikowe.
. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych
objetych projektem
. Zagrozenie porazenia pradem elektrycznym podczas prac przy podiaczeniu

projektowanych urzadzen elektrycznych do istniejacej sieci.

Praca na wysokosci powyzej Sm

Roboty wykonywane przy uzyciu urzadzen dzwigowych i innych maszyn budowlanych
Wykopy pod projektowane uziemienie

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéow
Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot kierujacy zespotem, lub kierownik robét winien

udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadac si¢ z:

1
2

3

6.

1.

. wymienienia rodzaju wykonywanych rob6t z doktadnym okres§leniem ich kolejnosci,

. omOwienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i1 zycia mogacych wystapi¢ przy wykonywaniu
tych robét,

. omOwienia srodkéw ochrony osobistej 1 sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy wykonywaniu

zaplanowanych robét.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych

z wykonania rob6t budowlanych ujetych w projekcie.

Pracownicy winni posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla os6b uprawnionych do
budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim
zakresie.

Osoby dozoru technicznego winne posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne dla oséb
sprawujacych dozér na eksploatacja 1 budowa wurzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

. Pracownicy pracujacy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”
spetniajagcy wymogi normy PN-90 Z-08057 ,,Sprz¢t ochronny chronigcy przed upadkiem
z wysokosci”.

. Prace przy urzadzeniach dzwigowych i innych urzadzeniach budowlanych wykonaé
zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
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20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych”

. Prace na czynnych urzadzeniach -elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z”
Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”
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8 Risk assessment - O

Building number: 41 LJ of 1 Ed. Mame of the building Lenath Width Height ESE-Mesh
- ; 1 24,50 18,30 15,07 P
Building name |
APLICACIONE
TECHNOLOGICA
e STRUCTURE'S DIMEMNSIONS | LOSSES | SERVICE LINES
Company Length [L] 24 5O . S Type 1. Loss of human life - Power supply {
Wit [ 1830 m. 1 Diue to fire |B. Occasionally occupied. “:J Situation of the cable |f-‘«. Overhead. LJ
w i H. 5 =
Project Height of the roaf [H] I——_I S0 m H | Due tarizk of paric ||:_ tedium [between 100 a”lJ Type of cable. |B. Unscreened, L]
= e i " Ezr;siqzizijt:;::magas |i :u:u u:u:ulnsequences. “:J Transformier by ALY |B_ Mo transformer. LJ
i | . Mat L. -
Rizk Einl ] w0 | o rEEvAn J - Other overhead services
is : :
calculation | STRUCTURE'S ATTIBUTES Tvpe 2. Loss of Ezzential Public Services Murnber o services 1
Location of ?pe u:u:. roof {'.f_-.‘_ M etallic. LJ :Ll:lss.-o.f.-serVICES |f.x_ Mat relewant. LJ .T_I,tpe of cable. |B. [ —— L]
the buildings Ppe of stucture D. Brick., te. it | L i
g - 1 rick, concrete J iLTypef g |:_US|SHDE- Cultural Heritage | i therhhderotoand services
Location of Ik O Tire. ]B. Commaon, LJ oz of Culiural Hentage |r1'-.. Mot relevant. ﬂ e e I—ﬁ
air terminals 8 [nternal wiring bipe ],.f_-.,_ Unscreenad, .:J —
Type 4. Economic Lozs Tupe of cable |E. — LJ
pE::g::f:jn | Special hazards |a'1'«. Mo conseguences. ..ZJ
PO | ENVIRONMENTAL INFLUENCES s 4. Common value. = lm fLF_Ex'STlNG A L
pratection Lacation factor |E. Sivilar Height: LJ Diye torovervaoltages |,-:-.'_ Hat relevant, ‘:J HEi |E. Mo protection. L]
ERECATERT S Bt ]D. — M:J | Due to stepftouch voltages |,-:-.'_ Ma rizk of shock, LJ Surge protection |,-:-.'_ Mo protection, L]
Murnber of tunderdays o (daysdyear Tolerable risk ||:. 1in 1.000 pears. “:J
Ask for Ground flazh density 200 flashes.-"kmE_;year T —— 1
qriokahion Type of =oil IB. Saft rack. j Thiz Factor applies o stuctures offering ezzential public zervices.
- Mot relevant. Damages to the structure do not affect any eszential zervice. [LI2-Lo2=0).
ﬂ - Loss of service. Power supply, telecommunications, radio and T, water, gas, railway, airport, hospital. [LF2-Lo2=0.1].
Dezign Guide

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomocg programu IEC Risk Assessment Calculator
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DOBOR ZABEZPIECZEN | LINII ZASILAJACYCH
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Zdjecie istniejacej tablicy TG+GWP Projektowana rozbudowa o 5 rozigcznikéw modutowych .
Zamontowac¢ szyny montazowe TH i wymieni¢ istniejace porcelanowe podstawy bezpiecznikowe na roztaczniki modutowe.
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