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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowy linii o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres Stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego na terenie Gminy Sokdtka w miejscowosci Bogusze.

1.4. Kody CPV

Kody i nazwy robot (CPV):

CPV 45316110-9 — stownictwo gtéwne

CPV 45311200-2; 45312311-0 — uzupetniajace

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii NN

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych i opraw elektrycznych

1.5. Okreslenia podstawowe

Okredlenia uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3

zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi:

AsXSn — przewdd elektroenergetyczny samonosny (s) o zytach aluminiowych (A), o izolacji z polietylenu

usieciowanego, uodpornionej na dziatanie promieni Swietlnych (XS) i rozprzestrzenianie sie na

ptomienia (n).

Linia kablowa — kabel wielozytowy, badz wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym lub kilka

kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, wraz z osprzetem, utozonych na wspdlnej

trasie, taczacych zaciski dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub

wielobiegunowych.

Linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne pradu przemiennego przeznaczone do przesyfania

energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolacji, konstrukcji wsporczych, osprzetu oraz innych

elementdéw wynikajgcych ze sposobu pracy linii.

Natezenie oswietlenia — iloraz strumienia Swietlnego padajgcego na elementarng powierzchnie,

zawierajgcg dany punkt, do wartosci tej elementarnej powierzchni.

Ograniczniki przepie¢ — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepie¢ udarowych pochodzenia

atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie prgdu zwarciowego przy napieciu.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozsytania, filtrowania lub przeksztatcania $wiatta

lampy lub lamp (modutu lub modutéw chipéw LED) w niej zawartych, ktére zawiera niezbedne

elementy do mocowania i ochrony lamp oraz przytgczenia ich do sieci zasilajace;.

Przesto — czes¢ linii napowietrznej zawarta pomiedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi (stupami).

Przytacze — odcinek, badz element sieci, ktéry stuzy do pofaczenia urzadzen, instalacji lub sieci

podmiotu, o wymagane] przez niego mocy przytgczeniowej, z pozostatg czescig sieci przedsiebiorstwa
3



energetycznego Swiadczacego na rzecz podmiotu przytgczanego ustuge przesytania lub dystrybucji
energii elektrycznej.

Rownomierno$¢ oswietlenia — na okreslonej powierzchni, jest to stosunek natezenia oswietlenia
najmniejszego do $redniego na tej powierzchni.

Sadz — osad $niegu, szronu lub lodu pojawiajaca sie na przewodach.

Skrzyzowanie — pokrycie sie lub przeciecie jakiejkolwiek czesci rzutéw poziomych dwdéch lub kilku linii
elektroenergetycznych, albo linii elektroenergetycznej i drogi komunikacyjnej, budynku, budowli.

Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
Strumien swietlny — catkowita ilos¢ (moc) swiatta, ktére Zrédto wypromieniowuje we wszystkich
kierunkach.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Temperatura barwowa (Tc) — obiektywna miara wrazenia barwy danego zrédta swiatta. Norma PN-EN
12464-1 wprowadza nastepujacy podziat: Tc< 3300K — barwa ciepta, 3300<Tc<5300K barwa neutralna,
Tc>5300K — barwa chtodna. Przy czym nalezy zaznaczyé, ze rekomendowang temperaturg barwowg przy
zastosowaniu zrédet Swiatta LED dla oswietlenia drogowego jest barwa neutralna, doktadniej 4000K.
Ustdj — rodzaj fundamentu stuzgcego do utrzymania konstrukcji stupa w pozycji pracy.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw metalowych umieszczonych w gruncie, tworzgcych
elektryczne potaczenie przewodzgce z tym gruntem.

Wspotczynnik oddawania barw — okresla w jakim stopniu doktadnosci postrzegane sg barwy
przedmiotow oswietlane danym Zrédtem Swiatta. Wyrazany jest liczbg z zakresu od 0
(monochromatyczne 7Zrédta swiatta) do 100 (zaréwki >97), im wyzsza tym barwy sg lepiej oddawane.
Wydajnos¢ swietlna — stosunek emitowanego przez zrédto sSwiatta strumienia Swietlnego do pobranej
energii elektrycznej.

Wysiegnik — element najczesciej stalowy stuzgcy do potgczenia oprawy oswietleniowej z gérng czescia
zerdzi konstrukcji stupa.

Zwis — odlegtos¢ pionowa w srodku rozpietosci przesta pomiedzy przewodem, a prostg tgczacg punkty
zawieszenia przewodu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot odpowiada za jakos¢ wykonania robdt oraz ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, poleceniami
kierownika i inspektora budowy, normami, przepisami budowlanymi, warunkami przytgczenia
wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok Teren.

2. Materiaty wykorzystane do budowy linii oswietleniowej
Materiaty do realizacji robdt stosowaé zgodnie z Projektem Budowlanym, dokumentacjg techniczng
otrzymang od producentéw oraz obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie materiaty, ktére
majg by¢ zastosowane do realizacji przedsiewziecia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego uzytku w budownictwie, a takze charakteryzowac sie wtasciwosciami technicznymi
pozwalajgcymi poprawnie wykonanym obiektom spetnienie wymagarn podstawowych zawartych w
Prawie Budowlanym. Materiaty te powinny posiada¢ m.in.: odpowiednie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, atesty i $wiadectwa Swiadczace o jakosci i bezpieczenistwa uzytku
danego materiatu, karty gwarancyjne. Wymienione dokumenty, ktére uzyskano od producenta



Wykonawca zobowigzany jest zachowa¢ do czasu trwania budowy, po czym na koniec powinien
dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawcze;j.
Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ po takimi wzgledami jak: zgodnos¢ z
projektem budowlanymi, kompletnos¢, stan techniczny, a takze zgodno$é z danymi pochodzgcymi od
producenta. Materiaty przeznaczone do wykorzystania przy realizacji projektu powinny zostaé
dostarczone przed rozpoczeciem budowy, jednak po odpowiednim przygotowaniem miejsca
montazu. Materialy powinno sie zabezpieczyé przed czynnikami atmosferycznymi zgodnie z
zaleceniami producenta w trakcie transportu, jak i podczas sktadowania na miejscu budowy. Podczas
transportu, przetadunku i ustawiania nalezy uwazaé zwtaszcza na zerdzie betonowe, ktére jest
duzym stopniu narazone w takich sytuacjach na uszkodzenia.
Materiaty przeznaczone na budowe nalezy sktadowa¢ w miejscu do tego przeznaczonym
uzgodnionym w porozumieniu z inwestorem. Dodatkowo materiaty powinny by¢ uktadane w
odpowiednim porzadku w taki sposdb, zeby mozliwy byt ogdlny dostep z utatwionym wywozem z
miejsca sktadowania, bez potrzeby przektadania. Stupy nie powinny leze¢ bezposrednio na ziemi,
jednak na belach drewnianych usytuowanych w odlegtosci co 2m. Kolejne rzedy stupéw przektadac
takze na belkach drewnianych, tak aby byty usytuowane w sposéb réwnolegty do poprzedniej
warstwy stupdw. Stupy powinny by¢ uktadane naprzemianlegle, w taki sposob aby wierzchotek stupa
lezat przy odziomku kolejnego stupa.
W trakcie ustalania lokalizacji miejsca sktadowania nalezy mie¢ na uwadze, aby nie sktadowac
materiatow bezposrednio pod liniami elektroenergetycznymi, lub odlegtosci liczonej w poziomie od
skrajnych przewodéw nie mniejszej niz:

o 3mdla linii elektroenergetycznej o napieciu do 1kV,

e 5mdla linii elektroenergetycznej o napieciu do 1-15kV,

e 10m dla linii elektroenergetycznej o napieciu do 15-30kV,

e 15m dla linii elektroenergetycznej o napieciu do 30-110kV.

To samo dotyczy sie lokalizacji stanowisk pracy, maszyn i urzgdzen budowlanych.

Wystepujagce w dokumentacji budowlanej wskazane materialy i urzadzenia ze wskazanym
producentem nalezy traktowaé, jako przyktadowe gotowe rozwigzania, dopuszcza sie stosowania
przez Wykonawce rownowaznych rozwigzan z zachowaniem odpowiednich, o réwnych lub wyzszych
parametrach technicznych po uzgodnieniu zmian z inwestorem i projektantem. Wszelkie wykonanie
robot przy wykorzystaniu nie zaakceptowanych materiatéw Wykonawca wykorzystuje na wtasng
odpowiedzialnos¢ liczac sie z nieakceptacjg wykonanej pracy i poniesieniem dodatkowych kosztow.

Materiatami i urzadzeniami zastosowanymi przy realizacji robdt beda przede wszystkim:

e przewdd elektroenergetyczny napowietrzny AsXSn 2x25mm2 0,6/1kV,

e stupy wirowane typu E o wysokosci zerdz 10,5m,

e fundamenty betonowe odpowiednio do rodzaju stupa lub odpowiedniki rozwigzan
rekomendowane przez producenta stupow,

e oprawy oswietlenia ulicznego LED o mocy 47 W,

e wysiegniki do opraw nasadzane na stupy,

e przewdd miedziany typu YDY 2,5mm2 750V,

e przewdd aluminiowy typu ALYd 16mm?2 450/750V,

e uchwyty odciggowe, przelotowe, przelotowo-narozne, oraz haki do stupdw.

e elementy uziemien,



2.1. Oprawy oswietleniowe

Wymagania techniczne stawiane oprawom LED:

eSzczelno$é komory optycznej IP66 oraz IP67

eSzczelnosé komory elektrycznej IP66 oraz IP67

eOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$s¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30°
(montaz na wysiegniku).

eZakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

*Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty —47W

eOprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240 V/50 Hz

eOprawa posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu
2+3

dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowe;j.
Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-
Power,1-10V lub DALI.

erodzaj zrédta swiatta — LED

eBudowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
eTemperatura barwowa Zrddet swiatta: 4000K +10%

eOprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”

eoprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

17067 - certyfikat ENEC lub réownowazny

eoprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy

wiarygodnosc podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

eDostepnosc plikdw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,

Relux)

Oprawy do czasu instalacji powinny by¢ przechowywany w warunkach wskazanych przez producenta, a
wiec w otoczeniu o odpowiedniej temperaturze oraz wilgotnosci powietrza.

Oprawy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ za pomocg opraw bezpiecznikowych z wktadkami
bezpiecznikowymi topikowymi 6A gG.



2.2, Wysiegniki

Wysiegniki powinny pasowac zaréwno do wybranej oprawy, jak i do wybranych stupéw. Wysiegniki
powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wysiegnik w miejscu montazu oprawy
powinien sie charakteryzowaé przekrojem @60/48mm. Natomiast w cze$ci montazu na stupie przekrdj
adekwatny do goérnego przekroju stupa tj. 173mm (stupy o dopuszczalnym obcigzeniu 250-430daN).
Wysiegniki powinny by¢ z rur stalowych ocynkowanych o wymiarach 1/1,5/0-15° przy czym pierwsza
liczba okresla dtugosé czesci pionowe] wysiegnika , druga dtugosc czesci poziomej wysiegnika a trzecia
kat nachylenia wysiegnika.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe. Wysiegniki
instalowac¢ nad liniami napowietrznymi. Po zainstalowaniu oprawy na wysiegniku nalezy doregulowad
kat nachylenia oprawy w taki sposéb, aby rozsyt oprawy byt skierowany w kierunki drogi.

2.3. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Wybrano stupy wirowane typu E o sitach uzytkowych w zaleznosci od warunkéw zastosowania.
Stupy powinny by¢ w stanie przenies¢ sity wynikajgce z obcigzen roboczych (zawieszenie przewoddw,
oprawy, uzbrojenie) oraz obcigzen wynikajgcych z warunkéw zewnetrznych uwzgledniajgc lokalizacje
oraz strefe klimatyczng. Dtugos$é zerdzi projektowanych stupdéw we wszystkich miejscach wynosi 10,5
metra, przy zatozeniu zakopania stupdéw na gtebokosci okoto 2 metréw i wysiegnikach o wysokosci ok. 1
metra uzyskujemy punkt sSwietlny oprawy na wysokosci okoto 10 metrow. Sugeruje sie pod zerdzie
stupdw zastosowac belke ustojowg w celu zrdwnowazenia nacisku na grunt. Ustoje dobrano dla gruntu
Sredniego w sytuacji stwierdzenia innego typu gruntu ustdj nalezy dostosowa¢ do warunkdw
terenowych.

Funkcje stupdéw okreslono w projekcie, przy stupach odporowych, odporowo-naroznych , kraicowych
nalezy stosowaé uchwyty odciggowe zamocowane do hakdéw przytaczonych do stupa za pomoca tasmy
stalowej z klamerkami, natomiast przy stupie przelotowym i naroznym uchwyt narozno-przelotowe.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4. Uziemienie

Uziemienie wykona¢ w miejscach wskazanych na rys. E-1. Do wykonania uziemienia zaleca sie
zastosowac uziom tasmowo pretowy tj. bednarke ocynkowang 25x4mm wraz z pretami stalowymi
ocynkowanymi. Uziom zrealizowac¢ w taki sposéb, aby rezystancja nie przekraczata wartosci 10Q. W
przypadku zdecydowania sie na uziom poziomy nalezy je uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m
pod powierzchnig gruntu. W trakcie zasypywania uziomu nalezy dopilnowa¢, aby uziom nie miat
bezposredniego kontaktu ze zwirem, gruzem, kamieniami itp. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ uziomy i
przewody uziemiajgce przed korozjg.

2.5. Przewody i kable

Do wykonania linii napowietrznej zasilajgcej instalacje oswietlenia drogowego nalezy postuzyé sie

przewodem pefnoizolowanym AsXSn 2x25mm2 w miejscach wskazanych w projekcie, jest to przewdd

elektroenergetyczny samonosny o zytach aluminiowych, w izolacji z polietylenu usieciowanego

odpornego na rozprzestrzenianie sie ptomienia, a takze na oddziatywanie promieniowania UV. Jako

przewody do podtaczenia napowietrznej linii oswietleniowej do opraw oswietleniowych wykorzystaé
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przewody typu YDY 2,5mm2. Przewody typu typu YDY 2,5mm2 podtgczy¢ do przewodu
o$wietleniowego AsXSn 2x25mm2 poprzez ztgcze bezpiecznikowe (np. BZO) oraz zaciski. Dla linii
nieizolowanej stosowac zaciski gote a dla linii izolowanej zaciski w obudowie izolacyjnej. Do zerowania
wysiegnikow zastosowac przewdd aluminiowy typu ALYd 16mm2 450/750V.

2.6. Ograniczniki przepieé

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac izolowane jednofazowe izolowane ograniczniki

przepie¢ zaworowe, wyposazone w gorny zacisk pradowy przebijajgcym izolacje, z odtgcznikiem
sygnalizujgcym jednoczes$nie jego zadziatanie. Obudowa ma by¢é odporna na dziatanie UV. Ograniczniki
powinny spetnia¢ wymogi: napiecie trwatej pracy Uc > 440V, prad wytadowczy In=5 kA, Imax=30 KA.
Ograniczniki nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie na rys. E-1.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany wykorzystywac sprzet i maszyny, ktére zapewnig wtasciwe wykonanie
robot, jednoczesnie wykluczajgc mozliwosé niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych prac oraz
Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem technicznym przed
przystgpieniem do pracy i posiadaé aktualne badania techniczne. Ponadto osoby obstugujace sprzet
powinny posiada¢ adekwatne uprawnienia i kwalifikacje.
Wykonawca przystepujacy do realizacji niniejszego projektu linii oswietleniowej powinien wykazywac
mozliwosci obstugi nastepujgcego sprzetu:

e  zuraw samochodowy,

e podnosnik koszowy,

e wiertnica ze Swidrem,

e koparko-spycharka,

e spawarka transformatorowa,

e zageszczarka wibracyjno-spalinowej,

e wibromtot spalinowy,

e wciggarka mechaniczna,

e samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli,

e przyczepy do przewozenia stupow,

e urzadzenia pomiarowe (mierniki).

4. Transport

Materiaty do realizacji mogg by¢ transportowane za pomocg odpowiednich srodkéw transportu, nie
mogacych wptywac niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci transportowanych materiatéw oraz stan drég,
nie tamigc przy tym jednoczesnie zasad kodeksu drogowego. Dostarczenie materiatéw na budowe moze
odbywac sie w utrudnionych warunkach terenowych z tego wzgledu nalezy mie¢ na uwadze, aby Srodki
zastosowane do transportu materiatow byly przystosowane do jazdy w terenie o zrdinicowanej
nosnosci terenu. Dodatkowo nalezy mieé¢ na uwadze zabezpieczenie materiatow przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami, mozliwoscig przemieszczenia, uszkodzenia konstrukcji w trakcie
transportowania, a takze przy tadunku i roztadunku.



Sugerowane srodki transportu:
e do transportu stupow nalezy wykorzysta¢ samochody skrzyniowe o adekwatnej dtugosci,
badz samochoddéw skrzyniowych z dodatkiem przyczepy dtuzycowe;j,
e do transportu przewoddw izolowanych, ktére powinny znajdowac sie na bebnach kablowych
nalezy zastosowad specjalng przyczepe stuzacg do tych celéw,
e do transportu pozostatego osprzetu nalezy postuzyé sie dowolnymi samochodami
dostawczymi majac na uwadze zabezpieczenia materiatu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wszelkie prace zwigzane z podtgczeniem stupéw linii oswietleniowej nalezy prowadzi¢ przy wytgczonym
napieciu, badz pod napieciem przy istniejgcej linii napowietrznej technikg PPN — prace pod napieciem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa. Decyzje Inspektora
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Prace na liniach napowietrznych PGE Dystrybucja nalezy prowadzi¢ w technologii pracy
pod napieciem, przy udziale przeszkolonych zatég posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wszystkie prace na czynnych urzadzeniach energetycznych prowadzone beda na
polecenie pisemne, wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Koszty dopuszczen do pracy
nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2, Wykopy pod stupy, fundament i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdow wasko-
przestrzennych. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy i osprzet zwigzany z ich montazem powinno sie montowac¢ wedtug dokumentacji dostarczonej od
producenta, przy czym nalezy pamietaé, aby:

e przed rozpoczeciem budowy linii napowietrznej odtworzy¢ trase tej linii, a takze wyznaczy¢
stanowiska stupéw zgodnie z zatozeniami projektu wykonawczego. Dodatkowo nalezy
powiadomi¢ PGE S.A. Dystrybucja Oddziat Biatystok oraz wiascicieli dziatek na ktdrych
odbywac sie bedg prace,

e przed dokonaniem wyboru posadowienia stupow, nalezy oceni¢ rodzaj gruntu i stwierdzic,
czy jest to grunt $redni, staby, czy tez bardzo staby wg. normy PN-81/B-03020,
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wszystkie prace zwigzane z fundamentami stupa nalezy przeprowadzi¢ wg. normy PN-B-
06050:1999,

gteboko$¢ posadowienia stupa wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej w przypadku
stwierdzenia gruntu Sredniego,

zanim rozpoczete zostang wykopy nalezy sie upewnié, czy w obrebie prac nie znajdujg sie
zadne urzadzenia lub instalacje podziemne. W przypadku wystgpienia innych instalacji prace
wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,

przed postawieniem stupa w wykopie przy montazu poziomym nalezy zamontowal
niezbedne elementy stalowe, uziemienia, ustojowe, uchwyty i haki. Zabezpieczenie
elementow stalowych i betonowych przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998. Dolng cze$é zerdzi znajdujaca sie pod
ziemig wraz z elementami stalowymi powinno sie zabezpieczyé przed korozjg
specjalistycznymi farbami i lakierami (np. bitumiczny, masg asfaltowg),

przed przystgpieniem do posadowienia stupow w fundamentach trzeba zweryfikowaé, czy
powierzchnie stykédw elementéw mocujgcych sg wolne od wszelkich zabrudzen. Dodatkowo
w trakcie posadowienia Wykonawca powinien dopilnowaé, aby nie wystgpity zadne
odksztatcenia lub uszkodzenia elementdw stawianego stupa,

przed postawieniem stup powinien by¢ umieszczony na podtozy rwnym w pozycji poziomej,
bez elementéw mogacych uszkodzié¢ powierzchnie stupa,

podczas ustawania stupa trzeba dopilnowa¢, aby osoby postronne nie znajdowaty sie w
obrebie stanowiska stupa, a takze zeby nikt nie znajdowat sie w wykopie,

w zaleznosci od warunkow pracy stupa trzeba wyposazy¢ je w odpowiednie belki ustojowe.
Dopuszcza sie wiercenie otworéw w przypadku zastosowania belek ustojowych B-60, B-80,
wierttem o $rednicy 700/800mm, lub ptyt U-85, wierttem fi 900mm. Dla stupdw ktérych
dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupédw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktdérej sktad i witasciwosci zaakceptuje
Inspektor Nadzoru.

montaz osprzetu na stupach wraz z linig powietrzna mozna rozpocza¢ dopiero po tym, jak
beton ulegnie zwigzaniu,

do postawienia stupdw wykorzystaé sprzet mechaniczny jednoczesnie przestrzegajgc zasad
zawartych w instrukcjach. Dopuszczalna odchytka stupa od pionu nie moze przekraczac 0,001
wysokosci stupa,

tablice numeracyjne na stupach wykona¢ zgodnie z normg PN-88/E-08501.

Zawieszenie przewoddéw

Przy montazu przewoddw trzeba skontrolowaé jakos¢ potaczen zainstalowanych konstrukcji i

osprzetu, a takze sprawdzi¢ naprezenie zawieszonych przewoddéw. Naprezenia nie powinny

przekracza¢ wartosci przedstawionych w katalogu wybranych producentéw. Ponadto trzeba

upewnic sie czy wysoko$é zawieszonych przewodoéw jest odpowiednia w miejscu skrzyzowania z

droga. Zezwala sie na stosowanie zmniejszonych zwiséw lub na poddawanie przewodu przed

montazem na znaczne naprezenia w celu czesSciowego zapobiezenia powiekszaniu sie zwisu w

czasie eksploatacji w wyniku zjawiska petzajgcego aluminium. Zawieszenie przelotowe nalezy

wykonaé w taki sposdb, aby w przypadku wystgpienia znacznej sity wzdtuz linii przewodu

konstrukcja wsporcza nie ulegta uszkodzeniu, a w zaistniatej sytuacji przewdd powinien sie
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przesung¢ w punkcie zawieszenia, wyslizgng¢ z uchwytu lub powinno nastgpi¢ zerwanie sie
umocowania przewodu.

5.5. Montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych

Woysiegniki oraz oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy podnosnika
koszowego. Uprzednio w wysiegniki nalezy wciggna¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe. O ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to montowane wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia
jest w tuku. W dokumentacji projektowej dobrano wysiegniki wys. 1 m, dtugosci 1,5m kompatybilne z
dobranymi stupami. Oprawy i wysiegniki nalezy zamontowaé w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swojego potozenia pod wptywem sit zewnetrznych Oprawy nalezy zamontowaé w taki sposéb, aby
rozsyt S$wiattosci byt skierowany w kierunku drogi, nalezy dopilnowa¢ poprawnos¢ ustawienia
wysiegnika i oprawy wzgledem osi oswietlanej drogi.

5.6. Instalacja uziemiajaca

Uziemienie nalezy wykonaé w miejscach wskazanych w projekcie. Do wykonania uziemienia zaleca sie
zastosowac uziom tasmowo pretowy tj. bednarke ocynkowang 25x4mm wraz z pretami stalowymi
ocynkowanymi. Uziom zrealizowaé w taki sposdb, aby rezystancja nie przekraczata wartosci 10Q. W
przypadku zdecydowania sie na uziom poziomy nalezy je uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m
pod powierzchnig gruntu. W trakcie zasypywania uziomu nalezy dopilnowaé¢, aby uziom nie miat
bezposredniego kontaktu ze zwirem, gruzem, kamieniami itp. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ uziomy i
przewody uziemiajgce przed korozja.

5.7. Montaz elementéw instalacyjnych- przewodéw, ztgczy bezpiecznikowych.

Przewody YDY 2,5 mm2 wciggna¢ w wysiegnik przed jego montazem na stupie. Montaz bezpiecznikdw
topikowych (np. BZO) najlepiej wykona¢ po wciggnieciu przewodéw do zasilania opraw, w stanie
beznapieciowym. Po zamontowaniu gniazda bezpiecznikowego zamontowa¢ wktadke topikowa DIl gG
6A.

5.8. Montaz ogranicznikdw przepie¢.

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rys. E-1 oraz powinno sie
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

e ograniczniki przepie¢ montuje sie w okreslonych przypadkach: przy przejsciu linii
napowietrznej na kablowg i odwrotnie, na kazdym przytgczu napowietrznym, na odcinkach
linii napowietrznej wynoszacych 300m,

e ograniczniki przepiec nalezy instalowac na poprzeczniku stupa lub na przewodach linii (gérny
zacisk potgczy¢ z przewodem fazowym, natomiast dolny z uziemieniem),

e rezystancja uziemienia ogranicznikow przepiec nie powinna by¢ wieksza niz 10Q,

e przewody taczace ograniczniki przepiec z przewodami fazowymi i uziemiajgcymi nie powinny
miec¢ przekroju mniejszego niz 10mm2 oraz wiekszego niz 35mm2 w sytuacji zastosowania
tego samego przewodu co w linii.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Czynnosci przed przystapieniem do realizacji robot

Wszystkie elementy, materiaty oraz urzadzenia, ktére zostang wykorzystane do realizacji inwestycji

podlegajg weryfikacji pod wzgledem:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i przepisami,

posiadanych atestdw fabrycznych lub swiadectw jakosci wydane przez producenta, a takze
certyfikatéw, gwarancji oraz dokumentacji techniczno-ruchowych,

stanu zewnetrznego i technicznego materiatéw (dziatanie opraw oswietleniowych, brak
widocznych uszkodzen materiatéw),

kompletnos¢ wyposazenia.

Dodatkowo zakres prac wstepnych obejmuje:

przygotowanie drég dojazdowych do poszczegdlnych stanowisk pracy,

skompletowanie i dostarczenie poszczegdlnych elementdw linii o$wietleniowej do okreslonych
stanowisk,

przygotowac i wprowadzac systematycznie niezbedny sprzet i materiaty wraz z postepem prac,
zapewni¢ wiasciwg komunikacje w miejscu pracy,

roztozy¢ osprzet ostrzegawczy, ochronny oraz informacyjny,

ustali¢ z lokalnymi wtadzami drogowymi oznakowanie i mozliwo$¢ wstrzymania ruchu
drogowego,

uzgodni¢ wytgczenie w Zakfadzie Energetycznym.

6.2. Kontrola i badania w czasie trwania robét

W trakcie trwania robdt Wykonawca ma obowigzek do ciggtego i systematycznego nadzoru

prowadzonych robdt, przy czym kontrola powinna obejmowacé przede wszystkim:

weryfikacji wytyczonej trasy linii oSwietleniowej oraz miejsc posadowienia stupéw pod
wzgledem zgodnosci lokalizacji i rzednych terenu z projektem i wytycznymi stuzb geodezyjnych,
prawidtowosci wykonania wykopdéw (odpowiednie wymiary, zabezpieczenie przed
osypywaniem ziemi),

sprawdzenie prawidtowosci wykonania ustojéw,

sprawdzenie jakosSci pofgczen wszystkich elementéw,

sprawdzenie zabezpieczenia uzioméw,

sprawdzenie podsypki piaskowej nad i pod kablem,

sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla, bednarki,

kontrola stopnia zageszczenia gruntu,

pomiar ciggtosci przewodow elektrycznych i stanu izolacji,

kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw (nie powinny przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych podanych przed producentéw i normy),

sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen,

poprawnos$¢ oznaczenia

Dodatkowo wymaga sie prowadzenia dziennika budowy przez caty okres trwania prac budowlanych.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie takiego dziennika spoczywa na Wykonawcy. W dzienniku zapisy

powinny by¢ prowadzone na biezgco oraz zawierac¢ informacje dotyczace przebiegu robét, stanu
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bezpieczenstwa ludzi, strony techniczne] i gospodarczej realizowanej budowy. Dziennik powinien by¢
prowadzony wg. Dz. U. 2018 r. poz. 963.

6.3. Kontrola i badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ m.in. nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z zatozeniami zawartymi w projekcie,

e pomiary rezystancji uziomdw, otrzymane wyniki nie powinny by¢ gorsze, niz te okreslone w
dokumentacji projektowej,

e sprawdzenie ciggtosci przewodow elektrycznych,

e sprawdzenie poprawnosci lokalizacji, ustawienia w pionie, montazu i kompletnosci osprzetu
stupow,

e sprawdzenie prawidtowosci ustawienia opraw w kierunku do osi oswietlanej drogi (odpowiedni
kat nachylenia, skierowanie oprawy w kierunku drogi), jakosci potgczen sSrubowych wysiegnika z
oprawag, wysiegnika z stupem,

e sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich wymagajacych elementéw
zastosowanych w realizacji inwestycji,

e sprawdzenie prawidtowosci sterowania oswietleniem (czasy zatgczenia/wytgczenia
oswietlenia),

e sprawdzenie wizualne stanu opraw oswietleniowych i innych urzadzen (brak widocznych
uszkodzen, defektow, btednego montazu),

e poprawnosci oznaczenia linii napowietrznej, stupdw i innych potfaczen i urzadzen,

e skontrolowanie braku widocznych uszkodzen na catosci linii oswietleniowej po wybudowaniu,

e pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

e pomiary izolacji ciggtosci zyt przewodow,

e pomiary rezystancji uziomu ochronnego.

7. Obmiar robot
Po wykonaniu robét zwigzanych z budowa linii oswietleniowej nie bedzie sporzadzany kosztorys
powykonawczy, a wiec obmiar robét nie ma zastosowania.

8. Odbidr robot
Roboty zostang zatwierdzone, jezeli zostang wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza
dokumentacjg STWIORB, przepisami budowlanymi, obowigzujgcymi normami, wymogami inspektora
nadzoru oraz przy otrzymaniu pozytywnych wynikow z pomiaréw i badan z zachowang tolerancja.
Wykonawca przy przekazaniu zrealizowanej inwestycji ma obowigzek dostarczy¢ podmiotowi
zamawiajgcemu nastepujgcej dokumentacji:
e atesty, certyfikaty jakosci, deklaracje zgodnosci zastosowanych materiatéw,
e oswiadczenie osoby nadzorujgcej budowe z potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, przepisami budowlanymi i normami,
e dokumentacje powykonawczg,
e dziennik budowy,
e protokoty z dokonanych pomiardéw,
e protokoty odbioru robdt cze$ciowych oraz kornicowych
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Odbidr czesciowy dotyczy robdt zanikajgcych tzn. sg to takie prace, ktore trzeba oceniac¢ w trakcie, ze

wzgledu na brak mozliwosci oceny na koricu wykonanych robét, sg to m.in.: wykonywanie wykopéw

pod kable i stupy, ustoje, uziomy tasmowe i szpilkowe. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg.

zasad jak przy odbiorze koncowym. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa i warunki ptatnosci oparte sg na zasadach zawartych w umowie. Cena realizacji inwestycji

oswietlenia drogowego obejmuje odpowiednio:

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

roboty pomocnicze, przygotowawcze i trasowanie linii,

podtaczenie linii do sieci wg. dokumentacji projektowej,

wykonanie wykopdw pod stupy,

posadowienie stupow,

wykonanie uziomow stupow,

wywiezienie nadmiaru ziemi,

wykonanie ustojow dla stupdw wirowanych,

montaz wysiegnikdw wraz z oprawami LED na stupach,

montaz niezbednego osprzetu na stupach,

oznakowanie i zabezpieczenie robét,

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich niezbednych badan i préb,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z innymi pracami porzagdkowymi.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-78/E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
PN-87/B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drdg.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowlane urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997r,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1186 tekst jednolity z
pdozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,
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