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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
{ rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Praps jest prighediony







PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

POIIB.KK. 7131-7132/035/16

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbZniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania rebotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pbzniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjncj POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Wojciech Rebacz

4.  Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POLB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

5.  Czionck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB Loy ©
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz / P

Otrzymuja: l { '_
1. Pan Emil Bursiewicz o k |
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego B M A4 ,"
3. Rada Podlaskiej Okr¢gowej lzby Inzynieréw Bu (\n;vﬁi }w__,.._-"" = A

4, aa. L T
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

se u

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka, ul. Letnia 8

Spis tresci
1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2. Moduly fotowoltaiczne

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu statego od modutow fotowoltaicznych do falownika
4.5, Falownik

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7 Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagl koncowe
Zataczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 4160 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Letniej w gm.
Sokotka .

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastgpujgcych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modutdéw fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 4160 W sktadac¢ sie bedzie z 16
modutow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia statego z
moduléow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej S5000W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany 2z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogdlne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U =400V

moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych: PDC =4160 W
maksymalna moc oddawana: PAC =4160 W
roczna produkcja energii: A =4282,4 kWh

Powyzsza warto$¢ rocznej produkeji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomierno$é nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjac¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.

kat nachylenia: 40° azymut: -10°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsolezynnik |, . . Zu?yf:it: b %f , | FouE o | epticavngil

Mies |cnergii |energii | efektywnogcei | ZM2Yeie | energiina zuZycia energii | mocy z Zasilanic samo-

[kWh] | [%] [%] [kWh] , potrzeby na p_ol:zeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 105 2 84 391 66 63 326 39 1/
2 177 4 87 336 74 42 262 103 22
3 358 8 89 400 134 37 265 224 34
4 516 12 89 348 160 31 188 356 46
5 575 13 87 329 176 31 153 399 53
6 589 14 87 280 152 27 123 432 56
7 598 14 85 368 204 34 164 393 56
8 505 12 86 353 164 32 190 342 46
9 411 10 87 303 123 30 181 288 40
10 | 249 6 86 370 100 40 269 148 27
11 118 3 83 424 75 64 349 43 18
12 82 2 82 397 54 66 343 28 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkos¢ Wartosc¢

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [V] 37,18
ISC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduty wyposazone sa w kable przylaczeniowe o diugosci 1000 mm, zakonczone wtykami




typu M4,

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduty montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Pota¢ dachu skierowana
jest na poludnie. Dach pokryty jest blachodachéwka. Moduty fotowoltaiczne zostang
zamontowane na konstrukeji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych,
mocowanych na potaci dachu. Nachylenie modutow bedzie wynikalo z nachylenia potaci

dachu.

Podezas montazu konstrukeji mocujgcej na dachu nalezy przestrzegac . Instrukcji
montazu” dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie
modutéw zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukeji mocujgcej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem budynku

przewodem LgY16mm?,

L= (MB + 24mm) X n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokosé modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysoko$é modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil noény G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z - % do %Wysokos'ci modulu PV



Obcigzenie dachu:
Waga dobranych moduléw fotowoltaicznych:
W =nx (my, + m)[kg]

gdzie:
n — ilos¢ modutdw, [szt.]
m,, —masa modutu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukeji na 1 modut [kg], my = 6,4kg

W =16 x (16 + 6,4) = 358 kg

Dodatkowe obciazenie dachu:

w [kg]
T nxSIm?
gdzie:

W — waga dobranych moduléw fotowoltaicznych [kg],
n — ilos¢ modutdw [szt.].
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m?], S = 1,7m’

0 358 _131kg
T 16x1,7 T m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang potgczone szeregowo i podtaczone do 1 wejscia falownika.

Parametry szeregu 16 moduléw — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc [V] 446
Umn [V] 150
Umax [V] 685
Ivax [A] 8,7
Ppe [W] 4160

Do faczenia "sgsiednich" moduléw wykorzystane beda

systemowe kable

przylaczeniowe modutdéw. Przy polgczeniach moduléw na réznych profilach jak i podtaczaniu
polgczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe modutéw zostana
przediuzone kablami solarymi 4mm® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy

uzywa¢ wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy ukfada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
~powrotne” nalezy ukfada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz wcickanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modutow



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modufow fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutow do falownika nalezy stosowac dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do uktadania

kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng tras¢ kablowg od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiccia stalego z moduldéw fotowoltaicznych uzyty zostanie

trojfazowy

beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastgpujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigeie wejsciowe
Minimalne / poczgtkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/ B

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych na
wejsciu

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciggow ogniw
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moe pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosé napiccia w sicei AC / zakres czgstotliwoscei
Znamionowa czestotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspélczynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podtaczonych

Sprawnos¢

Maks. sprawnos$¢ / sprawnos$é europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sicci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC /
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /separacja
galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosei (wg IEC 62103) / kategoria przepicciowa
(wg IEC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji halasu

Max. pobdr mocy na potrzeby wlasne (noca)

5100 W

1000 V

245V -800V /580 V
150V /188 V
1TA/T0A

A/BILA/I0ATIA/IOA

2/A:2:B: 2

5000 W

5000 VA
3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400V
3/N/PE;240/415V

160V - 280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50 Hz /230 V

73A

1

0.8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
33

98 % /97,1 %

Tak
Tak./ tak

Tak/ tak/ nie

tak
/111

470 x 730 x 240 mm
37 kg

-25°C ... +60°C
40 dB(A)

1W



Stopien ochrony (wg IEC 60529) PGS

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Wyposazenie

Przylacze DC / przylgeze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy Wyswietlacz Graficzny
Graficzny, zlacza: Bluctooth, Webconnect / Speedwire, przekaznik wielofunkeyjny, certyfikaty i homologacje: AS 4777,
CE, CE1 0-213,C10/11:2012, DIN EN, 62109-1, EN 504381, G59/3,G83/2, IEC 61727/MEA?, IEC 61727/PEA?, IEC
62109-2, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PPC, PPDS, RD 661/2007, RD 1699:2011, S1 4777, UTE C15-712-1, VDE0126-1-
1, VDE AR-N 4105, VFR 2013, VFR 2014

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcego zlgcza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej
wibracji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz

i podtaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zatgczona do
niego instrukcjg instalacji i obstugi

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 400 V podiaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnicg nalezy podlaczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac¢ ochronnik przepigciowy typu 1l oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S303 B16. Nalezy wykonaé¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podiaczenie do istniejacego uziemienia, w razie jego braku lub niesprawnosci
wykonac uziom pionowy o rezystancji max 30Q. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowa 12mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlgczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 5x4mm2

Falownik wytwarza napigcie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sieC zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$¢ napiecia
1 czestotliwo$c sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaC wyswietlacz. Jezeli wyS$wietlany jest biad, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.



4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia 1 wymiany danych poprzez siec
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawea instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
II (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow 1 obuddw aparatow 1 urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkicgo
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polgczen wyrdwnawczych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona edgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowg chronigcg instalacje fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie I'V.
Nalezy wykonaé zwody poziome z drutu DFeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polgczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretéow stalowych o
dtugosci min 2,5m dla jednego uziomu.



5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC

60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu

Zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKY7o 5x4mm?2
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ wlozenia kabla:C(3)
- obciazalnos¢ dlugotrwala przewodow Iz = 34A
- maksymalny prad wyjsciowy = 7.5 A
- moc maksymalna falownika = 5000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw prgdu zmiennego
o P, X1 x 100[‘(”
"y xsxUyz
gdzie:
P, — moc odbiomnika [W], P, = 5000 W
| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,

¥ — przewodnosc¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, — napigcie znamionowe [V], U,= 400 V

_5000><2><100
"7 56 x 4 x 4002

= 0,03%

AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.

Sm

mm?2



Obliczenie spadku napigcia obwoddw pradu stalego:

. _ By xl1x 100[(”
"y XxsxUZ
gdzie:
P, — moc odbiornika [W], P, =4160 W
| — dlugosé obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnosé elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdd, y = 56 Sm/mm?2
s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm’], s= 4 mm’,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=446 V

y 4160 x 10 x 100
"7 56 x 4 x 4462

= 0,09%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nastgpujgce warunki :
<1, <1,
I, =kxI,
I, <£145% 1,
gdzie :
Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [z =73 A
I, obcigzalno$¢ dlugotrwata przewodow dla C(3) [A], I, =34 A
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I, =20 A
I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A
k — wspdlczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadzialanie urzagdzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikdéw nadpradowych o charakterystyce B

7,3 < 204 < 344
I, < 1,45 x 344

294 <4934

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym sa spetnione.



6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowa¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzgdzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac¢ konieczno$¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujgte w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podtgczenia mikroinstalacji:
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — INSTALACIA 4kW

oDL/01STHK

]_ Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | Illosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
1 | Ogniwa PV szt. 16
2 | Falownik szt. 1
3 | Instalacja odgromowa kpl. 1
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 '
Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
5 | przeciwprzepieciowe, przeciwprzetezeniowe, kpl. 1
kale AC, kable DC, rozdzielnia)
6 | Robocizna - 1 =
Suma
s CZ
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. do projekiowania Jlogl e, cpec. inst.
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokotka, ul. Skarzynskiego 2

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac KoSciuszki 1,
16-100 Sokolka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/TE/0037/17

mgr inz. Emil Bu
upr. do proiektowanizi ki
budowlanymi beziigraniczen w spec. inst.
w zakresle sigtil i acji | urzgdzent
elektrycznychil oenergetycznych
PDL/0TSE/PWBE/16
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

QOswiadczam, ze:

L#Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynlw jednorodzinnym w miejscowaodci

Solétka, ul. Skarzyiiskiego 27

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projekiu:

MErinz. EMil BUrSieWiCz e

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)







POLSKA
| 7 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.






Cges PODLASKA
\ OKREGOWA
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J%T( BUDOWNICTWA

POIIB.KK. 7131-7132/035/16

NV

Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4dc pkt 3,
art, 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbZniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynierdw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

de projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania sirony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z péZniejszymi
zmianami), odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji siuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdow
Budownictwa, za poSrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej FPodlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budowmnictwa, w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mer inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czionck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POHB /—-" » ———
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz / 5

Pan Emil Bursicwicz
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Rada Podlaskicj Okregowej Izby InZynierow Bu\i{)wniétwa / fo P
aa. M, /
*

-
e SR

Otrzymuia: 'Kd - (

FiE Rime



1y

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnoéci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementoéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz ;
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokétka,

Spis tresci

ul. Skarzynskiego 2

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Moduty fotowoltaiczne

Montaz modulow fotowoltaicznych

Instalacja nn pradu stalego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
Falownik

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowe;j

Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

System ochrony od porazen

Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika

6. Uwagt koncowe

Zalaczniki:

e Schemat instalacji elektrycznej

e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e (Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;,
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzgdzen;

- wylyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 4160 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Skarzynskicgo 2 w
Sokélce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nast¢gpujgcych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od moduldéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i potaczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowiazujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 4160 W skladaé sie bedzie z 16
modutow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej S000W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:



Ogdlne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylagczenia: U=400V
moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =4160 W
maksymalna moc oddawana: PAC =4160 W

roczna produkcja energii: A =42348 kWh
Powyzsza warto$¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdbwnomierno$é¢ nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjaé wartos¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 45° azymut: 15°

Tabela 4.1. Wydajnosc¢ elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk [Uzysk | Wsolezynnik Zusve Z”?Y?ie Ud;ial. 0/'_’ s Pohor T Wepblezynnik

Mies |energii |energii | efektywnosci uzycie cncrgn na zuzycia energii | mocy z Zasilanie samo- -

[kWh] | [%] [%] [kWh] potrzeby na potrzeby siccl [kWh] |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 120 3 85 391 69 58 322 51 18
2 199 5 88 336 78 39 258 121 23
3 376 9 89 400 135 36 264 240 34
4 504 12 88 348 157 31 191 347 45
5 535 13 87 329 171 32 158 365 52
6 538 13 86 280 152 28 128 386 54
7 556 13 85 368 199 36 169 356 54
8 484 11 85 353 161 33 193 323 46
9 420 10 87 303 123 29 181 297 40
10 268 86 370 104 39 266 164 28
11 137 84 424 81 60 343 55 19
12 99 84 397 59 60 338 40 15

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

ielkos¢ artosc
PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UOC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduty wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4,

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:




Moduly montowane bedg na dachu budynku mieszkalnego. Pota¢ dachu skierowana
jest na poludnie. Dach pokryty jest blachodachéwka. Moduly fotowoltaiczne zostang
zamontowane na konstrukcji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych,
mocowanych na polaci dachu. Nachylenie modulow bedzie wynikalo z nachylenia polaci
dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujgcej na dachu nalezy przestrzegaé . Instrukeji
montazu” dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie
modutdéw zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujagcej moduly nalezy polgezy¢é z uwziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?,

L=(MW+ 24 mm)xn+ 32mm >

£
L= (MB+ 24mm) x n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokos¢ modutu PV L= - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos¢ modulu PV F - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew
C - uchwyt srodkowy Z - = do zwysokosci modutu PV

Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modutéw fotowoltaicznych:



W =nx (mm + nlfc)[kg]
gdzie:
n — ilos¢ moduléw, [szt. ]
my —masa modutu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukcji na 1 modut [kg], my = 6.,4kg
W =16 x (16 + 6,4) = 358 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

w [k g
n X 8t

gdzie:

W — waga dobranych modutow fotowoltaicznych [kg],

n — ilos¢ modutow [szt.],

S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m?], S = 1,7m’

358 —1%1kg
16 x1,7 ' m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 16 modutow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Unc[V] 446
Umi [V] 150
Umax [V] 685
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 4160

Do laczenia "sgsiednich" modulow wykorzystane beda systemowe kable
przylaczeniowe moduldéw. Przy polaczeniach moduldéw na roznych profilach jak i podiaczaniu
pofaczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe modutow zostang
przedluzone kablami solarnymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujgcych moduly. Kable
.powrotne” nalezy uklada¢ wzdiuz tych samych profili, réownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do zlaczek kablowych. Kable od modulow
nalezy doprowadzic¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu statego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutdéw fotowoltaicznych.



Na calej trasic od modutow do falownika nalezy stosowac dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli.
Dokladna tras¢ kablowa od modutéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modulow fotowoltaicznych uzyty zostanie

trojfazowy

beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjgto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigcie wejSciowe

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A / B

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych na
wejsciu

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciggow ogniw
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozoma AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czgstotliwosc napigeia w siect AC / zakres czgstotliwoscl
Znamionowa czestotliwos¢ napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspdlezynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnosé europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscig DC /
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /separacja
galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnoscei (wg 1EC 62103) / kategoria przepigciowa
(wg IEC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji hatasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

Stopien ochrony (wg 1EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszezalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania)
Wyposazenie

5100 W

1000 V
245V - 800 V /580 V
150 V/ 188V
I1TA/10A

A/BI1LA/IOAILILA/IOA

2/A:2;B:2

5000 W

5000 VA
3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400V
3/N/PE; 2407415V

160V -280V

50Hz, 60Hz/-5Hz ... +5 Hz

50Hz/230V

73 A

1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (nicdowzbudzenie)
3/3

98 % /97,1 %

Tak
Tak./ tak

Tak/ tak/ nie

1/111

470 x 730 x 240 mm
37 kg
-25°C ...
40 dB(A)
1 W
1PG5
4K4H
100 %

+60 °C



Przylacze DC / przylacze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy Wyswietlacz Graficzny
Graficzny, zlacza: Bluetooth, Webconnect / Speedwire, przekaznik wiclofunkeyjny, certyfikaty i homologacje: AS 4777,
CE, CE10-213,C10/11:2012, DIN EN, 62109-1, EN 504381, G59/3,G83/2, IEC 61727/MEA?, IEC 61727/PEA?, IEC
62109-2, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PPC, PPDS, RD 661/2007, RD 1699:2011, S1 4777, UTE C15-712-1, VDE0126-1-
I, VDE AR-N 4105, VFR 2013, VFR 2014

Falownik zamontowany zostanie w migjscu uzgodnionym z
inwestorem  w  budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejacego zlgcza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na

pionowej scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej QQ@,‘
wibracji.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszezenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz
i podiaczenie falownika nalezy wykonaé¢ zgodnie z zalaczona do

niego instrukcjg instalacji i obstugi

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zatacznik do projektu.

Falownik po stronie napiecia przemiennego 400 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnicg nalezy podlaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepieciowy typu 1l oraz
wylgcznik nadprgdowy falownika, np. S303 B16. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlaczenie do istniejagcego uziemienia, w razie jego braku lub niesprawnosci
wykona¢ uziom pionowy o rezystancji max 30Q. Jako szatk¢ wykorzysta¢ obudowe
natynkowg 12mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podigczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 5x4mm?2

Falownik wytwarza napi¢cie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgcg, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartos¢ napiecia
i czgstotliwo$¢ s dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartoscei lub
zanik napiecia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci taczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajgc typ falownika i kod / opis biedu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé



Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepicciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Siec¢ zasilajagca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidiowej pracy
falownik nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem potgczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polaczen wyroéwnawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacjt zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowa¢ si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacj¢
odgromowa chronigcg instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie I'V.
Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu DFeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome 1 przewody odprowadzajace powinny zachowywac¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
potaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC



60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w  kazdym obwodzie -elektrycznym nastgpowato zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polgczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYzo 5x4mm?2
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ utozenia kabla:C(2)
- obcigzalnos¢ diugotrwala przewodow [z = 38A
- maksymalny prad wyjsciowy = 7.5 A
- moc maksymalna falownika = 5000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu zmiennego
- _ Py xlix 100[(”
Ty xsxU? ’
gdzie:
P, —moc odbiornika [W], P, = 5000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
Sm

¥ — przewodnosc elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 —

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?’,
U, — napigcie znamionowe [V], U,;=400 V

5000 x 2 x 100
" 56 x 4 x 4002

= 0,03%

AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napigcia obwoddw pradu stalego:



o _anlxioo[[y]
nT yxsxUZ

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 4160 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdéd, y = 56 Sm/mm2
s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?’], s= 4 mm’,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=446 V

_ 4160 x 10 x 100

= = 0,13%
"7 756 x 4 x 4462 0

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu DC jest spetniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki :
Letl =l
I,=kxI,
[, <145 %1,

edzie :

Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz = 7,3 A

I, obcigzalnosé dlugotrwata przewodow dla C(2) [A]. I, =38 A

I,, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], [,, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikdw nadpradowych o charakterystyce B

7,3 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384
294 < 55,1 A

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym sa spetnione.

6. UWAGI KONCOWE



Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzgdzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac¢ koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzgdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie uje¢te w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Emjl Bursiewicz
upr. do proiektowaniali Kjerowania robotamti
budoewlanymi bez g
v zakresie siecifi
elektrycznych le
P01







Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposob podtgczenia mikroinstalacji:
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — INSTALACJA 4kW

F Cena Razem I
Lp. Opis Jedn. | ilosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
1 | Ogniwa PV szt. 16
2 | Falownik szt. 1
3 | Instalacja odgromowa kpl. 1
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 |
Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
5 | przeciwprzepieciowe, przeciwprzetezeniowe, kpl. 1
kale AC, kable DC, rozdzielnia)
6 | Robocizna - 1 -
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