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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, 7e:

HProjekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokotka, ul. Konopnickiej 28"

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

o numerze werylikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownewaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynierdow
Budownictwa.
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Giatystok, dniz 14 grudnia 2016 1,
PONBKK. 7T131-7132/035/16

PECYZIA

Na podstewic art. 24 ust. 1 plt 2 vstawy = dods 15 grudnia 2000 r. o samerzgdach zawodowych architcltéw
oraz xmy,.:cmw budownictwa (tekst jednolity: Dz U. z 2016 r. poz, 1725), art. 12 vt 2, 3 i 4e phkt 3,
art. i4‘= wt. 1 opki 4 it uqts.W} z ¢nia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlang (iekst jednolity: Dz, U, z 2016 .
poz. (g = réznmsrym zZminna m] oraz & 14 ust. 5 rozporzauzenia Ministo Infrastzulitury | Rozwaju
z d;‘: i wrrednis 20014 v, w s ie samodzicinych funkeji technicznych w budovwnictwiz (Bz, U, poz. 1278),
po ustaleniu, ze zoste otie varunki w zaliresie pizygotovenia z.anmmmg,a OT3Z 10 ZiCEeniu egzaminuy na
uprawaienia budowlans z owynikiem sozytywnym, Komigis Kwalifibacyina Padiz askig] Okrggowsj Izhy
lnzynieréw Budownictwe stwierdzs, i
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HZASADNIENIE
W :zwizgzku z uwzglednienism w crlofei zadania strony, na podstawie arl, 107 § 4 ustawy 7z dnia 14 czerwea
1960 r. - Kaodeks po: ﬂt,powama administ r’aC}’jl iego (tekst jednolity: Dz, U, 2016 v poz. 23, z pdinieiseymi

zmiauamt}, odstgpue sig od uzasadaienia decyzii. Zalires nadanych uprawaien wskazane na cdwrocie deeyzji.

POUCZENIE
Od ninigjses] decyzji stuzy odwolanic de Wrzjowe] Komisji Kwalifikacyinej Polskie] lzby Inzynierdw
Budownictwa, 2zu podrednictwem  Komigii  Fwalifikacyjne]  Podlaskie) Olwegows] lzhy  Intyaieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej ncr@szaenia.

[.  Przewodniczgoy Komisii Koalifikacyine POHB
drinz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Romig Kwalliikacyjne} BOIRB
mgr inz. Waldemar Micczystaw Faprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjne] PCLUB
e inz. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Homisji Kwalitikucyjnej POIHEB
mipr ind, leroslaw Werbel
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Crlonek Komisii walitikacying POUR
ngr ing, architekt Jerzy Andrcjezuk

6. Calonek Komigji Kwalifikacyjne) POIIB

e ik Marek Gwiszdowski

7. Celonck Komisji Kwalifikacyjnej POUB
mpr iz Wiktor Ostesiewiez
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1. Pan Emil Bursicwicz .f'
2. Gidway Inspektor Nadzore Budowlanego : ; )
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Uprawnienia budowlane nadane

Panw: EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechmniki
urodzoneniu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

purier ewidencyjny PDL/GIS9/PWBE/IG
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siccl, instalacji i urzgdzen
elektrycznyeh i ciektroenergetycznych
upowazniajg do:

projektowania obiekiu budowlanego, takiezo jak: sicci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczae, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyijnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalno$-i.

Fodstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z péiniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjiuej POIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyinej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnei FOIIB
mat inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB e T
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz TR Wl U o o
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka, ul.

Konopnickiej 28
Spis tresci
1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduly fotowoltaiczne

4.3. Montaz modutéow fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podtaczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

4.9, System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIQOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 4960 W na budynku zlokalizowanym przy ul Konopnickiej 28 w
Sokotce.
Zakres robot objetych ninigjszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polgczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 4960 W sklada¢ si¢ bedzie z 19
moduldéw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej SkW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany =z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sicci energetycznej bedzie powodowal wylgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=400V
moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =4960 W
maksymalna moc oddawana: PA =4960 W

roczna produkcja energii: A =5084,7 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkeji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomiernos¢ nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ warto$¢ pomniejszona o 10%.

kat nachylenia: 40° azymut: 10°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Unysk |Uzysk |WsSlezynnik o Zui:y.s.:ic .Ud;iai. % Pobér o Wspdlezynnik

Miies |encrgii energii |efekbywnobci Zuzycie | energii na zuzycia energii | mocy z | Zasilanie samo-

[kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh] |wystarczalnosci
[kWhl | 1%l %] wlasne [kWh] | wlasne [%] | [kKWh] [%)]
1 146 3 86 300 66 45 234 80 22
2 238 5 89 258 72 30 186 166 28
3 447 9 90 307 120 27 187 327 39
4 604 12 89 267 135 22 132 469 51
5 642 13 87 252 145 23 107 497 58
6 645 13 87 215 128 20 87 516 60
7 663 13 86 283 172 26 111 491 61
8 577 11 86 271 136 24 135 441 50
9 506 10 88 233 105 21 128 401 45
10 | 329 6 87 284 95 29 188 233 34
11 168 3 86 326 79 47 247 89 24
12 120 2 85 305 57 47 248 63 19

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana modutly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elekirycznych:

Wielkosé Wartos¢

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UoC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami



typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedg na dachu budynku gospodarczego. Pola¢ dachu skierowana
jest na poludnie. Dach pokryty jest blacha trapezowa. Moduly fotowoltaiczne zostana
zamontowane na konstrukcji wsporczej z umieszezonych poziomo profili aluminiowych,
mocowanych na pofaci dachu. Nachylenie modulow begdzie wynikalo z nachylenia polaci

dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej na dachu nalezy przestrzegac . Instrukcji
montazu” dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie
moduféw zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy potaczy¢ z uziemieniem budynku

przewodem Lg¥Y 16mm?.

¥

&

L=(MW+24mm)xn+32mm

A
B
C
D
E

L = (MB + 24mm) X n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos$¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysokosé modutu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- -f: do *Ewysokos'ci modulu PV



Obcigzenie dachu:

Waga dobranych modutow fotowoltaicznych:
W =n x (my, + my)[kg]

gdzie:

n — ilo$¢ modutdw, [szt.]
m,, —masa modulu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukcji na I modul [kg], my = 6,4kg
W=19x (16 +6,4) = 425,6 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

gdzie:

w [kg
n x SIm?

W — waga dobranych modutow fotowoltaicznych [kg],
n — ilo§¢ modutow [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut (m?], S = 1,7m’

4256 131 kg
19%x1,7 7' m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang potaczone szeregowo i podiaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 19 modulow — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartos¢
Upc [V] 529
Umi [V] 150
Umax [V] 813
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 4940
Do laczenia ‘"sasiednich"

moduléw  wykorzystane beda systemowe kable

przytaczeniowe modutow. Przy polaczeniach modutéw na réznych profilach jak i podigczaniu
pofaczonych w szereg modutow do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przedtuzone kablami solarnymi 4mm® z witykami typu MC4. Nalezy stosowac¢ Kkable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solame nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
wpowrotne” nalezy uklada¢ wzdluz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do ztagczek kablowych. Kable od moduléw



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozigcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutdéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutéow do falownika nalezy stosowaé¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukiadania

kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng tras¢ kablowg od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia statego z moduléw fotowoltaicznych uzyty zostanie

tréjfazowy

beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/ B

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych na
wejsciu

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciagéw ogniw
fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozoma AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czegstotliwosé napigeia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czestotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspolczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwg biegunowoscia DC /
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /separacja
galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkedzeniowego
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa
(wg IEC 60664-1)

Dane ogodlne

Max. wymiary (szer. X wys. X gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji halasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

5100 W

1000 V

245V - 800 V /580 V
150V /188 V
11A/10A

A/BITA/I0ATIA/IOA

2l A2 B2

5000 W

5000 VA
3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400 V
3/N/PE;240/415V
160V - 280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50 Hz /230 V

73A

1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0.8 (niedowzbudzenie)
3.3

98 % /97,1 %

Tak
Tak./ tak

Tak/ tak/ nie

tak
I/HI

470 x 730 x 240 mm
37 kg
25°C ...
40 dB(A)
1w

+60 °C



Stopien ochrony (wg 1EC 60529) P65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosc¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Wyposazenie

Przytacze DC / przylgeze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy Wyswietlacz Graficzny
Graficzny, ziacza: Bluetooth, Webconnect / Speedwire, przekaznik wielofunkeyjny, certyfikaty i homologacje: AS 4777,
CE, CEI 0-213,C10/11:2012, DIN EN, 62109-1, EN 504381, G59/3,G83/2, IEC 61727/MEA2, IEC 61727/PEA?, IEC
62109-2, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PPC, PPDS, RD 661/2007, RD 1699:2011, S14777, UTE C15-712-1, VDE0126-1-
1, VDE AR-N 4105, VFR 2013, VFR 2014

Falownik zamontowany =zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu obok
istniejagcego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej $cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej
wibracji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz
i podlaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczona do
niego instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podigczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 400 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnice nalezy podiaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku gospodarczym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepigciowy typu II oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S303 B16. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podtaczenie do istniejacego uziemienia, w razie jego braku lub niesprawnosci
wykonaé uziom pionowy o rezystancji max 30Q. Jako szatke wykorzysta¢ obudowe
natynkowa 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podtaczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 5x4mm?2

Falownik wytwarza napigcie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgcg, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Wartos$¢ napiecia
1 czestotliwos¢ sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napiecia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci laczeniowych. Nalezy
sporadycznic  obserwowac wySwietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.



4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia 1 wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w potaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszezegdlnych instalacji, podglgd podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigtac o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje
przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgczen wyrownawczych.

Instalacje polgczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgcznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacjg
odgromowag chronigcg instalacje fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie IV,
Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu DFeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwoddéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0.4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretéw stalowych o
diugosci min 2,5m dla jednego uziomu.



S. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie -elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Dane wejSciowe:
- przewod typu YKYzo 5x4mm?2
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow Iz = 34A
- maksymalny prad wyjsciowy = 7.5 A
- moc maksymalna falownika = 5000 W
- zabezpieczenie obwodu =16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw pragdu zmiennego
AL anlxloo[ﬂ/]
"y xsxUZ

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 5000 W

| — dtugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
Sm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatlu z jakiego wykonany jest obwad, y = 56 ——

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm®], s= 4 mm”,
U, —napigcie znamionowe [V], U,=400 V

’ _5000x20x100_0270/
"7 56 x4x4002 7

AU, < 1%

Warunek dopuszcezalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.



Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu stalego:

Al anlxl{)O[[y]
T TR
gdzie:
P, — moc odbiornika [W], P, = 4940 W
| — dlugosé obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwadd, y = 56 Sm/mm?2
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm*], s=4 mm”,
U, — napiecie znamionowe [V], Uy=529 V

4940 x 10 x 100
"7 56 x4 x 5292

= 0,08%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki :
el £
I, =kxI,
L, <145% 1,
adzie :
Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [ =73 A
I, obciazalnosé dlugotrwata przewodow dla D [3]. I, =34 A
I,, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], [, = 16 A
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego 16 x 1,45=232 A
k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujgcego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikéw nadpragdowych o charakterystyce B

11 < 164 < 344
I, < 1,45 x 344

23,34 < 49,34

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa spetnione.

6. UWAGI KONCOWE



Wszelkie prace montazowe i odbiory roboét nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowa¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
7.

Stalacji i urzadzen
{roenergetycznych






Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposob podtaczenia mikroinstalacji:
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ZESTAWIENIE KOSZTOW ~ INSTALACIA SkW

upr. do prolektowanij

budowlanymi bez g
w rakresle sig
elektrycznych |
PDL/01

INPWBE/16

e Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
1 | Ogniwa PV szt. 19 :
2 | Falownik szt. 1
3 | Instalacja odgromowa kpl. 1 g
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 -
Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
5 | przeciwprzepieciowe, przeciwprzetezeniowe, kpl. 1
kale AC, kable DC, rozdzielnia)
6 | Robocizna - 1 B L
Suma
mgr inz. Emyl Bursiewicz

Towania robotami
ifzeti w spec. inst
cji | urzgdzen

‘?/ nergetycznych







