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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994, — Prawo budowlane
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wprojekt instalacji solarnej na perrzeby cicplej wody uivikowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowasci Sokolka, ul. Witosa 45, dz. 217/2, gm. Sokotka”
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Zaswiadczenie

o numer e weryfikacygnyem;

PDL-UHK-L5SX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/15/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30,

faswiadczenie rostato wygenerowane elektronicenie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznyrm
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanega certyfikatu w dniu 2017-01-17 raky przez:

Andrzej Falkowski, Zastepcs Przewodniczgcego Rady Podlaskig] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dais 18 wrzetnia 2001 . o podpisie elektronicznym (D7, U, 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elekironicznej npatrrune bezpiecaaym podpizem elektronicanym wendikowanym prey pomacy wiinego kwalifikowanego cortyfikatu 59
réwnowasine pod wigledem skutkdw privenych dokumentom cpatrzonym podpizami wilasnorecanymi.)

* Weryfikacis poprawnoic danyeh w niniejszym zadwiadczeniv modna sprawdzic 2a pomoeoy numery weryfikacyineao zadwiadezeria na
stronie Polskiv lzhy Indyniercw S8udowniciwa wowrw pliborg.pl lub kentaktujae sie 7 hivrem wiatviwaj Okregowe] lzby Indynierdw
Budownictwa






95
OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektordw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowoséci Sokolka, ul, Witosa 45

Spis tresci

1.

[

Lrs ]

i,

Podstawa opracowania

Frzedmiot 1 zukres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobdr i opis instalac)i solamej na potrzehy cow.u.
4.1.Dabor zestawdw solarnych do cicple] wody uiyvtkowej
4.2, 5ktad projektowanego pakictu solamego

Odbidr instalacyi

Uwagl koncowe

Zatgeeniki:
e Protokél z przeprowadzone] wizji lokalne
e Schemat technologiczny instalacyi solame;
¢ Sposob monta kolckiordw stonecznveh

¢ Zestawienie kosztow pakiclu solamego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestors 1 zawarta umowa,
- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- credciowa inwentaryzacja budynku;
- dane katalogowe producentow uregdzen;
- wytyczne branzowe;
- obowlgzujges normy [ normatywy,

2. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Mrzedmiotem  opracowanta jest projekt  mstalacp solarney w  domu  mueszkalnym
jednorodzinnym polozonym womicjscowoscl Solkotka, ul, Witosa 45, gm. Sokolka wraz
z podbgezeniem do wewnctrzngg instalagii zimng wody,

Fadanicm projektowane] instalacji solarnej hedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
urytkowej przy maksymalnym  wykorzystanin energli - stoneczne). W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkeje doslarczania ciepla przejmie obecnie istnigjacy
kocial na paliwo stale, co zapewm najbardzie] optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grezatka clektryezna w podgrzewaczu stanowi zabezpicezenic w preyvpadku
awarli instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Potaczenie istniejace] instalacji kotfowe) z instalacja solama poprzez gorna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do géme] weZownicy zastosowac prrewody
dopuszezone do wysokich lemperatur orie zastosowal bezstopniows clekironiceng pompe
tadowama, Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody viythowej nie
wehodzi w zakres opracowania,

3. OPIS DZIALANIA INSTALACH

Regulator solarny zalacza pompe obiepowa, toczaca czynnik roboczy przez kolekiory,
Czynnik odbiera ciepto przepdywajge przez ogrzany promieniami slonecznvmi kolektor
a nastgpnie oddaje je wodzie uzythowe] poprzez wekownice solamy znajdujges sig w doelnej
crgsel zbiornika, Do alkumulacii ciepta zastosowano zbiormik cow.u. 2z dwiema wgZownicami
{tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosct 400 1. Jest on elementem fgezigeym
projektowana instalacje solarna 7 istniejgea instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownics zbiomika (solama) zusilana jest 2 koleklordw stonecenyeh, natomiast goma,
precznaczong do oprzewania sFeryiowego, powinna zostad podtaczona do istnigjgecgo zradia
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W drodkowej czesci zbiornika umieszezona jest grzatka elektryezna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody wiyvikowe) w preypadku micdostateczney ilosei energn sloneczne)
1 jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczyé temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano monta7 zaworu
micszajgeego na wyjscin z podgrzewacza po stronie instalacji cieple] wody uzvtkowej
{lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR 1 OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.L.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalery uwzglednic ponizsze

kryteria:

e [nergia sloneczna nic moze stanowié jedynego zrodia ciepla do pod grzewania wody,
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszeza na miesigee Zimowe,
ady nastonecznienie nie jest wystarczajace:

® Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele cw.u. przez energie slonceeng moze
bye rozny, na ogol maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowao dobranegj
wielkosei zeslawu w miesigeach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycic.

e () doborze instalacii c.ow.u, decyduje liczha osdb korzystajacych z instalacji, previete
dzienne zapotrzebowanie na ciepty wode dla jedncj osoby i stopich pokrycia chnergia
sfoneczng agdlnego zapotrzehowania na te cele.

e W okresleniu wiclkosci zapotrzcbowania na cow.u. nalezy uwzplednié charakrer
obickiu 1 wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggnigcie
najbardziej optymalnych wynikéw: 1]- §rednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powicrzchnia absorbera 2,34 m?.

4.1. Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoncezne zlokalizowane beda na dachu obiektu, a ich plaszezyveny

skierowanc bedg w kieminku poludniowym,

Przy doborze liczby kolckiordw i wielkoéel zasobnika c.w.u. przyieto srednic dzienne
zuzyeie 70 litrdw cieplej wody na osebe na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury 7 dnia 14.01.202 w sprawic okreslanie przecietnveh norm zuzycia wody).

P ) Standardowe T e |

_ Niskie potrzeby potrzcby Wrysokie potrzehy |

| Tlosg¢ cieplej wody | S " |
! ldm’/osid] 20-30 3.4}-39 | 50-80

e Zapotrzebowanic na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosei:

E _ gexUxpx O X l:rwc' — tiyz)
LWL, 35{.0

WL J

* L{m) + lﬂ%{
e B

gdrie:
U — liczha osdb; U=4ps.

Ye
n—=

- Jednostkowe zapotrzehowanic na wode na los. [m'ios x d]; g, = 0,07 /s % d
1 P g Oc

gestosé wody [kg/m’); p = 985,6kg/m*

Ly cieplo wilasciwe waody [kI/kgK]; ¢, = 4,2k] /keK
tyer — temiperatura wody w punkeie poboru [°C); t,,. = 55°C

tWE

temperatura wody zimmnej [°C]; ty,, = 10°C

L{m) - liczba dni w danym miesiacu [dni]
10% - naddatek energii na pokrycie strat na panclach, scierce solamnej, zbiorniku



Tabele 4.1, Zapotrzebowanie na energic cieplng dla analizowanego obicktn,
w poszezegohivel miesigeach

Miesiac | Ld{m) |dni] Ecowau. [kWh]
Styczen ! 31 5165
Luty 28 466,53
| Marzee L) I -1
| Kwiecien | 30 4998
Maj 31 516.5
Crzerwice 30 4998
Lipicc 3 | sies
Sierpien il 516,5
B Wrzesicn o _ 499.R o
Pazdziermk | 31 516,5
| Listopad _ 30 499.8
Grudzien 51 - les

e Rrzcceywista powicrzchnia kolektora stoneezncgo;

]

hl’: M

Fr = Sty xno
gdzic:
E. oy - zapolrechowanic na cnergis cieplng na potrzeby cowou, [KWh]
S{m)- suma miesiecznego catliowitego pronieniowania stonecenego na jednosthke
powierzchni [kWhim?);
I- sredmia sprawnosé kolekiora[%4]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2, Roeczywista wymagana powlerzehnia kolekiora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] (%] | Fulm|
Styczei 516,35 30,04 84,5 20,35
Luty - 466,5 38,74 84.5 ' 14,24
Marzee 85168 | 70,79 84,5 8,03
Kwiecien 499.8 100,89 84,5 5,86
Yaj | 516,5 139,30 84,5 4,39
Crerwice 4998 140,57 ' 84,5 4,21
Lipiec 516,5 138.57 45 | 441
Sierpien 516,5 123,12 | 84,5 4,96
Wrzesien 4998 98,57 #4.5 6,00
Pazdziernik 56,5 50,12 84,5 1220
Listapad 499 8 | 25,66 K45 23,05
Grudzien 516,5 | 18,37 84.5 33,27

e [losc kolelktordw

L= ,r% [5zt]
sdzie;
F,, — rzeczywista powicrzchnia kolektora stoneeznego [m?],
P- powierzehnia absorbera [m-].



Tahela 4.3, Wymagana ilosé kolektorow slonecznveh

Miesiac Fr. [m?] P [m?] L[szt] |
Sivezen 2,33 2,34 ]
Luty 14.24 2.34 6
Marzec .63 2,34 4 |
Kwiccien 586 2,34 3 ]
Maj 4,39 2,34 2
Crerwiee 4,21 2,34 2 |
Lipiec 4.41 2,34 2
Sierpien 4,96 | 2,34 2 |
Wizesien _ 6,00 2,34 i
Pazdzierik 12,20 234 3
Listopad _ 2305 2.34 o
Grudzien | 3327 L 234 , 14

Dla okresu letniego, najnizsze wartodci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
W micsigeu wrzesniu, Stad 1e7 w oparciu o ten miesiac zostala preyieta liczha kolektorow
stonecznych na pokrycic catkowitveh potrzeb cow.n. w okresic TV — 1X. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym 2rodlem szezytowym,

s Dobdr podgrzewaczs solamego:

W ocelu zapewnienia optymalne] pracy ukladu z kolcktorami slonecznymi oraz
umozliwicnia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocy cieple] wody uzytkowe;
nawet  podezas  wystgpowania  zachmurzenia, zaleca  sie zwigkszenie  pojemnosci
podgrzewacza solamego o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wadg, Jednoczesnie pojemnodé ta nie powinna byd mnigjsza niz S0l na kazdy metr
kwadratowy sumarvezne] powierzchni absorbera,

V=13xq.xU[dm]

gdzie:

U —liczha psdb; U=4

qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobg [dm® /os x d] -
przyjeto do obliczen q. = 70dm® fos x d

V=13x70x4=364dm?

Sprawdzenic zaleznosci:
V = Vinin
Vz50xLlxFP
3640 = 50 x 3 % 2,34

364 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnoéciowy o pojemnosci 400 litrow.

LA



Loodnie 7z powviszgym dla rozpatrvwanego obicktu dobrany zostal  zestaw
solarny 11 skladajacy sie 2 3 kolcktorow stonccenyeh o lacznej powicrzchni absorbera
min. 7,02m*.

¢ Tlos¢ energn cieplnej pozyskiwang] 7a pomocg kolcktorow stonceznyeh,
w poszezegolnych miesiacach, okreslono 7 zaleznodei:

.i'l:Wh]

E.lcr.nl = Fl‘zn.h * i x 5(??’1] [ﬂl -

gdzic

Fizap — rzecozywista sumaryezna powicrzchnia absorbera dobranveh kolektordw stonecznych
[m°].

S(m)- suma micsigeznego calkowitego promicniowania stonecznego na jednostke
powierzehni [KWhim?]:

1- srednia sprawnoesc kelektora[% ] = 84.5%

Po wweglednienin wspdtezynnikdw korveujacyeh ze wezgledu na sposob uzytkowania
instalac)i, nierdwnomternosé rozhiom wody oraz zmiennosc pogody. ilose wyprodukowang)
energii cieplnej przez kolektory sloneczne wynosi:

Tabela 4.4. Enevgia cieplna [EWh] wyproduhowana przez kolekiory stoneczne
Miesige
|

[ [ 1] v v WVl VII | VI IX X X1

[ ! '
1247 Jlﬁi.Di?.EGﬂ- 418.9 | 5784 | 5837 5754 | 511.2 | 4093 | 208,1 | 1065

40476 kWh'rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
Joa
= 500 -
.E: 500
:Eﬂ AQD | A o
[Tl
g
2 300
£ 200
)
= 00+ |
, . | !
I fl I IV W Wl Wil Wil X | X Xl X
E kol 1247 11610 [ 2939 [ 418,% [ 578,4 | 5837 | 5754 | 511,2 | 4053 | 208,71 | 106,35 | 78,3
B Ec.w.u. 361,6|326,6 | 3616|3499 | 361,06 | 349,9 | 361,6 | 3616 (3499 361,6 | 349,9 | 3616
¥ pokrycia 34 49 51 120 1e0 167 158 141 117 58 30 21




Zaprojektowana instalacja solamna dostarezona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solamy stuzgey do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzvtkowej. Tlodé kolektoraw
slonecznych oraz pojemmnosé zhiorika cowou. zostala dobrana na podstawic powyzseyeh
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowancgo pakictu solarnego:

| Lp PAKIET SOLARNY -
| Kolektor plaski — 3 phvty ) Powicrzchnia brutto max, 7,59m”
Biwalentny pojemnodciowy podgrzewaczwody 400 |

_Qru]:ra pompowa obiegu solarnego dwudrogows

a2 —

Sterownik solarny (regulator)
Solarne naczynie wrbiorcze _ 241

6 | Rurociggi solarne

Modnik ciepla

S| L | e | e

0% roztwdr glikolu propylenowego,
temp. pracy od - 35°C do +170°C

8 | Uchwyty montazowe
9 Zestaw previgezeniowy

10| Zawdr termostatyeziny micszajucy

11 | Separator powietrza

s KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 3 plaskie kolektory cicczowe o lacznej powierzehni brutto 7,59m”,
Kolektory umicszezone beda na dachu budynku jednorodzinnego. Kolektory macowane beda
do powierzchni za pomocy konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montai  kolektoréw wykonany  zostanie wedhig
wytyeznych producenta.
Pezviete parametry techniczie kolelitora:

Lp. Typ Jednostka
1| Powierzchnia b]'LlH_L‘.I m* max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera - min. 2.34
3 Powierzchnia czynna absorbera m° min. 2,34
4 | Sprawnos¢ optyczna (w adniesieniu do Vo min, 84,5
powierzchni absorbera) _ ]
5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m'K al =4,34
{certviikal Solar Keymark) _ ] W/ m'K a2 =0016 N
6 | Max. cierar kolcklora leg _ 44
7 Mo uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K <= min 844 Wim2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -= min 800 Wim2

Da Tm - Ta = 30 K ==min 700 Wim2
DilaTm-Ta=50K - min 58% W/m?2
Dla T - Ta= 70 K <= min 462 Wimn2

nalgzeniu promieniowania 1000 Wim?2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) we
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawartodc plynu drm’ 2,5
9 | Min. absorpeja o l 95
10 | Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium
i Sﬁyha solarna Srldo antyrefleksyine {gruboié min.

) _ _ ) Amim}: preepuszezalnosc solarna min 94%;
12 | Materiat absorbera B | aluminium z powloka Miro- Therm
13 | Material i konstrukepa rur absorbera rury miedziane utozone meandrowo |




e PODGRZEWACYZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojcktowano biwalentny pionowy podgrrewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 400 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete purametry techniczne zasobnifa:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnasciowy podgrzewacz c.ow.u. o poj. 400 1 z krdccem na
) arzalke elektryvezng i cvrkulacje cow
| 1 Wymiary zaiﬂé:m@rufin projekiu: | o 1R32/680
Wysokodc/(: |
2 Minimalna powierzchnia greewcza:
e (iorna werownica m° 1.1
N = olna werownica m? 1.4
3 Wymagana pojemnosd:
B (jorna wezownica dm” 54
= Daolna werownica dm? 7.5
4 Max. temperatura pracy zbiomika o R
5 Max. temperatura pracy wgZownicy o o
G Max. ciSnicnic pracy zbiomika bar 6
7 Max, cisnienie pracy wezownicy bar | 16
LI lzolacja cieplna Pianka PUR
el Dedatkowa ochrona katodowa poprzez anodg magnezowa
RLUN Zasobnik ‘-,vipos*l?r'jny w arzalke elektryezna o mocy min 2 kW |
e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grpy pompowej:
K Pompa obicgowa clektroniczna hc?atnpnmwa {automatycrna re guht:] i nhmt{m]
2 Separator powietrza whudowany w grupg pompowsy ]
3 Crujniki temperatury -
g Grupa bczpié&zcﬂmwn: manametr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
PrZeponowcego naczynia wzbiorczego
5 Rotametr 7 zaworem regulacyinym I
| Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solamy wyposazony jest w4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zhiomiku (rozdzielnie dla kazdej » wezownic) oraz na koleklorze 1 przewodzie
zasilajacym obicgu kottowego, W zaleinosel od réZnicy temperatir steruje on praca pompy
obiegowe]. Ponadto, regulator solamy, ogranicza wartose maksymalne] temperatury w
wbiorniku 1 kolektorze,

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabczpicezenie instalacji solarne] w obiegn glikolowym stanowi membranowe naczynie
webioreze dedyvkowane do pracy woinstalagji solame] o pojemnosel 24 1 1 cidnieniun co
najmnie] & bar oraz zawor bezpicezenstwa bedaey elementem skladowym grupy pompowc).



e RUROCIAGITI ARMATURA

Rurociygi sciezki solame) nalezy wykonad ze stali nierdzewnej w otulinie acrozelowe) o
wspotezynniku 2= 0,017 WAm K) pokrytej twardym plaszezem PVC wraz 2 wiopionvin
przewadem clekiryeznym do cawnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonadé z mr
stalowych czamyeh lub ocynkowanyeh, ewentualnic materialéw 7 jakich wykonanc sy juz
istnicjgee instalacje w danym obickeie, pod warunkiem e posiadajg one dopuszezenia do
dancgo Lypu instalacji. Rureciagi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzié rownolegle.

Przewody instalacji solarme] nale?y wyprowadzic na dach poprzez isimigjacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawea potwierdzi jego droznosé. W prreciwnym  wypadku
przewody prowadzic  wedluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rvnnie
ochronnej. Przejscie przewodow przez Sciany i strop wykonaé w tlgjach ochronnych.

Take armature pomiarows  zaslosowano ultradzwigkowy cieplomierz  bez  czedci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (2 roztworem glikolu). Cieptomierz
monulowany  jest na przewodzie powrolnvm, gdzic chtodniejszy  czynnik  plynic 2
podgrzewacza cow.u. do kelektora stonecznego. Przelicrnik montowany jest na obudowic
cieplomicrza lub na Scianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgeym i powrotnym,

pelacrona 2 przelicenikiem,

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien byé dedykowany do
pracy w uktadach solamych,

5. ODBIOR INSTALACJI

Przed pierwszym uruchomieniem instalacji naleiy:

¢ przeprowadzic probg cidnieniows instalacii solame;;

s napetnic zbiomik (zasobmiki) woda;

e mnapenic¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);

® odpowictrzye instalacje obicgu solarnega:

e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarcgo;

o ustawic paramelry pracy regulatora solarnegn;

e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukeje mocujaca kolekiory oraz  izolacje
termiceny.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygolowywania ciepte] wody
uzytkowe] czy centralnege ogrzewania, powinny byé raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane  firmy  serwisowe, chyba, Ze producent zaleca incezej. Sprawdzenie
niczawodnosei wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzié podezas stonecznego dnia,
Ze szezegolng uwapa nalezy sprawdzic stan kolektordw oraz armarury potaczeniowej,
konstrukcje noéng kolektordw, czujniki temperatury, uszezelnicnie poszveia dachu, stan
izolagji cieplng] oraz ustawienia wartodei zadanych na regulatorze, Nalezy kontrolowad
rowniez ilosc cieczy solamej oraz jej odpomosd na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uivte do montazu instaluepi powinny posiadadé oznaczenie litera 137 lub CE7
oraz postadac aktualng deklarage zeodnosci orar swiadectwa dopuszezajace do pracy
w instalaeyi solameg.

Wazelkie  prace  montazowe 1 odbiory  robol  palezy  wykonad  zpodnie
7 Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacie solarne™, preepisami BHI 1 popoe. oraz zaleceniami producenta,

Kolektory muszg posiadad badania zgodmie z normg PN-IN-12973-2, oraz akialny
certylikat zoodnoded Tub curopejski cortyfileat posiadajacy znak | Salar Keymark™,

Nicdopuszczalne jest zastosowanie materialéw 1 urzadzen o parametrach 1 cechach
jakodciowych innveh niz przyjete w ninigjszym opracowaniu bez uvezyskania zgody autoras
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacii. a wynikajace 7z przyjete) technologin budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny byé uwwzglednione w kosztorysie
ofertowvin Wykonawey, Brak ich wyszeregolnienia w dokumentacjt nie moze stanowic
podstwwy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura

Projekiaw,

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W oprrvpadku gdy kociol na paliwoe stade nie jest preystosowany do pracy w ukladzic
zambknietym (nie jest wyposazony w wzadzenia do odbioro nadmiarn cieptal wlasciciel
obiekiu zobowigzuny jest, przed preystapieniem do instalacyi systemu solamego. do wymiany
zabezpicczenia kotla stalopalnego na uklad z otwarlym naczyniem webiorczym.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elekironiczny regulator solanmy

3. Kolektor stoneczny plaski meandrowy
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw 1 i ll Zestaw 11

- = e
- i
. - y N =l e
‘r,_/.—;/’fd b e
=

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trdjkaty stelazowe (kat
457), krzyz usztywniajacy

Zestaw [ill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, trajkaty stelaiowe (kat
20%/30%Y), krzyie usztywniajace
Zestaw 1 i ll Zestaw Il







ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

'__1________'___'_7_7_—{_51? P
Lp. || Opis || Jedn, || Hogé | detaliczna cena |
L
_ . soo——I— || MettoPIN | nettoPLN

Pakiet solarny |

T kalektr g ——— S e et SO ————I
| = Kolektor staneczny plaski 3 plyty, pow. r

absorbera 7,02m? | |

| |— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa | | |

obiegowa, termometry, manometr, zawdr | | |

|

? |

bezpieczeristwa, pravigeze do |

| 1 | Przeponowego naczynia wrbiorczego, | kpl. |

rotametr, naczynie przelewowe, separator | |

| / powietrza) |

| - Cieplomierz {
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 19%4r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uwivtkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Sokolany 164, dz. 307/6, sm. Sokdtka™

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. (razyna Siemionczvk
PDLASA 346401
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INZYNIEROW

1l BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyinyrm:

POL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest czfonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zatwizdczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2017-01-12 roku prze::

Andrzej Falkowski, Zastgpea Przewodniczacego Rady Podlaskis] Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgndnie art. 5 ust 2 ustawy 7 énla 18 wrzesnia 2001 r. o padpisie elektroniczaym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektraniczne| opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wergfikowasym prey pomocy wainego kwalifikowsnege certyfikatu sg
rownowaine pod weghedem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym oedpisami wiasnorgoznyme. b

* Weryfikacg poorawnoic danych w niniefszym faswiadczeniu moina sprawdzic 2a pomoog numen weryfikacyinego zaswiadczenia na
sbronie Folskie) lzby Indvrierdw Budownictwa www plib.erg pl lub kentaktujas sie @ bivrem whaiciwe] Dkregawej lzhy Indynierdu
Bustdewrnictwa,
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w micjscowosci Sokolany 16A

Spis tresci

L.

-2

Lad

.

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacyi

Dobdr 1 opis instalac)i solarngj na pouzeby cowou.
4.1.Dobor zestawow solamyeh do cleple] wody uzytkowe)
4.2 Sklad projektowancgo pukietu solarnego

Cdbiar instalaci

Uwagt koncowe

Lataczniki:
¢ Prolokét 2 przeprowadzonc wizji lokalne;
e Schemat technologiczny instalacit solarne;
e Sposob montazu koleklordw slonecznych

e Zestawicnie kosztow pakietu solamego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie Tnwestora | zawarta wmowa;
- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalagyi:
- cEesciowa inwentaryzacia budynku;
- dane katalogowe producentow urzadzei;
- wylyeene branzowe;
- ohowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Preedmiotem  opracowania jest projekt instalacji solarng] w domu mieszkalnym
jednorodeinnym  potozonym  w o miejscowosci  Sokolany  16A,  gm. Sokodlka  wraz
z podtgezeniem do wewngtrznej instalagji zimnej wody.

Zadaniem projektowane] instalac)i solarne) bedsie wylgeenic poderzanic cieple) wody
uzytkowe]  przy  maksymalnym  wykorzystaniu cnergii slonecznel. W okresic
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istnigjgcy
kociol na paliwo state, co zapewni najbardziej optymalne pod wrzgledem ekonomicznym
deratanic ukiadu, Grzatka elektryezna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisi.

Polaczenie istniejace] instalacy kottowe) 7 instalacjy solarna poprzez gdma wezownice
podgrzewacza jest objete opracowanicm. Do gdmej wezownicy zastosowad przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz 7astosowac bezstopniows elektroniczna pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrenej instalacji cieplej i zimnej wody uizytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZTALANIA INSTALACJI

Resulator solamy zalacza pompe obiegowa, toczacy czynnik robocey preez kolektory.
Czyvnnik odbiera ciepfo przephywajge precz ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje jo wodzic uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca sie w dolnegj
czebel zbiomika, Do akumulacji ciepta zastosowano zbiomik cow.a z dwiema weZzownicami
{lzw. zbiomik solarny biwalentny) o pojemnosci 400 | Jest en elementem {gezacym
projektowana instalacje solamag ¢ istnicjyes instalaciy cieple] wody vzytkowe). Dolna
wezownica zhiomika (solama) zasilana jest 7 kolektorow slonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szezytowego, powinna zostad podigezona do isinigjacego Zrodia
ciepla zapewniajgcegn centralne ogrzewanic budynku (np. kotla).

W odrodkowej czescl zbiormika umicszczona jest grealka clektrvezna, Ktora dogreews
gome warstwy wody uzytkowe) w preypadku niedostateczne| ilosci energii sloneczne
1 jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczyé temperature wody uzytkowe do 60°C przewidziano montaz zaworu
micszajgeego na wyjiciu 7 podgrzewacza po swonie instalacii cieple] wody uzyvikowy
{(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celéw podgrzewu wody nalezy uwzalednic ponizsze

kKrvteria:

e Energia stoneeina nie moze stanowic jedynego zrédba ciepla do podgrrewania wody.
Nalezy zapewnic wspomaganie instalacii solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy naslonecznicnie nie jest wystarczajace:

e Stopien pokrycia zapolrzebowania ciepla na cele cowa, preez cnergie stoneczng moze
by¢ rozny, na ogol maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidiowa dabrang;
wiclkoscl zestawu w micsigeach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

¢ O doborze instalacji ¢.w.u. decyduje liczba 0sob korzystajacyeh z instalacii, previcte
dzienne zapotrzebowanie na ciepty wode dla jednej osoby i stopiefi pokrycia energig
stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na cow.u. nalezy uwzglednié charakter
obiektu | wymagania uzytkownikdw co do zuzycia wody.,

® Do obliczed zaloiono parametry urzadzed pozwalajace na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I- §rednia sprawnodé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?.

4.1. Dobir zestawiw solarnych do cieptej wody uzytkowej

Koleklory stoneczne zlokahizowane beda na dachu obiekma, a ich Muszezyzny
skierowane beda w kicrunku poludniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektordw i wielkodel zasobnika c.w.u. preyijeto rednie dzienne
zuzycie 60 litrdw cieple] wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastrukiury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przeci¢inych norm zuzyeia wody).

o ) Stundardowe | o T )
Niskie potrzeby Dty ljfysu!.m potrzeby
os¢ cieplej wody ,_, i -
(amori] 20-30 - 3050 ‘ 50-80

& Zapotrzebowanie na energic cieplna okredlono 2 zaleinosei:

g X U X p X 6y X (b — bys)
Ecwu, = 2600

W
X L(m) + 10% [ ~—|
m-—c
gdzie:
U - liczba osob: [=35as,
q, — jednostkowe zapotrzebowanic na wode na los, [m¥os x d]; . = 0,06/05 x d
p — gestodd wody [kg/m?]; p = Y85,6kg/m?
oy~ cieplo wladciwe wody [kIlkgK |; ¢, =4,2k) /keK
Lie — temperatura wody w punkcie poboru [°C); t,,, = 55°C
tyz — temperatura wody zimnej [°Cl; t,, = 10°C
L{m) — licezba dni w danym miesigcu [dni]
10% - naddatek encrgii na pokrycie strat na panclach, ciezce solarnej, zbiomiku



Tabela 4.1, Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizovwanego obickiu,
w poszozegadimve miesigeach

Miesige Ld(m) [dni] Feowau. [kWh|
Styczen 31 529.3
~ Luty 28 478.1
Marzee 31 529.3
Kwiecien 30 512.3
Maj 31 5203
- Czerwiec 30 512

Lipiec 31 5293 -
Sicrpien i1 5293
Wrzesien 30 5123
Pazdziernik 3l 520.3
Listopad 30 512,3
Grudzicn 31 5293

e Rzecxywista powicrzchnia kolektora slonecznego;

gdrie:

Ecwu I-mz]

: S(m) xn

E. oy - zapotrzebowanie na energic cieplna na potrzeby cow.n [K'Wh]
S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania sfonecznego na jednostke

powierzchni [kWhim?];

I]- srednia sprawnosc kolekiora[%o];1] = 84.5%

Tabela 4.2, Rzeczywista wymagana powierzehnia kelekiora

Miesiac Ec.w.u. [KWh] S(m) [kWh/m* |  n[%] Feo [m* |
Styczen 529,3 30,04 845 20,85
Luty 478.1 38,78 845 14,59
Marzec 5293 70,79 845 ES
Kwiecien 512,3 100,59 | 84,5 601
 Maj 5293 139,30 84,5 4,50
Crzerwice 5123 140,57 84,5 4,31
Lipiee 520.3 138,57 84,5 4,52
Sierpien 529.3 B 123,12 84,5 509
Wrzesicn 512.3 98,57 a4.5 6,15
Pazdzicmik 529.3 50,12 845 12,50
| Listopad 5123 25,66 84,5 | 23,63
| Grudzien 5293 | 18,37 84,5 34,10
¢ llos¢ kolektorow
Frz
L= 3 |5zt

gdzie:

F,, — rzeczywista powicrzehnia kolektora stoanecznego [m7],

P- powierzchnia absorbera [m-”].




Tabela 4.3. Wyimagana ilosé kolekiordw stonecznych

| Miesiac Frz [m] P [m?] L |szt]
Styczen 20,85 2,34 0
Luty (459 2,34 )
Marzec E&8S5 2.34 4
Kwiecien 6,01 2,34 i
Maj 450 2,34 2
Czerwiec 4.31 2,34 2
~ Lipiec 4,52 ! 2,34 2
Sierpici 5,09 2.34 Z
Wrzesien 6,15 2,34 3
Pazdziernik 1250 234 5 "
Listopad 2363 2.34 10)
Grudzicn 34,10 2,34 15

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigeu wrzedniu. Stad re? w oparciu o ten micsige zostala previeta liczba kolektorow
stoneeznych na pokrycie catkowitych potrzeb cow.u. w okresie TV — IX. W pozostate dni
woda bgdzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szezytowym.

e Dobor podgrecwacea solarmego:

W celu zapewnienia optymalng] pracy ukladu z kolektormmi stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocy ciepte] wody wzythowe|
nawet  podezas  wysigpowania  zachmurzenia, zaleca  sie zwickszenle  pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w slosunku do dzicnmego rapotrzebowania na
wode. Jednoczednie pojemno$é la nie powinna byé mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumaryczne] powierzchni absorbera.

V=13xq.xU[dm?]

gdzic:

U —liczba osoh; U=5

Q.- jednostkowe zapotrzebowanic na [ osobe |dm® fos x d| :
przyjglo do obliczen g, = 60dm® /os x d

V=13x60x5=390dm"

Sprawdzenie zaleznodei:
v = E"r'mivf
F=h0=xLlxpP
390 =50x3x 2,34

390 = 351

Dobrane biwalentny wymiennik pojemnoéciowy o pojemmosci 408 licraw,

(W]



Zgodnic z powyzszym dla rezpatrywanego obickiu dobrany zostal  zestaw
solarny I skladajacy sic z 3 kolektordw stonecznych o yjcznej powierzchni absorbera
min. 7.02m*.

e Tlosc¢ encrgii cieplnej pozyskiwane] za pomocy kolektorow slonecznych,
w poszezegolnyeh miesigeach, okreslono z zaleznose:

£ F SOm) [RWF:]
= Fygap X N X S(m
kot rE ab | i — i
gdzic:
Frzap — r2Zcczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranyveh kolektorow slemecznych

S(m}- suma miesigeznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?]:
M- $rednia sprawnosc kolektora[%):1] = 84,5%

Po wwzglednieniu  wspotczynnikdw korygujacyeh ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacii, nierdownomiernosc rozbioru wody oraz zmiennosc pogody, ilosé wyprodukowane

eneraii cigplnej preez kolektory stonecene wynosi:

Tabela 4.4, Fnergia cieplna [EKWh] weprodukowana przez kolektory sloneczine

Micsige

1 i (11 v v Vi VIl VI Ix | X X1 X

1247 | 161.0 2939 | 4189 | 5784 | 583.7 | 5754 | 511,2 | 4093 | 208.1 | 106,5 | 76,3
L |

40476 kWhirok J

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne

Fo0
GO0
(0 g T S — | : : SR

400

a0
200

Wartosc energii [kWh]

1040

I "
|' E kal 124,7 | 161,0| 263,8 | 418,5 | 578,4 | 583,7 | 575,4 | 511,2 | 409,3 | 208,1 | 106,5 | 76,3
}‘nFc.w.u. 370,5|334,7 | 370,5 | 358,6 | 370,5 | 358,6 | 270,5 | 370,5 | 3586 | 370,5 | 358,6 | 370,5

% pokrycia | 34 48 4 117 [ 156 | 163 | 155 | 138 | 114 | 56 0 21




Zaprojektowana instalacja solama dostarczona bedzie w pakiccic jako kompletny system
solamy shizaey do wspomagania podgrzewn cieple] wody uzvtkowej. [os¢ kolektorow
slonecanych oraz pojemnosc zbiornika cow.u. rzostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen araz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2, Skiad projektowancgo pakietu solurncgo:

[Lp PAKIET SOLARNY
| Kolektor plaski — 3 plyty | Powierzehnia brutto max. 7,59m? |
2 | Biwalentny pojemmnodciowy podgrzewaczwody 400 1 -
3« ]l'ligu pompowa obiceu solamego dwudrogowa

|4 | Sterownik solarmny (regulator) _
5 | Solame naczyme wzbioreze | 241
6 | Rurociagi solarme )
- o ar e 50% roztwor glikolu propylenoweso,
; _Nmmk C“"PLE Lem, pracy od - Hﬁr"‘{‘. ijfz [T
8 | Uchwyly montazowe . ] ]
9 | Zestaw przylaczen iﬁ‘-.»_' ¥ . . )

1 Zawor lermostatyezny mieszajacy

11 J Separator powietrza

¢« KOLEKTORY SLONECZNFE
Zaprojektowano 3 plaskie kolektory cicezowe o lacznej powierzchni bratto 7.59m2,
Koleklory umieszezone beda na dachu budynku jednorodzinnego. Kolektory mocowanc beda
do powicrzchni za pomocy konstrukeji =z uchwytami wykonanych z ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nicrdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedhug
wylveznych producenta.
Przyjete paramelry techniczne kolektora.

Lp. | Tvp B Jednostka

| Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powicrzchnia absorbera m’ min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m- ' min, 2,34

4 | Sprawnosé oplyczna (w odnicsieniu do & ' min. 84,5

_ powierzehm absorbera)

5| Max. wspotezynniki sprawnosei Wi mK al =434
| {certyfikat Solar Keymark) W/ mK 142 = 0016

6 | Max. cigzar kolektora ke | . 44 |

7| Moc uzylecna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -=> min 844 Wim2

pewicrzehni apertury koleklora przy Dla Tm -Ta = 10K == min 800 Wim2

Dla Trn - Ta=30 K -=min 700 Wim2
Ma Tm - Ta = 50K -> min 385 Wim?
DMa Tm = Ta = 70 K == min 462 Wim2

natgEeniu promieniowania 1000 W/m2
araz roinicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawartosé ptynu _ dm? | 25
9 | Min. absorpeja _ Yo ! 95 ]
10| Typ 1 material obudowy kolektora plaski z aluminium
11 | 57yba solarna Szklo antyrefleksyine (grubodé min.
Amm): przepuszezalnosé solarna min 94%;
12 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm
13 | Matenial 1 konstrukeja rur absorbera |ty miedziane uloZone meandrowo




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwaleniny plonewy podgrzewacy pojemnosciowy wykonany ze stali,
2 emaliowanyg powloka, o pojemnosc 400 1. Lokalizagje zhiornika ustalono z Inwestarzim,

Pravieie parametry techniczne zusobnika:

{ Lp. Typ: Biwalentny pojemnodciowy podgreewacr cow.. o paj. 400 1 7 kréécem na
S grzafke clekiryezng i cyrkulacje c.w.u,
I Wymiary ?;amzcmlel EiD projektu: i 1832/680
~ Wysokos¢/(h:
2 Minimalna powierzchnia grreweza:
= Gorna wezownica m* 1.1
. »  Daolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnosc:
e (Gorna wezownica dm’ 54
= Dolna wgzownica dm’ (5
4 | ‘Max. temperatura pracy zhiornika 'C 95
5 Max. temperatura pracy Wezownicy | 110
0 Max. cisnienie pracy zbiomika bar &
7 Max. cisnienie pracy wezownicy | bar 16
5 ~ Izolacja cieplna i Manka PUR
R Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowy ]
0 Zasobnik wyposazony w grzatke elekuryczna o mocy min 2 k'W

¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA

Elementy skladowe grupy pompowef:
I Pompa obicgowa clekironiczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)
Separator powietrza whudowany w grupe pompowsy
Crujniki temperatury -
Grupa bCZ]JiCEECﬂST{VE: manometr, zawor bezpieczenstwa, preyiacze do
| przeponowego naczynia webiorezego

Rotametr 7 zaworem regulacyjnyim
Naczynie przelewowe

« CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regulator solumy  wyposazony  jest w4 czujnikn temperatury w o celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zhiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wekownic) oraz na koleklorze 1 przewodzie

| [ |

b= LN

zasilajgcym obiegu kottowego, W ozaleZznoder od réznicy temperatur sterije on pracg pompy
obiegowe]. Ponadto, regulator solarny, opranicza wartodd maksymalne] tomperatury w
zhiornileu 1 kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicezenice instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzhioreze dedvkowane do pracy w instalac)i solarne] o pojemnoder 24 | 1 cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpicezenstwa bedaey elementem sktadowym grupy pompowe].



e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi seiczki solamej nale?y wykonaé ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolezynniku A= 0,017 W/im'K) pokrytej twardym plaszezem PVO wiaz » wroplonym
przewodem elekirveznym do czajnika lemperanuwy. Pozostale rurociagi wykonaé z rur
stalowych czarnyeh lub ocynkowanych, ewcntualnie materialow 7 Jakich wykonane sg juz
istniejace instalacje w danym abickeie, pod warunkiem zc posiadajg one dopuszcezenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzié rownolegle.

Przewody instalacji solarmej nalezy wyprowadzic na dach poprzez istnigjgey szacht
wentylacyiny, o ile wykenawea potwierdzi jego droznodc. W przeciwnym  wypadku
prrewody prowadzié  wrdluz Sciany kominowej lub po elewacii budynku w rynnie
ochronne]. Przejseic przewoddw przez sciany i strop wykonac w tulgjach ochronnyeh.

Tako armaturg  pomiarows  zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czedei
ruchomyeh, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomicrz
montowany jest na przewodzic powrotnym, gdzie chiodniejszy  czynnik  phmie 2
podgrzewacza cowu. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cicplomierza lub na Scianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajgeym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowictrzenie instalacji odbywa sie poprzce separator powietrza zamontowany w
grupie pompowcej przed wejsciem do podgrzewacza, Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukfadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI

Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
© przeprowadzié probe cidnieniowsy instalacji solame;;
¢ napelnic zhiomik (zasobniki} woda;
¢ napetnic uktad solamy czynnikiem roboezym ( plyn solamy)

e odpowietrzy¢ instalacjg obicgu solarnego;

e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarmego;

e ustawic paramelry pracy regulatora solarmego:

s skontrolowad precpusty  dachowe, konstrukcje mocwjgea  kolektory  oraz izolacje
lermiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny byé raz do roku kontrolowane preez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Z¢ producent zaleca necze|. Sprawdrzenic
niezawadnodel wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzié podezas slonecznego dnia,
Ze szezegolng uwaga nalezy sprawdzic¢ stan kolcktordw orae armatury polaczeniowey,
konstrukeje nosng kolektordw, czujniki lemperatury, uszezelnicnie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartodei zadanych na regulatorze. Nalery kontrolowad
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz joj odpormosé na niska temperature,



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzvie do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg B lub CE"”
oraz postadaé aktualng deklavacje zeodnosci oraz §wiadectwa dopuszcrajace do pracy
w instalacpi solarne].

Weazelkie prace  montazowe 1 odbiory  robit  nalery  wykonac  zgodnie

SWarunkami technicenymi wykonania 1 odbioru robdt budowalane — montazowych,
Instalacie solame”, preepisani BHP 1 popoz, oraz zalceeniami producenta,

Kolektory muw.&q posiadac h“ldanm zeodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz akmalny

h europejs! tyfikat posiadajacy znak | Solar Keymark™

N[EdD[Jm?u::?']Inc jest rastosowanie materiatdw 1 urzadwen o parametrach 1 cechach
jakosciowych innych mz przyjete w ninigjszym opracowanin bez weyskana zgody autora
projektu.

Roboty nie ujgte w dokumentacii, a wynikajace = preyjete) technolegii budowy,
zastosowania materialdw lub montazu wrzadzen winny byé uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Hrak ich wyszeregolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
padstawy  do raszezen finansowweh Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura

Projektdw.

mgr in%. GrazyngStepionczyk
upr. projekian
| inst, sanit

10
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solamy

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solamego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powiefrza z automatycznym odpowietrznikiern
7. Cazujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalaca solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujrik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg katiowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

1. Trojdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przylaczach
12. Grupa bezpieczenistwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie wzbiorcze

14, Naczynie zrzulowe na pfyn solamy

15. Cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem | czujnikiem temperatury

16. Pompa obiggowa gornej weZownicy

Myr inz
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, katwy dachows

Zestaw [T 1l Zestaw I

-

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, trojkaty stelazowe (kat
45%), krzyz usztywniajacy

Zestaw [ {11 Zestaw IlI

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:
Skiad zestawu: sluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trajkaty stelazowe (kat
20°/307), krzyie usztywniajgce
Zestaw i ll Zestaw LI

upr. projekt
i inst. s

Anac, sieci
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ZESTAWIENIE KOSZTOW - pAKIET SOLARNY |
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' absorbera 7 022

|~ Grupa POMpowa ohig

obiegowa, lermometry, manometr, zawsr
bezpjemeristwa, previacze do

Przeponowego ndczynia wibiorczegg,
fotametr, naczynie przelewowe, separator

powietrza)

Creptomiers

Sterownik sola rny

Solarne Naczynie wzhiorcze 24|
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PROJEKT INSTALACJII SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLES WODY
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fmwvestor:

Profekrant:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art, 20 ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawe budowlane

Dswiadczam, ze:

wprojekt instalacji solarnej na potrieby cieplej wody uythkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosei Mickowa Haé 3, dz. 403, om, Sokolka®
: i} g

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
_ mgr ins. Grr;zfy:am j‘:‘emmmzp,@
Autor projekta: UPK. projelteniaw spap, sian
1inst E L."T?H.’Q{I

mgr 2. Grazyna Siemioncezyk
POLASA 346401

{podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze wergfikacy nym:

PDL-UHK-L5%-76C *

Pani Graiyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2017-01-12 roku prze?:

Andrzej Falkowski, Zastgpca Prrewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej Izby InFynierdw Budownictwa,

[Zgadnie art. 5 ust 2 usteawy 2 dnla 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie eleklronicenym [Dz. U, 2001 8e 130 po:, 1450} dane w postaci
alektranicznej ppatrzone bezpiecznym podpisem elektronicanym wendikowanvm prey pomocy wainege kwalifikowanegn certyfikaty 53
rownowaina pod wigledem skutkdw prawnych dokumentorn apatrzonym: padpisami wasnargeznymil)

* Weryfikacls poprawnodc danych w ninigjszyim zadwiaderoniu moina sprawdzié za pomuocy numery weryfikacylnegn radwiadczenia na

stronie Polskie) lzby Insynierdw Budownicows www.plib.org pl lub kontaktujze sie 7 biurem whaiciwe] Drregowe] Izhy Inkynierdw
Badewnictwa,






85
OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolcktordw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosei Mickowa Haé 3

Spis tredei

1.

2
3,
4

6.

Podstawa opracowaniy

Przedmiot | zakres opracowania

Opis dziatania instalicji

Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobdr zestawdw salarm yeh do cieple) wody uzytkowe;
4.2.5klad projektowanego pakietu solarnego

Odbidr instalacii

Uwagi koncowe

Zataczniki:
®  DProtokot z przeprowadzone] wizji lokalnej
® Schemat technologiczny nstalacji solarngj
®  Sposab montazu kolektorow stonecenyceh

©  Zestawienie kosziow pakiety solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zleceniec Inwestora i zawarla Umowa;
- uzgodnicnia 7 Uzytkownikiem instalacyi;
- ¢zesciowa imwenlaryzacja budynku;
- dane katalogowe producentow urzgdzen;
- wylyezne brandowe;
- obowigzujace normy 1 nOrMAatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiolern  opracowania jest prajekt instalacji solarnej w  domu  mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w  migjscowosel Mickowa Ha¢ 3, gm. Sokoltka wraz
z podlgezeniem do wewnglrzne] instalacyi zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacii solarnej bedzic wylgeznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy  maksymaloym  wykorzystaniu - energil slonceznej, W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkcje dostarczania ciepla przgimic pbecnie istieacy
kociol na paliwe stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
deiatanie ukdadu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu slanowi zabezpieczenic w przypadku
awarii instalacii na czas przyjazdu serwisu.

Pokyczenic istniejacej instalacji kottowej 2 instalacja solarng poprzez gorng WEeZOWIILY
podgrzewacza jest objele opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowad preewody
dopuszcerone do wysokich temperatur oraz zastosowad bezstopniows elekironiczng pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uZzytkowej nie

wechodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solamy zalgcza pompe obiegows, tloczaca czynnik roboczy przez koleklory,
Czynnik odbiera cieplo przeplywajae przez ogrzany promieniami stonecenynn  kolektor
a nastepnie oddajc je wodzie uzylkowej poprzez wezownicg solamg znajdujaes sig w dolneg;
czesci ebiomika, Do akumulacji ciepla zastosowano zbhiomik cow.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiomik solarny biwalentny) o pojemnosci 400 L Jest on elementem bezgeym
projcktowana instalacje solarng z isinicjged instalacjy cieplej wody uzytkowej. Dolna
werownica zbiornika (solama) zasilana jest z kolektorow slonecanyeh, natomiast goma,
przeznaczona do ogrzewania szezytowego, powinna zostad podigezona do istniejgeero wrodia
cicpla zapewniajgeego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W érodkowej czesci zbiornika umieszezona jest grzatka elektryczna, ktdra dogrzewa
gome warstwy wody uzyikowe] w przypadku niedostatecznej ilosci energit stoncezngg
i jednoczesnym braku zasilania z kolta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C prrewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacrza po stronie instalacyi ciepte] wody uzvtkowe)
(lokalizacia mieszacza zgodnic ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.1,
Przy doborze zestawu solarnego do celdw podgrzewn wody nalesy uwzglednic ponizsze
keryteria:

Energia sloneczna nie moze stanowic jedynego Zrodla ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewnié wspomaganie instalacji solame], @whaszeza na miesiqee zimowe.
ady nastonceznienie nie jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapolrzebowania ciepla na cele cow.u. preee energie sloneczna moze
by¢ rézny, na ogdl maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidiowo dobrangj
wielkoscl zestawu w miesigeach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

() doborze instalacji c.w .. decyduje liczba osob korzystajacych z instalacji, prryjete
dzienne zapotrzebowanie na cicply wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energig
sloneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele,

W ookredleniu wielkoser zapotrzebowania na cowu. nalezy uwzglednié charakter
obiekts | wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

Do obliczenn  zalozono parametry urzadzen pozwalajace na  osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: [- srednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m".

4.1. Dobdr zestawdw solarnych do cieplej wody nivtkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu obickw, a ich plaszczyzny

skicrowane beda w kierunku zachodnim.

Przy doborze liczby kolektordw i wiclkosel zasobnika cow.u. przyjeto Srednic dzienne

zuzycie 60 litrdw cieple] wody na osobg na dobg (na podstawie Rozporzadrenia Ministra
Infrastruktury 7z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przeciginyeh nonn zuzyeia wody).

. . Standardowe ‘ A . .
Niskie .putrzchy potrzeby | Wysakie potrzeby ‘
[losé cieplej wody 5 . '
-3 2 Al)-
!:[m'j'l"ns-"d[ 20-30 ) 30-50 | ) 50-80
e Zapotrzebowanie na energi¢ cicplng okreslono z zaleznosei:
e XU X p X €y X (e — Ewz) _ [ T h ]
C—— * L{m) + 10
i 3600 (m) * m-—c
adeie:

U — liczba osob: U=505.

. — jednostkowe zapotrzebowanic na wode na los. [m'/os x d|: 0, = 0,06/05 % d
p — gestosé wody [ke/m’]; p = 985,6kg/m?

¢,,— cleplo whasciwe wody [kI/kgK]; ¢, = 4,2k /kegK

Lyye —temperatura wody w punkeie poboru [°C); £, = 55°C

tyy — temperatura wody aimne) [°Cl; t,,, = 10°C
L{m) — liczba dni w danym micsiacu [dmi]
10% - naddatek energii na pokrycic strat na panelach, Sciezee solarngj, zbiorniku



Tabela 4.1, Zapotrzehowanic na energie cieping dia analizowanego obiekiu,

w postezegolnyeh miesigeach

o Rreczywista powierzchma kolcktora stonecznego:

[m?]

adzie:

Miesige Ld(m}) [dni] Ec.w.u. [KWh]|

Stvezen 3l £29.3
Luty 28 478, 1
Marzeg 3l 5293
Kwiecien 30 512.3
Maj 31 529.3
(zerwiec 30 o 512,3
Lipice 3l 529,3

Sierpien 31 5293 -
| Wirzesien 30 5123
Pazdzicrnik 31 5293
Listopad a0 5123
Grudzien i 5293

Fo,=—"—
- S(m)xn

't.".'.W.H'

E e - Zapotrzebowanie na energle cieplng na potrzeby cowu, [KWh|

S{m)- suma miesigcrnegn catkowitego promieniowanta stonceznego na jednostke

powierzchni [kWhim’];

M- srednia sprawnosc kolektora[%]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ecw.u. [kWh] | S(m) [KWh/m’] n[%] Fyy [m]
Styczen 1529,3 3o, nd 84,3 2085
Luty 478, 1 8T8 84,5 14,59
Marzee 528,3 70,79 845 H,85
Kwiccicn 512,3 RUTIE. 84,5 6,01
. Maj 529,3 139,30 84,5 4,50
Crerwiec 5123 140,57 B4.5 431
Lipice 5293 138,57 84,5 4,52
Sierpien 5293 123,12 84,5 5,09
Wrzesien 5123 98,57 84,5 6,15
Pazdziemnile 529.3 50,12 845 12,30
Listopad 5123 25,66 H4.5 23,63
 Grudzien 529.3 1837 | 845 34,10

o Tloé¢ kolektordw
Fro
L= P |szt]

gdzie:
y . , 2
F,., — rzeceywisla powierzchnia kolektora stonecznego [m-].

P powierzchnia absorbera [m*].




Tahela 4.3 Wymagana iloéc kolektorow slonecznveh

Miesiac F,, [m’] P |m}| _ L. |szt]
| Styezen 20,85 2,34 g ]
Luty 1459 2,34 6
Marzec 8,85 2,34 4
Kwiecien 6,01 2.3 3 N
Maj 4.50 234 2
Czerwiec _ 4,31 2.34 pi
Lipiec 4,52 234 2 |
Sierpien 5,09 _ 2,34 2
Wrzesien n,15 2,34 3
_ Paidziernik 12,50 2,34 B
Listopad 23,63 2.34 1
Grudzien 34,10 ] 2,34 15 |

Dla okresu letniego, najnizsze warlosei napromieniowania stonecznego obserwuje sie
woimesigen wrzesniu, Stad tez w oparciu o len miesige zostala preyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb cow.u. w okresie TV — IX. W pozostale dni
woda bedsie dogrrewana zewngtrznym srodlem szezytowym.

e Dohor podgrzewacza solarmego:

W cclu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolcktorami stonecznymi oras
umozliwicnia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomoca cieple] wody uzytkowej
nawet  podezas  wystgpowania  zachmurzenia, zaleca sie  zwickszenie  pojemnosei
podgrzewacza solarncgo o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemnos$é ta nie powinna by¢ mniejsza niz 301 na kazdy metr
kwadratowy sumaryeznej powierzchni absorbera.

V=13xqg.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?® /os x d] ;
przyjcto do obliczen q,. = 60dm? fos x d

V=13x%x60x5=2390dm?

Sprawdzenie zaleinodci:
V= Ir"rm[ﬂ
F=2i0xLxpP
390 =50 x 3 x 234

390 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 400 litrow.



Lgodnic z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny II skladajycy sie z 3 kolektordw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 7,02m?.

o liod¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolektordw stoncesnych,
w poszezegolnych miesigeach, okreslono 2 zaleznosei:

A:WhJ

Ekl’)-'- = FTZ ah X II * S(?R:J [m -y

adae:

Fiz ap — rzeczywista sumaryezna powierzchnia absorhera dobranych kolektorow stonecznych
[m7],

5(m})- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I1- srednia sprawnosé kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspdtczynnikow korygujacyeh ze wzgledu na zachodni kierunek montazu
kolektorow, sposdb uzytkowania instalacji, nierdwnomiernosé rozbioru wody oraz zmiennosgé

pogody, ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej prees kolektory sloneczne wynosi:

Tabela 4.4. Lnergia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

}> Micsiac

: : ~ : :

[l I1 I ‘ v ¥ ‘ W1 ‘ Vi1 ‘ V111 IxX ‘ x ‘ X1 xn !
1' | | ]

: L. |
1123 1 1449 | 2645 3770 | 52046 ! 5253 5178 4601 3684 IS?’..’E‘ 059 | 687

[ 3642.8 kWhirok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory

sfoneczne
600
- 500
=

= 400
= . B 1 § B B g E {
g 30 . g R E | B §
o ¥ f F & ¢ R I B q 5
u 1 | ¥ i L
g 200 % & g ﬁ & i g
] | g g i ﬁ i i i
= 100 & ; o . -
g g 5 g % B & B
1 | 23]
D : L"_:_" i 1 Ff‘, i ':'.I-' “i | : i !
E kol 112,3 1449 264,5 3770 5206 5253 517.8 460,1 3684 187,3 959 687
®Ecw.u. 370,5 334,7 370,5 358,6 370,5 3586 370,5 370,5 3586 370,5 3586 3705

% pokrycia 30 43 7l 105 0 140 146 140 124 103 51 27 19



Zaprojektowuna instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccie jako kompletny system
solarny shuzgey do wspomagania podgrzewu cleplej wody uzyikowe]. Hodé koleklordw
sfonecznyeh oraz pojemnodc zbiomika cow.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projcktowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY _
| | Kolektor plaski — 3 phvty - Powierzchnia brutto max. ?_,5[.]_'_@2_
2 | Brwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 4001
3| Grupa pompowa obiegu salarnego dwudrogowa
4 Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie webioreze 24 1 B
& | Rurociggi solarne
- T S0 rortwdr glikolu propylenoweso,
' f\'nsm{{ ciepla B temp. 1'.:1':'-__:_:;?0'::] - 35{11: ld?: +1 TU“[E
§ | Uchwyly montazowe
9 | Aestaw previgezemowy
10 | Zawdr termostatycany mieszajacy
1 | Separator powietrza B ]

e KOLEKTORY SEONECENE

Zaprojektowano 3 plaskie kolektory cieczowe o fgcznej powierzehni brutto 7,59m”,
Kolektory umicszezone bgdy na dachu budynku jednorodzinnego. Kolcktory mocowane bgdy
do powierzchni za pomocy konstrukeji 7 uchwytami wykonanych z ksztaltownikow

alumimiowych lub stali nierdzewnej. Montaz  kolektordw  wykonany zostanic wedhig

wytyveznych producenta.
Przviete paramelry techniczne kolekiora:

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do
powicrzchni apertury kolektora pray
natgzeniu promieniowania 1000 Wim?2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wi
PN-EN 12975-2

e |

Lp. Typ .Iednr{stka

1 | Powierzchnia brutto m" max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m’ min, 2,34 B

3 Powicrzchnia czynna absorbera m- min. 2,34

4 | Sprawnosé optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5

| powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolezynniki sprawnodel W/ m’K al =4.34
{certyfikat Solar Keyvmark) W/ m'K a2 = 0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 44

| DlaTm-Ta=0K -> min 844 Wimn2

aTm - Ta= 10K = min 800 Wm2
Dla Ten - Tu= 30 K <= min 700 W/m2
Ba Tm - Ta= 30 K -= min 388 Wim2
Dla T - Ta= 70 K > min 462 W/m?2

8 | ZatoFona zawartoic plynu

9| Min. absorpeja

dm’ | 2.5
Yo | 95

Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium
11| Szvha solarna ' Seldo antyrefleksyine (grubosé min.
i 4imun); przepuszezalnode solarna min 94%
12 | Materiat absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm
13 | Material i konstrukeja rur absorbera |__tury miedziane ulozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojcktowano biwalentny pionowy podgrzewscz pojemnosciowy wykonany ze stali.
z emaliowana powloka, o pojemnoéei 400 1. Lokalizacje hiornika ustalono z [Inwestorem.

Preyiete pavametry techniczne zasobniko:

L. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgreewacz ¢ow., o poj. 400 | z kroccem na
I urzatke elekiryvezna 1 eyvrkulac)s cow .
1 Wymniary {“*020“_'3, 1:14:: projektu: I 1832/680
Wysokosc/:
2 | Minimalna powierzchnia grzewcza: -
= Gorna wezownica m” 1,1
= Dolna wezownica m* 1,4
3 Wyrnagana pojemnosc:
= (Gorna wezownica dm” 54
=  Daolna wezownica 1 dm’ 7.5
4 Max, temperatura pracy zbiomika °C 95
5 Max. temperatura pracy wgrownicy °C R
f Max. cisnicnic pracy zbiornika bar | i -
7 Max. cisnienie pracy wezownicy bar | 16
| B lzolacya cieplna | Pianka PUR
| 9 ~ Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowa
1o Zasobnik wyposazony w grzatke elekiryezng o mocy min 2 kW
¢+ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sktadowe grupy pompowej.: )
I Pompa obiegowa elekironiczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)
2 | Separalor powictiza whudowany w grupe pompowa
3 Czujniki temperatury o
4 (irupa bezpieczenstwa: manomelr, zawor bezpicczenstwa, previacre do
przeponowego naczynia wzbiorczego
5 | Rotametr z zaworem regulacynym -
b Naczynie przelewowe o

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solamy wyposazony jest w4 czygniki  temperatury  w o celn
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. lego zadaniem jest mierzenie
lermperatury w zhiorniku (rozdzielnie dla kazde] = werzownie) oraz na kolektorze 1 precwodzic
zasilajacym obiegu kotlowego, W zaleinosct od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
ohiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartosé maksymalng] temperatury w
zhioimilku 1 kolektorze,

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solame] w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wrbioreze dedykowane do pracy w instalacyi solarne) o pojemnosci 24 11 cisnienin co
najmnig) & bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem skladowym grupy pompowe).



¢« RUROCIAGII ARMATURA

Rurociagi sciezki solarnej nalezy wykonaé ze stali nicrdzewnej w otulinic aerozelowej o
wspolezynniku 21— 0,017 Wim'K) pokryte) twardym plaszczem PVC wraz 2 wtopionym
preewodem  clekiryeznym do czujnika temperatury. Pozostate rurociagi wykomaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow z jakich wykonane s3 juz
istnigjgee instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadaja onc dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzié¢ réwnolegle,

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istnicjucy szacht
wentylacyiny, o ile wykonawea potwierdzi jego drozno$é. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzic  wzdiuz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewoddw przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych,

Jako armature pomiarowa zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czeici
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodnigjszy czynnik plynie »
podgrzewacrza e.w.u. do kolcktora stonecznego. Przelicznik montowany Jest na obudowie
cieplomicrza lub na Scianie, para caujnikéw, na przewodrzie zasilajgeym i powrotnym,
potaczona » przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez separator powictrza ramontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinicn by¢ dedykowany do
pracy w ukfadach solamych.

th

ODBIOR INSTALACJI

Prezed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:

przeprowadzi¢ probg cisnieniows instalaci solarne;

e napelnic zhiomik (zasobniki) woda;

e napelmc uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny):

* odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;

= ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;

e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;

e skontrolowaé przepusty dachowe, konstrukcje mocujacy koleklory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania. powinny byé raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Ze producent zaleca inecrej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzié¢ podezas slonecznego dnia.
Ze szezegolng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potaczeniowe],
konstrukeje nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszveia dachu, stan
tzolacp cieplne] oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rowmez 1los¢ cieezy solarnej oraz jej odpornosé na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Matenaly uzyte do montazu instalacji powinny posiadaé osmaczenie literg , 37 fub ..CE”
orasz posiada¢ akiualng deklaracjie zpodnosci oraz swiadectwa dopuszezajace do pracy
w instalacji solarme;j.

Wszelkie  prace montazowe 1 odbiory rtobdt  nalezy  wykonaé  zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych,
Instalacje solame”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnoscei lub europejski certyfikat posiadajgey znak | Solar Keymark”.

Niedopuszezalne jest zastosowanie materialéw 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w ninigjszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projekiu.

Roboty nie ujgte w dokumentacji., a wynikajace z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadrzen winny byé uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszezegoinienia w dokumentac)i nie move stanowié
podstawy do roszezen finansowyeh Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Riura
Projektow.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
2. Elektroniczny regulfator solarny

3. Kolektor sfoneczny plaski meandrowy

4, Grupa pompowa obiegu solarmego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powistrza z automatycznym odpowietrznikiem
7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacia solama)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotlowy)
10. Czujnik temperatury wody w oblegu kottowym

11. Trojdrogowy zawor mieszajgey wyposazony w zawory zwrolne na preyiaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie wzbiorcze

14, Naczynie zrzutowe na plyn solamy

15. Ciepfomierz ultradZwigkowy z przelicznikiem | czujnikiem temperatury

18. Pompa obiegowa gornej wezownicy mer inz. Gras

Upr, .praojs
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektorow bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw lill

Lestaw 11

Montaz kolektoréow na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy maontazowe, trjkaty stelazowe (kat
459, kezyi uszbywniajacy
Zestaw i ll

Zestaw |l

Montai kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
207/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw 11 1l

Zestaw [l
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PROJEKT INSTALACJH SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLES WODY

Obiekt:
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OSWIADCZENIE

Ma podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Déwiadczam, ze:

~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieple] wody wivtkowej w budynku

jednorodzinnym w micjscowosei Sokatlea, ul, Klopotowskiego 24, gm. Sokdtka™

sporzadzono zgodnie z obowigzujgeymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczngj,

; Mmar Nz, fung Semiorc
Autor projekiu: : P g g
URT. projektzitg . Bieci
i inst. sahil, e T

mgr inz. Grazyna Siemionezyk 000000 D S e |
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Zaswiadczenie

o numerze werytikaoyjaym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionficzyk o numerze ewidencyjnym PDL/|5/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest czfonkiem Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie rostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniy 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgeego Rady Podlaskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnia 1B wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450] dane w postaci
elektronicengj opatraone bezpiecznym podpisem elekironicznym weryfikowanym priy pomocy wanego kwalifikowanego certyfikaty 59
riwnowaing pod wegledem skothdaw prawnych dokumentom opatrzonym podplss mi wiass aracznymi,|

T Warpfikacje poprawenic danyeh w ninielsrym zaswiaderoniu maind sprawdzid za pomocy numery weryfikacyinego zagwiadozenia na
stranie Polskiej fzby Indynicrow Budownictwa wewnw . piiborg.pl lub kortakiujic sie z biurem wlatciwe| Orragownj lzby Indynierdw
Budownirtwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednoredzinnym zlokalizowanym w miejscowosei Sokolka,

ul. Klopotowskiego 24

Spis tresei

l.

_L.-J

6.

Podstawa opracowania

Przedmiol 1 zakres opracowania

Opis dziatania instalagji

Dobor 1 opis instalaggi solarnej na potrzeby cow.u.
4.1.Dobor zestawdw solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.8klad projektowanego pakictu solarnego

Odbiar instalaci

Uwapi koncowe

Fatqczniki:
e Protokol z preeprowadzone] wizji lokalnej
o Schemat lechnologiczny instalact solarne;
e Sposdb montazu kolektordw stonecznych

e Zeslawienie kosziow pakietu solarmego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- rlecenie Inweslora | zawarla umowa,

- uzgodniena » Uzyikownikiem instalac)i,
- czgbciowa inwentaryzacja budynku:

- dane katalogowe producentow urzgdzen;
- wylyczne hranzowe,

- obowiarujace normy 1 normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przcdmiotem opracowania jest projekt instalacjt solarngg w domu  mieszkalnym
jednoradzinnym polozonym w migjscowoscr Sokotka, ul. Klopotowskiego 24, gm. Sokolka
wraz 7 podigezeniem do wewngtrengj instalacyi zimngj wody.

Zadaniem projeklowane] instalacji solarnej bedzie wylgeznie podarzanie cieple] wody
uzvtkowe] przy  maksymalnym  wykorzystanio  energit stoneczneg. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkeje dostarczania ciepta przejmie obeente istnigjgcy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardzie] optymalne pod wzgledem ckonomicznym
dziatanic ukladu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
avvarii instalacji na ceas preyiazdu serwisa,

Potgezenie istnicjgee] instalacji kottowe) z instalacjy solamg poprzez gy wezowneg
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gdme] wezownicy zastosowal przewody
dopuszezone do wysokich temperatur oraz zastosowasc bezstopmiowy clekironiczng pompe
tadowania, Rozprowadzenie wewnefrznej instalacji cieplej i zimnej wody uiytkowej nic
wechodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACII

Regulator solarny zalgeza pompe obiegowa, tloczqea ezynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogizany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnic oddaje je wodzie uzythowe] poprzez wezownicg solamg znajdujaca sig w dolngg
czgsel zhiornika. Do akumulagji ciepla zastosowano zbiornik cow.u. 7 dwiema werownicami
{tzw, zbiornik solarny biwalentny) o pojemnoscr 400 10 JTest on elementem lacracym
projektowana instalacjy solarng z istniejaca instalacja cieple] wody uzytkowej. Daolna
wezownica zbiomika (solarna) zasilana jest z kolekiordw stonecznych, nstonuast gora,
przeznaczona do ogrzewania szczylowego, powinna zostad podlaczona do istnigjacego Fradia
ciepta zapewniajgeego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W drodkowe] czedel zbiornika umieszezona jest grzatka elektryezna, kldra dogrzewa
gormne warstwy wody uZytkowe] w przypadku niedostateczney tloscl energin stoncczng
1 jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania,

Aby ograniczyé lemperalurg wody wiytkowe] do 60°C przewidziano montaz zaworu
micszajacegn na wyjsciu ¢ podgrzewacza po stronie instalacii ciepte] wody uiytkowej
{lokalizacja mieszacea zgodnic z¢ schematem technologicenym).



4. DOBOR [ OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.L.

Przy doborze zestawn solarnege do celdw podgrzewn wody nalezy uwrglednic ponizsze

krvteria:

¢ Lnergia slonecena nie moze stanowié jedynego Zradla ciepta do podgrrewania wody.
Nalezy zapewnic wspomaganie instalac)i solamej, zwlaszcza na miesigee zimowe,
edy nastonccsnienie nie jest wystarczajace:

e Stopiei pokrycia zapotrzebowania ciepha na cele cowu, przez energie stoneczng moze
byt rozny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali raku, Przy prawidtowo dobranci
wielkosci zestawn w micsigeach kwiecten — wrzesiefi mozliwe jest 100% pokryeie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba oséb korzystajacych z instalacji, preyjete
dzienne zapotrzebowanic na cieplta wode dla jednej osoby i stopief pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na cow.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obickiu i wymagania urytkownikdw co do zuzycia wody,

¢ Do obliczenn zalozono parametry urzadzen pozwalajace na  osiagniccie
najbardzicj optymalnych wynikdw: I- érednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?.

4.1. Dobdr zestawdw solarnyeh do cieplej wody uzytkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu obiektu, a ich plaszezyzny
skierowanc bedy w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektordw i wielkoSel zasobnika cow v, prayjeto srednie dzienne
zuzycie 60 litrow cieple] wody na osobg na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Minisira
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecictnyeh norm auzvela wody).

‘ Niskic potrzehy Shmdatinge ‘ Wysokie potrzeby |
_ _ potrzchy o
Tlos¢ cieplej wody ‘ ey o - ! i

i 20-30 - 3050 50-80 ‘

s Zupotrzebowanie na cnergig cieplng okreslono z zalesnosei:

. g, = U x pX Gy X (! Wi tw;‘.}
EC.'W.L.I. — 36[_”.:'

kW
* L{m) + lﬂ%[ ]
m=c

AAFALN

U -~ hiczba asah; U=50s.

(e — Jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m'ios x d]; g. = 0,06/0s x d
p — gestoié wody [ke/m]: p = 985,6kg /m?

C,— cleplo wlasciwe wody [klkgK]; ¢, =4,2k] /kgK

tye — temperatura wody w punkeie poboru [°C): ty,, = 55°C

tyy — temperatura wody zimngj [°C); t,,., = 10°C

L{m} — liczba dni w danym micsiacu [dni]

10% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, sciezce solarnej, zbiomiku



Tabela 4.1. Zapotrzebowanic na encrgie cieping dla analizowanego ohiektu,
w poszezegolnych miesigeach

Miesige Ld{m) [dni] | Ecowan, [KWh]
Slyczen il [ 5293 ]

- Luy 28 4781
Marzec 3l | 529.3
Kwiccien 30 N 512,3

Maj 31 5293
Czerwiec ) 30 5123
Lipiec B 31 _ 5283
Sierpien 31 5293
Wreesien | 30 5123
Pazdziernik | 31 529.3
Listopad 30 1 5123
Girudzien | it 529.3

¢ Rreczywista powierzchnia kolektora stonecznego:

E. ..
T o
CS(m) % 11[m ]

gdzie:
Eo o - 7apotrzebowanie na energig cieplng na potrzeby cow.u. [KWh]

S{m)- suma miesiecznego catkowilego promicniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [ kWhim?|;

M- srednia sprawnosé kolektora[%o]:I] = 84,5% .

- |

Tabela 4.2, Rzeczywista wymagana powierzehnia koleltora

Miesige Ecw.u. [kWh] | S(m) [kWh/m?] 1 [%] Frz [m?]
Styczen 5293 ! 30,04 84.5 20,85
Luty 478.1 38.78 84,5 14,50

~ Marzec 5293 _ 70,79 R4.5 8.85
Kwiccien 5123 100,59 84,5 601
Maj ' 529.3 139,30 84,5 4.50
Czerwiec 5123 | 140.57 84.5 4,31
Lipiec 5293 | 138.57 84,5 4,52
Sicrpiei _ 529.3 123,12 84.5 5,09
Wrzesien 512.3 48,57 84.5 6,15
Pazdziernilk 529.3 30,12 hd.5 12,50
Listopad 512,3 25,66 §4.5 23,63
Grudzien 529,3 18,37 R4S 34,10

o Tlosd kolelktordw
K

T
L =— [s82
= (st
gdzie:
F,, — rzeczywista powierzehnia kolekiora slonceznego [m°].

P- powierzchnia absorbera [m~].



Tahela 4.3, Wymagana ilosc kolekioréw slonecznych

' Miesige Bz [m?] P [m?] L [szt]
Stycze 20,85 _ 234 g
Luty 14,59 2,34 i
Marzec B85 | 2,34 4
Kwiecien 0.01 _ 2,34 3
Mayj 450 2,34 3 .
Crerwiec 4,31 2,34 2
Lipiec 4,52 _ 2,34 2 )
Sierpien 509 2,34 2
Wrzesien 6,15 2.34 3
~ Pasdziernik 12,50 234 5
Listopad 2363 2,34 o
Grrudzien 34,14 2,34 15

Dla okresu letmiego, najnizsze wartosci napromicniowania slonecznego obserwuje sie
w miesigen wrzedniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala preyjeta liczba kolektorow
sfonecznych na pokryeic catkowitych potrzeb cowu, w okresie TV — [X. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym Zrodiem szezytowym,

e Dobor podgrzewacza solamego:

W ocelu zapewnicnia oplymalne] pracy ukladu z kolekiorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dosigpu do podgrzanej za ich pomocy cicple] wody uzytkowej
nawel  podezas  wystepowania  zachmurzenia,  zaleca  sie  zwigkszenic  pojemnosci
padgrzewacza solamego o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnic pojemnosé ta nie powinna byé mnigisza niz 501 na kazdy metr

kwadratowy sumaryeznej powierzehni absorbera.

V=13xqg,xU[dm?]

adzic:

U —liczba osdb; =5

0.~ jednostkowe zapolrzechowanie na 1 osobe [dm®fos x d] ;
przyjgto do obliczen q,. = 60dm? fos % d

V=13x60x5=2390dm>

Sprawdzenic zaleznosen:

=

= Vinin

SO0 L wpP

390 =50 x 3 x 2,34
390 = 351

-
[

Dobrano biwalentny wymiennik pojenmosciowy o pojemnogei 400 litrow,



Zgodanie z powyiszym dla rezpairywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny 1T skkadajgey sie z 3 kolektoréw stonecznyeh o lgcznej powierzehni absorbera
min, 7.02m?,

s llns¢ energii cieplnej pozyskiwane] za pumocy kolcktorow stoneeenych,
w poszezegdlnveh miesigeach. okreslono 2 zale#nosci:

. kWh
Eyor = Frgap X 11 X S(m) L’?E — L‘]

gdzie:

Fry up — rzeczywista sumaryczna powierzehma absorbera dobranyeh kolektordw stonecenych
fm?],

S{m)- suma miesiecznego calkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powisrzchni | kWh/m* |:

M- érednia sprawnosé kolektora[%];1T = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotezynnikow  koryewgeyeh ze wzgledu na sposob  uzytkowania
mstalag)l, nierdwnomiernosé rozgbioru wody oraz zmiennose pegody, los¢ wyprodukowangy

energil cieplng praee koleklory stoneczne wvnosi;

Tabela 4.4, Energia cieplna [KWh] wyprodukowana przez kolekiony stoneczne

Miesiae

I H I v W VI VII | VIII IX X X1 Xl

1247 | 16100 2939 | 4189 | 5784 553,Ti5?5l4|5”.2 4003 | 2081 | 1065 @ 763

40476 KWhirok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory

stoneczne
700
= &00 e
_:.g_c 500 .
F 400 ; e
a £ | £ |
c : i | [
a 300 : ; i
} — |
= 100 . 3
0 : - ,
I W wieo[own | ovin o
® E kol 124,7 | 161,0 | 293,59 | 418,9 | 578,4 | 582,7 | 5754 | 511,2 | 409,3 | 208,1 | 106,5 | 76,3
B Ec.w.u. 370,5|334,7| 370,5 | 358,56 | 370,5 | 358,6 | 370,5 | 370,5 | 358,6 | 370,5 | 358,6 | 370,5
%pokrycia | 34 | 48 | 79 | 117 | 156 | 163 | 155 | 138 | 114 | 56 | 30 | 21 |




Zaprojeklowana instalacja solama dostarczona bedeie w pakiecie jako kompletny system
salamny stuzgey do wspomagama podgrecwn cieptep wody wiyvikowe), losé kolektordw
stonecznych oraz pojemnosc zhiornika cowu. zostala dobrana na podstawic powyiseveh
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikicm instalacji.
4.2, Sklad projektowanego pakietu solarnego:

" Lp PAKIET SOLARNY B ]
[ Kolektor plaski — 3 plyty Powierzehnia brutlo max. 7,59m’
2 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody A00 1 '
3 | Grupa pompowa obiegu solurmego L dwudrogowsa
4 | Sterownik solarny (regulatory 3 '
3 | Solame naczynie wzbiorcze 241
f | Rurociagi solarne B

n 30% roztwdr gliliolu propylenowegao,

F | Dt Caept temp. pI:'ElC‘\-':_‘._}_d__-_:i SE?'E Fl?; F170°C
8 | Uchwyty montazowe B -
Y | Zestaw przylaczeniowy R
10| Zawor lermostalyezny mieszajgey

11| Scparator powiclrza

¢ KOLEKTORY SLONECINE
Zaprojektowano 3 plaskic kolektory cieczowe o taczne) powierzchni brutto 7,59m?,
Kolektory umieszczone bgda na dachu budynku jednoradzinnego. Kolekiory mocowane beda
do powierzchni za pomoca konstrukcji 7z uchwytami wykonanveh 7 ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhig
wylycenyveh producenta.
FPrzyiete paramelry techniczne kolekiora:

Lp. Typ - | Jednostka B
| | Powierzchnia brutto m’ max. 2.53
2 | Powierzchnia absorbera nr min. 2,34
3 | Powicrzchnia czynna absorbera m- min, 2,34
4 | Sprawnosc optyvezona (w odaicsienio do B min, 24,5
| powierzchm absorbera) _
5| Max, wspolezynniki sprawnosci Wi m°K al =4,34
{certyfikat Solar Kevmark) Wi m'K a?=0016
| 6 Max. ciezar kolektora kg 44 '
7| Moc weyleeena koleklors odnicsiona do MaTm-Ta - 0K == min 844 Wim2
powierzehni apertury koleklora przy e Tm - Ta= 10 K == mm 800 Wim2
natezeniu promieniowanta 1000 Wim2 Dla Tm - Ta = 30K = min 700 Wim2
oraz rdznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta=50 K == mmn 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta= Y0 K -=min 462 W2
8 | Zalozona zawarlosé plynu I 2,5
9 | Min, absormpcja %o 95 |
10| Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium
11 | Szyba solama Szldo antyrefleksyine {grubosd min.
L | 4mm); precpuszezanosc solarma min 94%
12 | Material absorbera aluminium z powtoky Miro- Therm
13 | Material i konstrukcja rur absorbera mury miedziane wlozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacr pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powlokiy, o pojamnoesct 400 1. Lokalizacje zhiornika ustalono z Inwestorem.

Pravigte parameiry lechniczne zasobuika:

| Lp. Typ: Biwalentny pujcn‘.n.wioiﬂwy podgrrewacz cow.w. o poj. 400 1 2 kréceem na
 grzatkg clektryezna i cyrkulacje cow .. -
l 1'.]\-}“Illl:ﬂlyﬁéi;};;}::;?éi;:prOyéktu. i 1832/680
2 | Minimalna pmvicr_?zh nia grrewcra: ' o
= Gorma wezownica m* 1.1
= Dolna wezownica m* 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
*  Gorma wezownica dm’ 5.4
= Dolna weZownica dm’ 7.5
- Max. temperatura pracy zbiomika .5 95
5 Max, temperatura pracy wezownicy | “C 1110
O Max. cisnienie pracy zbiomika bar 6
7 Max. cisnienic pracy wezownicy bar - i6
B Izolacja cieplna Pianka PUR
3 __ Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode mMagnezows
11} Zasobnilk wyposazony w pgrzatke elektryezng o mocy min 2 kW

¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Flementy slfadowe srupy pompowef;

I Pompa obiegowa clekironiczna bezstopniowa (automatyezna regulacia obrotdw)
2 Separator powietrza whudowany w grupe ],’]Ul'll];i:?‘;'.’{l . |
3 Crujnilki temperatary -
q (frupa bezpicczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, preyigeze do
PIZEPONOWEZO NACLYNIA WZbiorczego
5 Eotametr z zaworem regulacyjnym
k_E. ----- Maczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solamy wyposazony jest w 4 crujniki temperatury w celu
umozliwienta pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jlego zadamiem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazde] 2 wezownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajacym obiegu kotlowego. W zalcinesel od rdznicy temperatur stermje on pracg pompy
obicgowej, Ponadto, regulator solarmny, ogranicza wartod¢ maksymalnej temperatury w

zhiomiku 1 kolellorze,

s SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Fabezpieczenic instalac)i solarne] w obiegu ghkolowym stanowi membranowe naczynic
wezblorcze dedvkowane do pracy w instalacyi solamej o pojemnosci 24 1 1 cisnienin co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpicczenstwa bedacy elementem skladowym grupy pompowej.



e RURQGQCIAGIT ARMATURA

Rurociggr sciezki solarne) nalezy wykonud ze stali nierdzewnej w otulinie asrozelowej o
wapblezynniku A= 0,017 WAmK) pokiviej twardym plaszeczem PVC wraz z wWiopianym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonadé 7z e
stalowych czamych lub ocynkowanych, ewentualnic materialow 2 jakich wykonane sa juz
isinigjgee instalacje w danym obickeie, pod warunkicm ¢ posiadaja one dopuszezenia do
danego Lypu instalacji. Rurociagi zasilujace 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownalegle,

Przewody instalacii solarnej nalezy wyprowadzié na dach poprzer istniejacy szacht
wentylacyjny. o ile wykonawca potwierdzi jego droznosé, W przeciwnym wypadku
przewady prowadzic  wzdluz fciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscic przewoddw przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armaturg pomiarows zastosowano ultradZwigkowy cieplomierz  bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarngj (z roziworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzic powroinym, gdzie chlodnicjszy czynnik phmie =
podgrzewacza c.ow.u. do kolektora stonecenego. Przelicznik montowany jest na obudowic
cieplomicrza lub na scianie, para czuinikow, na przewodzie zasilajgeym i powrotnym,
potaczona z precheznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACI

Odpowietrzenie instalac)i odbywa si¢ poprzez separator powictrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedyvkowany do
pracy w ukladach solarmych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed picrwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e preeprowadzié prabe cisnieniowy instalacji solarnej;
e napeini¢ zbiomik (zasobniki} wods;
e napetnic uktad solamy czynnikiem roboczyim (phyn solamy);
e odpowictrzyc instalucje obiegu solarnego;
= ustali¢ nastawy pomp obiegowyeh ukladu solarmego;
e ustawié parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcjg mocujacy kolektory oraz  izolacje
EMTICZ.

Instalacje stoneczne, tak samo jak 1 inne mstalacie do przygotowywania cieplej wody
uzytkowe] ¢zy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku koutrolowane przez
autoryzowane  firmy  serwisowe, chyba, 7e producent zaleca inecze|. Sprawdzenie
niczawadnoser wszystkich funkeji instalaci nalezy przeprowadzié podezas stonecznego dnia.
Ze szezegolng uwaga nalery sprawdzi¢ stan kolektordw oraz armatury pofaczeniowe,
konstrukcje nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszezelnienie poszycia dachu. stan
izolacji cieplnej oraz ustawicnia wartosei zadanveh na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rownicz ilosc cleczy solarnej oraz joj odpomosc na niska temperatize.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzvie do montazu instalacji powinny posiadac oznaczenie litera ., B” lub JCE”
oraz posiadad akwoalng deklaracje zgodnosci oraz swiadectwa dopuszezajace do pracy
w instalacji solarmnej,

Wazelkie prace  montazowe 1 odblory  robdt  nalezy  wykonad  zgodnic
Zz MWarunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowalane — montazawych,
[nstalacje solame”, przepisami BHP § p.po7. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszy posiadaé badania zgodnie z norma PN-EN-12973-2. oraz aktualny
certvtikal zeodnasdei lub europejski certytikat posiadajacy znak Solar Kevmark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzgdzen o parametrach 1 cechach
jakosciowych innveh miz przyjete w nmiglszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujele w dokumentacji, a wynikajace 7 preyiete) technologii budowsy,
zastosowania materiatow lub montazu wzadzen winny bvé uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszeregélnienia w dokumentagji nie moze stanowid
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. GraZyna Semiodczyk
upr. proje i
i inst,
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IZTHIEJACA INSTALACA
r -

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarmy

3. Kolektor sltoneczny plaski meandrowy

4, Grupa pompowa obiegu Solamego

3. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym capowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

8. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu {obieg kolfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

1. Trojdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrolne na przylaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na woazie zimnej (Poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie wzhioreze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarmy

15. Cleptomierz ultradzwiekowy z preelicznikiem | czujnikiem termperatury

16. Pompa obiegowa gérmej wezownicy mgr ing. Grags

upr, proje

Finsl, 53n







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Monta kolektoréw bezpoérednio do skoénej polacl dachowa):

Skiad zestawu: aluminiows belki profilowe, zestawy mantaiowe, leatwy dachawe
Zastaw | 111 Zastaw |1l

Montai kolektoréw na stelaiu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelaiowe (kat
45%), krzyz usztywniajacy

Zestaw [ i 11 Zastaw I

Montaz kolektoréw na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, Zestawy montaZowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw 1 il Zestaw 11|

mer inz. Gra 3T ':Tl'em;'mi::zyé'
upr. projefrantdl gc. sigci
i inst. sinit ﬁé’ﬁ 78/30
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LESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY (|

I I D B s Iy 7
| Lp. | Opis [ tedn. | lloge || detaliczna cena
L Il_ | _|_mettoPLN | netto Ly

Pakiet solarny 1| ] o J
/__ [~ Kolektor stonecany piaski 3 ehtypow. | [ | —— _—||_ ]
| absorbera 7,02m2 / |
|— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa | | |
| obiegowa, termometry, manometr, zawar | | |
| | hezpl‘ﬁczeﬁstwa, previgoze do [

| 1 / Przeponowego naczynia wibiorczego, ’ kpl. | 1 ’ !

rotametr, naczynie brzelewowe, separator

powietrza) ]
= Cieptomiers {

|

/— Sterownik solarny
solarne naczynie wrbiorcze 24

— T welentny pojemnosciowy podgrzewacs wady | ——|— —

12 | 400 Bl B

3 [Notkps ————————— 2
K L% i
5 Zawdﬁeﬁaﬁﬁﬁﬁ@_—'_' st | 1

S Podigczenie gérn?jw_quvﬁyﬁm_m__ ; | _1_||

obiegowa, srubunki

Rurociagi wtym solarne z zolaga | e
Robocizna T h - |
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokdlka, ul. Marianska 21
dz. 1387

frwestor: Gmina Sokdlka,
Plac Kaoscivszki 1
6-100 Sokolks

Projektant: mgr inZ. Grazyna Sicmionezyk
Upr.: BI178/00
PRLASM346/01

Hykonala: mgr inz. Marta Siemiofczyk SM?

Bialystolk, kwiecien 201 7c
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawe budowlane
Déwiadczam, ze:

sprojeke instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowe] w budynku
jednorodzinnym w niejscowosei Sokélka, ul. Mariatiska 21, dz 1387,

gin. Sokoika®

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

MEF INE. Gratyng Siemicnczyb

Autor projekiu: upr. projekt
. frojekian

mer inz, Grazyna Siemionezyk o aa ey "
PDLAS/1346/01 o)
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Wytiziar Urbsnistyki
mmum;{ '
i Hedzoru Enege
wr ‘B1/178/90
‘ SIMIBRDZENIR PRZYGOTOWANIA ZANODOWECO |
do pelnienis samodzielne] IUMkuji_ttehmiuznnﬂ w- dswnietwio

Ha podstavie § dust.2, §7 4 §13 ust.1 p.hab

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowisks
z dnlie lutegoe 1975r. w dpravie samodzielnych fumkeji techmicze
nyeh w budownietwie /Dz.U, mr B, pez. b6 z péfn, zmienmmi £ 13S8r,
Dz.U, nr 42, pez.33b4/ stwierdeza sig, fe : :
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dzielnej funkeji __projektants :

v specjelundel instalacy jno-inzyniery jnej w zakresie
i dieci i instalacji sanitarnyeh '

op, Grazyna b’iemibﬂqzyl{ Jest upowstniony /ne/ dot

1/ sporzadzania projektdw: -
a/ siecedi sanitarnyeh abejmujqéych'igStalacjc Wwodpciagowe
kanalizmacy jne, gazoue,i cieplne uzbrojenia terenu X
b/ instalac ji sanitarnych obejmujacyeh instalac je waéncia~ :

gowe, ;Kanalizacy jue, gazowe, cieplpe i klimatyzacy jno
~wenitylaey jone, i

2/ W buduwn%etwie oséb fizveznyeh - do kierowanis, nadzhrowania
:t..lz-:ﬂﬂtI'O.LO'LﬂﬂﬂiB budowy, kierowaria i kontrolowanis wytwarza-
nia konstrukey joveh elementdw budowlanyech oraz oceniania i

badanla stanu lechnicznego w zakresie sieci i instalacji sa-.
nitarnveh, = - = - d j 1
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Zaswiadczenie

o numerze weryTiks cyjaym:

POL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioficzyk o numerze ewidencyjnym PDL/15/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepea Preewodniczacego Rady Podlaskie) Okregows] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnla 13 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicrnym [De. U, 2002 Nr 130 poz, 1450} dane w postaci
elekironicene] opatrzone bezpiscznym podpisem elekironicznym waryftkowanym przy pamacy wainego kwalifikowanagn certylikaty sg
réwenowakne pod weglodem skutkow prawnyeh dokumentomr apatrzonym podpisami wlasnoreceymi ]

* weryfikagje poprawnosci danych wniniejszym radwindereniv meine sprawdzic 23 pomooy aumery werylikacyjnege zaswiaderenia na
stronie Polskie) l2by Indynierdw Budownictwa wew piib.org. pl ek kontakiujac sie z bivrem wiadciwe] Okrogowsj lzhy ingynierdw
Budownictwa.






OPIS TECHNICZNY

do projelctu instalacji kolektordw stonecznych w budynku micszkalnym

jednoredzinnym zlokalizowanym w miejscowoéci Sokalka,

ul, Marianska 21

Spis tresei

1.

2
3.
4

Podstawa opracowania

Przedmiol 1 zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobar 1 opis instalacji solarngj na potrzeby ¢.w.u.
4.1.Dobor zestawdw solamych do cieplej] wody uzytkowej
4.2 Sktad projekiowanego pakietn solamego

Odbidr instalacji

Uswagt koncowe

Zataczniki:
e Protokdt z przeprowadzone wizt lokalnej
¢ Schemat technologiczny instalacii solarngj
= Sposob montazyu koleklorow stonecznyeh

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie livwestora | 2mwarka wimowa;
- uzgadnienia z Uzytliorwnikicm mstalacii;
- eretciowa inwentaryzacia budynla,
- dane karalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe,
- ochowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt mstalacp solamey w demu  mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w migjscowoscel Solotla, ol Mariaiska 21, gm. Solkotka wraz
¢ podtgexreniem do wewnglrzne) instalacyi zimne] wady.

Zadanicm projektowanej instalacji solarnej hedzie wylacznie podgrzanie cieptej wody
uzytkowej przy  maksymalnym  owykerzystaniu o energil o slonecznej. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkeje dostarczania cicpla pregpmie obeenie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardzic] optymalne pod wegledem ckonomicenym
detalanic uldadu. Grzatka clektryezna w podgrzewaczu stanowi zabezpicczenie w przypadlku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Poltaczenie istnigjgee) instalach kottbowe] 2 instalacig solarng poprzez goma wezownice
podgrezewacza jest objele opracowanicm. Do gdme) wefownicy  zastosowad precwody
dopuszezone do wysokich temperatur oraz zastosowac hezstopniowa elektroniczng pompe
tadowania, Rozprowadzenie wewnetrinej instalacji cieplej i zimnej wody uwizyvthowej nie

wehodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny walycea pompe obicgows, Boczacy cevnnil rebocey prece kolektory.
Czvinik odbicra cieplo przephywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolekior
a nastepnic oddaje je wodzie urytkowej poprzez wezownice solarna mnajdujges sie w dolnej
czescl zbiornika. Do akumulac)t ciepta zastosowasno zbiomik cown, z dwiema wezownicami
(lew. zbiornik solamy birwaleniny) o pojemnosct 400 10 Jest on elementem fyezgeym
projcklowang instalacje solarma 7 istnigjaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Daolna
wezaownica zhiomika (solama) zasilana jest 2 kolektordw stonecenyceh, natomiast géma,
przeznaczona do oprzewania szezyiowess, powinna zostad podiaczona do istnicjaeepzo zradia
ciepla zapewniajgeego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

Wodradkowe] credci zhiornika umieszezona jest mrzatka elekirvezna, ktora dogrzewa
gomne warstwy wody wkvikowey wo preypadku nicdostateczneg iloscel energil stonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczve temperaturg wody uivtkowe] do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjicin 7 podgrzewacra po stronie instalac)i cieple] wody uzvitkowej
{lokalizacja mieszaczs rgodnie ze schematem technologicenym).



4. DOBOR T OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Prey doborze zestawu solarnego do celdow podgrzewn wody nalezy uwzglednid ponizsze

kryieria;

e Energia sfonecrna nie moze stanowid jedynego 2radla cieply do podgrrewania wody,
Nalezy zapewnic wspomaganie instalacji solarngj, zwlaszeza na miesiace zimowe,
edy nastonecziienie nie jest wystarczajace;

#  Stopien pokryeia zapotrzebowania ciepda na cele cow.u. przez encrgic stfoneceng moze
bve razny, na ogdl maksymalnie wynost 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobrane
wielkodci zestawu w miesigeach kwiceien — wrzesien mozliwe jest 100% pokryeic.

e 0 doborze instalacji c.ow.u. deevduje lieeba vsob korzystajacych 7 instalagji, preyjgte
dzienne zapotrzebowanie na cieply wodg dla jednej osoby 1 stopien polirveia energia
slonceeny ogdlnego zapotrzebowania na te cele,

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na cowo. nalezy uwwegledmié charakter
obiekiu i wymagania uzytkownikow co do zuiveia wody,

s« [0 obliczen zalozone parametry urzadzen pozwalajace na  osiggniecic
najbardziej optymalnych wynikow: I]- srednia sprawnos$é kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m”.

4.1. Dobor zestawow solarnveh do cieplej wody wiyvikowej

wolektory stonceene zlokalizowane beda na elewacji abiektu, a ich plaszeeyzny
skierowane beda w kierunku pohudniowym.

Przy doborze liczby kelektordw i wiclkosci zasobnika ¢.ow.u. przvieto srednie dzienne
uzyeic 60 lirdw cieple] wody na osobe na dobe (na podstawic Rozporzadeenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreslanie przecietnych norm zuiveia wody).

Niskie potrzeby _&'_t:";f:;;i{;‘re | Wysokie potrzeby
fosé cieplej wody - - s
{dm-fos/d] 20-30 - WE ‘ 50-80

e Lapotrzebowanie na energie cieplng okredlono 2 zalednoser:

ge ¥ U X px ey X (bye =ty
Ecwn = 3600

. kW h
X L{m} + I{I'%[ J
m—c
adzie:
1) — liczha asah; =508,
g, — jednostkowe zapotrzebowanic na wode na los. [m¥os % d]; g, = 0,06/0s x d
p — gestodé wody [kg/m'}; p = 985,6kg/m”
Oy clepto wlasciwe wody [kIkgK]; o, =4, 28] /lpK
e — temperatura wody w punkeie poboru [°C]: t,. = 55°C
Lz — temperatura wody zimnej [“C]; t,,,, = 10°C
Lim) —liczba dni w danym miesigcu [dnt]
10% - naddatek energii na pokrycic strat na panclach, sciezee solarnej, zbiorniku



Tahela 4.1, Zapotrcehowanie na encrgie ciephg dla analizowaneso ahiekiu,
w poszezegalnvel miesigeach

Miesige Ld(m)[dnf] | Hewun [EWh] |
Slyezen 31 5293
Luly 28 4781
Marzec | 31 5293
Kwiccien 30 o123
iy 3l 5293
 Cuerwiec ' 3 512,3
. Lipiee 0 3l 529.3
Sierpien ; 3l 5283
Wrzesien 30 5123
i PPazdziernik 31 529.3
Listopad a0 . 5123
Grudzien 3l 5293

e Rrecrywista powierzchnia kolektora stonecznego;

_F.-. = E-I’.'.W’.Ti [ 2]
ESm)yxn

odrie:;

Ery - Zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby cowan [ KWh

S(m)- surma micsiceznego calkowitcgo promicniowania slonceznego na jednostle
. " g

powicrzehni [KWhim|;

I1- &rednia sprawnosc kolektora] % :17 = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywisia wymagana powierzehnia kelelitora

Miesige | Eewvu. [kKWh] | S(m) kWhim?| | n[%] | Fyjm] |
~ Styezen 5293 30,04 84,3 20,85
Luty 4781 38,78 84,5 14,59
Marzec 529.3 i 0T | #45 RS
Kwiecien 512,3 | 100,89 84,5 6.01
Maj 5203 139,30 445 4,50
 Czerwiee | 5123 140,57 84.5 4.31
Lipiee 5293 138,57 84.5 4,52
Sierpicn 5293 123,12 54,5 5,09
_____ Wreesien 5123 98,57 84.5 | 6,15
Pazdriernik 5293 50,12 84,5 12 50
Listopad a123 25,66 | 4.5 23,63
Grudzien | 5293 18,37 | 84,5 3410

e Jlosé koleklorow

L =

Frs
— |52k
2 [szt]

adzic;
Fop — rzeceywista powierzchnia kolektora stonecznego |ml|,
F- powierzchnia absorbera fm?].



Tabela 4.3, Wymagana iloic kolebiorow slonecziyok

| Miesige F.lm’] | Pmi L. |szt]
Styczen 20,85 . 234 | g |
Luty | 14,59 [ 2,34 ' 6
| Marzec | BES 2.34 L
- Kwieciern 6,01 2,34 3 |
Maj 4.50 2,34 3
Czerwiec _ 4,31 | 2,34 2
 Lipicc 452 134 > |
Sierpien 509 1 2,34 2
Wrzesien 6,15 | 2,34 3
_ Pazdriernik 1250 2.34 5
Lisiopad _ 23.63 234 mw
Grudzien 3410 2,34 L5 |

Dla ekresu lemicgo, najnizsze wartosel napromieniowania stonecznego obscrwuje sic
w miesiacu wrzesniv, Stad 1cz w oparcil o ten miesige zostala previeta liczha kolaskiordw
stonecznyeh na pokrycie calkowitych potrzeh cowou w okresie IV — IX. W porzostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym 7rodiem szezviovwym,

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalne] pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
urnozliwienia ulrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocyg cieply) wody uzvtkowe)
nawet  podezas  wysigpowania  zachmurzenia, zaleca sie  zwickszenie  pojemnoedci
podgrzewacza salarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnie pojemnodé ta nie powinna byé municjsza niz 501 na kazdy metr

kwadralowy sumaryvezne] powierzchni absorbera.

V=13xq.xU|dn?|

gdzie:

U —liczha nsoh; U=3

.- jednostkowe zapotrzebowanic na 1 osobe [dm® fos x d] ;
przyisto do abliczen g, = 60dm?® fos x d

V=13x60x5=390dm*

Sprawdzenic walcinosct:
V= Vri-u'n
V=50xlxp
390 =50 = 3 x 2,34

390 = 351

Debranoe bivalentny wymicnnik pojemnosciowy o pojemnosci 400 litréw.



Zgodnie = powvEszym dla rozpatrywancgoe obicktu dobrany zostal  zestaw
solarny [I skladajacy si¢ 2 3 koelektordw stonecznych o lacznej powierzehni absorbera
miin. ?,ll!ml.

e [losd energi cieplne] pozvskiwane] za pomocs kolektordw stonecznyeh,
w poszezegalnyeh miesigeach, okredlono 7 zalefnosei:

.ﬁ:Wh]

M—C

Epot = Frzap X0 %X 5(m) l

gdzic:

Fizap — recezywisla sumaryezna powierzehnia absorbera dobranyveh kolektoraw stonceznych
[m],

S(m)- surna micsigeznego calkowitego promicniowania stonecznepo na jednostke
powierzchni [KWhim'|;
I- érednia sprawnosé kolektora] % ). = 84,5%

Po wwzglednienin wapolezynnikdw  korygujgeych ze wzgledu na sposéh uzytkowania
instalacii, nierdwnomiemoess rozbiore wody oraz annennosd pogody, oS¢ wyprodukowane)
energil cieplngg prece kolekiory sloncezne wynosi

Tabela 4.4, Enereia cieplna [FWh] wyprodulowana przez kolektor: stoneczne

Miesiac

: . . | ]
I i m | m | IV | LY Vi Vil V]!I| IX ‘ X 1 | X
| |

| 124.7 ‘ 1610 2(}3,9‘ 418,9

578.4 | 5837 | 5754 | 511.2 409,3l298,| ‘ 165 ‘ 6.3

4476 kWhirok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
sfoneczne

OO e yo i e s

Wartoié enargii [kiWh]

VIl 1% Et Xl |
511,2 | 409,3 | 208,1 ' 106,5 | 76,3

BEcw.u. 3586 | 0,5 | 23705 1358,6 | 370,5 | 358,6 | 3705
138 | 114 | 56 | 30 | 21




Zuprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny sysltem

solamy shizgey do wspomagania podgrzewn cieple] wody uzytkowej. Tosé koleklordw

stonccznyeh oraz pojemnodé zhiomika cowu, zostala dobrana na podstawie powyiszyeh

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2, Sklad projektowanego pukietu solarnego:

PAKIET SOLARNY

Lp . -
| Folektor plaski — 3 phyly Powicrzehnia brutio max. 7,59m”
2 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacewody 4001 ]
.3 | Grupa pompowa ohiegu solarnego ! dwudrogowa ]
4 | Sterownik solarny (regulator) -
5 Solame naceynie webloreze 241 ]
6| Rureciapi solarns - B
e 30% rozrwdr ghikolu propylenowepa,
7 | Nesatevag ) temyp. pua'acvbﬁd - 3;'“_[? Eu +1 'r‘lll"ii?
& | Uchwyly montazowe B
|9 | Zestaw przylgezeniowy
10 | Zawdr termostalyezny mieszajacy N B
| 11 | Separator powiclrza -
e KOLEKTORY SEONECZNE

' 5 - . i & - 2
Zaprojektowano 3 plaskie kolektory cieczowe o tacmej powierzchni brutto 7.5%m".

Kolektory umieszezone beda na elewacji budynku jednorodzinnego. Kolektory mocowane

bedg do powierzehni za pomocy konstrukeji z uehwytami wykonanyveh z ksztaltownikéw

aluminiowych lub stalt wierdzewne). Montaz  kolektordw  wykonany  zostanie wedhig

wytycznych producenta,

Freyiete parametvy techniczne kolekiora:
Lp. Ty Jednostka
| Powierzehnia brutio m’ max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m- min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera m" min, 2,34 B

4 | Sprawnosd optycena {w odniesieniu do bt - min. 845
powigrzchm absorbera) _ _

5 Max, wepdlezynnild sprawnose W/ m'K al =434
{certvlikat Solar Keviark) W/ m'K a2 = 0,016

6 | Max. cigzar kolektora ) kg 44 _

7| Moc wiyvtecena kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K > min 844 Wim?2
powierzchni apertury kolektora pray Dla Tm - Ta= 10 K <= min 800 W/m2
natezeniu promieniowania 1000 W/m?2 Pla Tm - Ta = 30 K -> min 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wp Dla T - Tu=350K ->min 538 Wim2
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta = 70 K -» min 462 Wim?2

g Zalorona zawarfose phynu dm’ B 25

% | Min. absorpcja % 95 B

L} | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium

Il | Szyhba solama Szklo antyrefleksyine (grubosé min.

dmm}: przepuszezalneid solarna min 94%,
2 | Materiat absorbera aluminium z powtoka Miro- Thenn
3 | Material 1 konstrukeja rur absorbera iy micdziane uwtozone meandrowo




¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwaleniny plooowy podgrzewace pojemnosciowy wykonany ze stali,
z cmaliowana powloly, o pojemnasci 400 L Lokalizacje zhiornika ustalone 7 Inwestoren,

Froyviete parameiry lechaniczae zasohnika:
Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrrewacz ¢w.al, o poj. 400 1 7z krdcecem na
grzalke elektryezna i cyrkulacje cow.n.

| Whyrniary 7:;1{*07{”1:.1. [_.j” projekiu: - 1837/680
Wysokosc/Eh
2 Minimalna powierzehnia g]'zuw.uz.z-::”- o
2 (FOma weRowic m’ [l
= Dolna wezownica m | 14
3 Wymagana pojemnosc:
B (Forma wezownica dm” 54
| ' Dalna wezownica dm 5 |
4 Mazx. lemperatura pracy zbiornika C 035
5 Max. lernperatura pracy wezownicy " 1110
6 Max. cidnienie pracy zbiomika ~  bar | 6
7 Man. cisnienie pracy weZownicy | bar 16
& 0 Tzalacja cieplna | Pianka PUR
s Dodatkewa ochrona katodowa poprzez anode magnezows
14 Zasobnik wyposazony w greallie clekiryezng o mocy min 2 kW
¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej: - .
! Pompa obiegowa clckironiczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotdw)
2 Separator powietrza whudowany w grupe pompowy
E] Crujniki temperatury
4 Grupa bezpicezensiwa; manometr, zawar bezpleczenstwa, preylacze do
prEcponowepe naceynia wrhiorczego
5 Rotametr 7 zawarem regulacyjnym - _ _
6| Naczynie przelewows |

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regulator  solarmy  wyposazony  jest w4 crujniki  temperatwry wo celn
umoZliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiomiku {rozdaclnie dla kazde) 2 wedownic) oraz na kolekiorze 1 precwodeie
zasilajagcym oblegu kottoweso, W ozalenosci od roznicy temperatur sterilje on praca pompy
obicgowej, Ponadto, regulator solamy, ogranicza wartosé maksymalnej temperatury w
zhiorniku i koleltorze.

o SOLARNE NACZYNIE WZRBIORCYE

Zubezpieczeme inslalach solame) w oblegu glikolowym stanowi membranowe naczynic
wzbiorcze dedvkowane do pracy w instalacji solarngj o pojemnodci 24 | i cidnieniu co
najmniej & bar oraz zawor bezpieczenstwa bedaey elementem skitadowym grupy pompowej.



= RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociaggi sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspitezynniku = 0.017 WHm'K) pokryte] twardym plaszezem PVC wraz z wiopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostate rurociagi wykonaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnic materialow z jakich wykonane sa juz
1stnigjgee instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem Ze posiadaja one dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace | powrotne nalezy prowadzi¢ rdwnolegle.

Przewody instalacji solamej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy srzacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwicrdzi jego drommosé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢c  wzdluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rymnie
ochronne). Przejscie preewoddw przez sciany 1 strop wykonad w tulejach ochronnych.

Jako armaturg pomiarowy zastosowano ultradiwickowy cieplomierz bes czesdei
ruchomyceh, przystosowany do pracy w instalacji solamej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy  czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicynik montowany jest na obudowie
ciepfomierza lub na Scianie, para czujnikow, na przewodze zasilajacym i powrolnym,
potaczona z przelicznikiem.

»  ODPOWIETRZENIE INSTALACITI

Odpowictrzenic instalacji odbywa sig¢ poprzez scparalor powietrza zamontowany w
grupie pompowe| przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukladach selarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji naleiy:
e przeprowadsic probg cisnieniows instalacyi solamej;
e napelnié zbiornik (zasobniki) woda;
e napenic uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solamy):
e odpowietrzy¢ instalacje obiegu solamego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;
e ustawi¢ paramelry pracy regulatora solarncgo;
o skontrolowac przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolekiory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stonecene, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy  serwisowe, chyba, Z¢ producent zaleca ineczej. Sprawdzenic
niczawodnosci wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podezas stomecznego dnia.
Ze szezegdlng uwagg nalery sprawdzi¢ stan kolektordw oraz armatury potaczeniowe,
konstrukcje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszezelnienie poszyeia dachu, stan
izolacji cieplne) oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rownicz ilos¢ cicezy solame) oraz jej odpornosé na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE
Materaly uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg B lub . CE
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszezajace do pracy

w nstalacji solarne;.

Wszelkic  prace  montazowe | odbiory robdt  nalezy  wykonad  zgodnie

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalane — montazowych,
Instalacje solarne™, przcpisarm BHP i p.poz. oraz zaleeeniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2. oraz aktualny
certyfikat zgodnosei lub europejski certyfikat posiadajacy znak . Solar Keymark™,

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdw | urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projekiu.

Roboty nie ujgte w dokumentacji, a wynikajace z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwrglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszezegilnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow,

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku gdy kociof na paliwo state nie jest przystosowany do pracy w ukladzie
zamknigtym (nie jest wyposazony w urzagdzenia do odbioru nadmiaru ciepla) wiadciciel
obicktu zobowigzany jest, przed przystapieniem do instalacji systemu solarncgo, do wymiany
zabezpieczenia kotla siatopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

mgr ing. Graiyig Semiodczyk
upr. projekjantaw spac. sieci
i inst. smu‘n’ﬁ;étu .?EUQCI
L
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny plaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

3. Pompa obiegu solamego

8. Separator powieirza z automatycznym cdpowigtrznikiem

7. Gzujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacia solarma)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotlowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotlowym

11. Trojdrogowy zawor mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przyfaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14, Maczynie zrzutowe na plyn solarmy

15. Cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiern temperatury
16. Pompa ohiegowa gornef wezowrnicy mar inZ, Grgs
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montai kolektorow bezposrednio do skoénej potfaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw il Zestaw Il

Montaz kolektorow na stelaiu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45%), krzyi usztywniajgcy

Zestaw i ll Zestaw I

Montaz kolektorow na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce
Zestaw 1 i Il Zestaw [l






ZESTAWIENIE KOSZTGW — PAKIET SOLARNY ||

rotametr, naczynie przelewowe, separator

|I [ IJ |]_ _|r CE_"-? ] Razem —Il

| Lp. Opis | Jedn. | Hode | detaliczna cena |

|__J___________ I netto PLN | netto PLN
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adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

Jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosei Sokotka,

ul. Kolataja 77

Spis tresci

I

b2

B

Podstawa opracowania

Przedmiot 1 zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

Dabor i opis instalacji solame] na potrzeby cow.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieple) wody uzyvtkowej
4.2 5ktad projektowanego pakictu solamego

Odbidr instalact

Uwagt koncowe

Zatgcemba:
o Protokol 2 preeprowadzone] wizji lokalng
¢ Schemat technologiczny instalagji solarne)
e Sposdb montazu kolektordw stonecznych

o Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora [ zawarta umowa;
- uzgodnienia z Uzytkownikicm instalacji:
- cEgsciowa iInwenlaryzacia budynku;
- dane katalogowe producentow urradzein:
- wytyveene branzowe;
- ohowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Preedmiolem  opracowania  jest projekt instalacii solame) w domu micszkalnym
jedneredeimnym potozonym w migjscowoscl Sokotka, ul. KoHataga 77, gm. Sokotka wraz
z podigezenicm do wewnetrznej instalacji zimne] wody.

Zadaniem projektowane] instalac)i solarne) bedzie wylgeznie podgrzanie cieple] wody
urytkowe]  przy  maksymalnym  wykorzystaniu - energii slonecznej. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istnigjacy
kocial na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanic uktadu, Grzatka elektryezna w podgrzewaczu stanowl zabezpicczenic w przyvpadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Potaczenie istnigjgee) instalacji kottowej z instalacja solarng poprzez gorna wezZzownice
podgrzewacza jest objele opracowanicm. Do gdérnej werownicy zastosowac prrewody
dopuszczone do wysokich temperatur orar zastosowad bezstopniowy elektroniczng pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody uzvtkowej nie

wehodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZTALANIA INSTALACII

Regulator solarny zalacza pompe obiegows, toczaca czynnik roboczy precz kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajge przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje jo wodzic uzytkowej poprzez werownice solama znajdujacy sie w dolnej
czgscl zbiomika, Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik cow.u. z dwiema wezownicami
{lew, zbiomik salarny biwalentny) o pojemnoscer 400 L Jest on clementem fgezgeym
projektowana instalacje solamyg 2 istmicjges instalacja cieptel wody wryikowe). Dolna
wezownica zhiomika (svlarna) zasilana jest 7 kolektordw stonecznych, nalomiast goma,
przeznaczong do ogrrewania sFezytowego, powinna zostad podiyezona do istmiggeego frodta
ciepta zapewniajgcego centralne ogrzewanic budynku (np. kotla).

Wosdrodkowe] czescl rbiormika umicszezona jest grzatka elektryvezna, ktdra dogreewa
gome warstwy wody uivtkowej w preypadlu niedostateczne ilosci energii sloneczne;
1 jednoczesnym braku zasilania 7 kotka centralnego ogrzewania.

Aby ograniczyé temperature wody uzytkowey do 60°C przewidziano montaz zawory
micszajacego na wyjicin z pedgrzewacza po stronic instalacji cieple] wody uzytkowe
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologiczoym).



4. DOBOR T OPIS INSTALACJTI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewn wody nalezy uwzglednié ponizszc

kryleria:

@ Energia stoneezna nic moze stanowié jedynego srodla ciepla do podgrzewania wody,
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solarngj, zwlaszcza na micsigee zimowe,
gdy nastonecznienie nic jest wystarczajace;

e Stopien pokrycia zapotrzcbowania ciepla na cele c.w.u. preez energie slonccznyg moze
by¢ rogny. na ogdd maksymalnic wynosi 70% w skali roku. Prey prawidtowo dobranej
wiclkoser zestawu w miesigeach lkowiceien — wrzesien mozliwe jest 100% pokryeic.

¢ () doborze instalacpi ¢.w.u. decyduje liczba osob karzystajacych z instalacii, previjete
dzienne zapotrzebowanie na cieply wodg dla jednej osoby i stopien pokryeia encrgiy
stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele,

e W okresleniu wiclkoScl zapotrzebowania na cow.u nalery uweglednié charakter
obiektu i wymagania uiylkownikdw co do zuzyeia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I]- érednia sprawno$é kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorhera 2,34 m?,

4.1. Dobdr zestawdw solarnych do cieplej wody uzvtkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane bgdg na dachu obiektu, a ich plaszezyzny
skierowane beda w kicrunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektordw i wielkodel zasobnika ¢.w.u. przyjeto srednic dzienne
zuzycie 70 lirdw cieptej wody na vsobg na dobe (na podstawic Rozporzadzenia WMinistra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody),

o ' St : __" |
Niskie potrzeby | ' andar‘{lﬂfﬂt‘ Wysokie potrzchy
) B | potrzeby | ¥ _
Hos¢ cieplej wody g % -
: - 20)- =50 -
(dmos/d] | 30 30 | 50-80)

e Zapolrzecbowanie na energi¢ cieplna okircélono z zaleznosci:

g %X U X px 6, X (Bye — i)
B = 2600

kWL
% L{m) + 10% [—-—J
m-—c
gdzie:
U — liezba osob; U=4ns.
q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m'/os X d]; g, = 0,07 fos x d
p — gestosé wody [kg/m']: p = 985,6ky/m®
Cw— cleplo whasciwe wody [klkgK]: ¢, = 4,2k] /kgK
Lywe — temperatura wody w punkcie poboru [°C); t,. = 55°C
by — temperatura wody zimnej [*C]: £, = 10°C
L{m} — liczba dni w danvin miesiacu |dni]
10% - naddatek energii na pokryeie strat na panelach. sciczee solamej, zhiorniku



Tabela 4.1, Zapoirzebowanie na energie cieplng dia analizowanego obiektu,

w poszezegalnycl miesigeach

i Miesiac Ld(m) [dni] Ecw.u. [kWh] |
Styczei 31 5163 |
| Luty 28 466,5
Marzec 31 516,5
Kwiccicii 30 4998
Maj 31 516,35
Czerwiec 30 499.8
Lipiec 31 316.5
Sierpien 3l 5165
Wrresien | 30 499.8
Pazdziemik 31 516.5
Listopad 30 499 8
Grudzien 3l 16,5

e [Rreczywisla powicrzchnia koelckiora stonecznego;

gdzie:

it

- Sm)=n

h(.'.'l{-".h'

[m?]

Epen - 7apotrzebowanie na energig cieplng na potrzeby cowan [kWh]
S(m)- suma miesiecznego catkowilego promieniowania slonccznego na jednostke

powierzchni | k'Wh/m?];
I)- srednia sprawnosé kolektora[%]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

F,, — rzeczywista powierzchnia koleklora stonceznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m”].

Miesiac Eewa [kWh] | S(m) [KWh/m’] 1 [%] Fr. [m]
Slyczen 3165 30,04 845 20,35
Luty 466,5 38,78 84,5 14,24
Marzec 316,5 N 70,79 84,5 8,63
Kwiccien 499.8 100,89 84,5 5,86
~ Maj 516,5 139,30 84,5 4,39
| Czerwiec 499,8 140,57 84,5 4,21
Lipiec | 516,5 138,57 84,5 4.41
_ Sierpien ’ 516,5 123,12 84,5 4,96
Wrzesien 499.8 98,57 84,5 6,00
Pazdziernik 5165 50,12 845 12,20
Listopad 499,85 25 66 445 23,05
Gadzien 516,53 18,37 8,5 33,27
e llost kolektorow
L= % [szt]
gdzie:




Tahela 4.3, Wymagana ilos¢ kolektaraw slonecznveh

Miesigc - Fez[m?] P [m?] L [szt]
Styezen 20,35 2,34 0 B
Luty 1424 2,34 i
Marzec L 863 2,34 4
Kwieciei 5,86 ) 2,34 3 |
Maj 43 2,34 2
Crerwiec _ 4.21 2,34 2
Lipiec 4,41 2,34 2 ]
Sierpien 4,96 2,34 2
Wrrzesien ' 6,00 2,34 3
 Pazdziernik [2.20 234 5
Listopad 2305 | 234 i0
Grudzien 33,27 2,534 4

Dla okresu letniege. najnizsze wartodei napromicniowania stonecznego obscrwuje sie
w miesigell wrzedniu, Stad tez w oparciu o ten miesiac zostata przyjeta liczba kolektorow
sfonecznych na pokrycic catkowitych potrzeb cowu, w okresic IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnglrznym zrodiem szezytowym.,

s Dobor podgrrewacza solamcgo:

W ocelu zapewnicnia oplymalneg) pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieptej wody uzvtkowej
nawel  podezas  wystepowania  zachmurzenia, zaleca sie  zwigkszenie  pojemnodci
podgrzewacza solamege o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnic pojemmnosé ta nie powinna byé mnigjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarveznej powierzchni absorbera.

V =1,3xq. % U[dm?]

adzic:

U —=liczba osob, U=4

Q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm” fos x d] ;
przyjglo do obliczen g, = 70dm?® /os x d

V=13x70x4 =364 dm?

Sprawdzenic zaleinoscel:

W

= Vinin
V=a0xLxP
364 =50 x3 =234
364 = 351

4
=

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 400 litraw,



Zoodnie z powviszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal  zestaw
solarny 11 skladajacy sie z 3 kolektordw stonecznych o lgeznej powierzchni absorbera
min. 7,02m?.

e [losé energii cieplng) pozyskiwang 7a pomoca kolektordw stonecznyveh,
w poszezegdlnych miesigeach, okreslono z zalenodci:

£ r S(m) it h J
= M b T
kol T ah 1 m —
At ALCH
F. — rzcezywista sumarvezna powicrzchnia absorbera dobranyeh kolektordow stonccziveh
rz ah ¥ 3 |
el
[m-].

S{m)- suma miesiccznego calkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzehni [kWhim?];
I- srednia spravwnosc kolelklora[%]: 1] = 84,5%

Po uwwzglednienin wspdlczvinikow koryeujacyeh ze wrzgledu na sposob uzytkowania
instalaci, nicrdwnomiernoscé rozbior wody oraz zmiennosc pogody, ilodé wyprodukowaneg;

energii cieplnej przez kolektory sloneczne wynosi:

Tabela 4.4, Fnergia cieplna [EWhH] wyprodukowana przez koleliory stoneczae

Miesige

1 i I ‘ v v vi | v | vin | 1x | X x| xn

(1247 | 161.0 | 293.9 tzﬂﬂ,‘) 5784 | 5837 | 5754 | 51L.2 | 409,3 | 2081 | 06,5 | 763

40476 kWhirok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory
stoneczne

700

00

500 F— i —

400 |— - | o
300
200

Wartosc energii [kWh]

Y

Vil
E kol 124,7]161,0 [ 293,9 | 418,3 [578,4 | 583,7 | 5754
B Ec.w.u. 361.6 [ 326,6 | 361,6 | 3499 | 361,06 349,9;361,5
% pokrycia | 34 | 49 | 81 | 120 | 160 | 167 | 159

2081 | 106,5 | 76,3
361,6| 349,91 3616

5% a0 f 21




Zaprojektowana instalacja solama dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny shuzgey do wspomagania podgrzewn cieple] wody uzytkowej. loéé kolektordw
stonecznych oraz pojemnos$é zbiornika cow.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzyikownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

[ Lp PAKIET SOLARNY ]
1| Kolektor plaski — 3 phyty Powicrzchnia brutto max. 7,5%m’
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacewody 400 1
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego ) dwudmgowé
4 | Sterownik solarny (regulator) )
5 | Solarne naczynic webiorcze 24
|6 | Rurociagi solarne ) - B
i 30% roztwdr ghkolu propylencwesa,
+ | Nasuik ciopha o tetmyp. prau_-;m[ - .?Saf‘. tlir = '.-‘D'“E
8 | Uchwyly montazowe _
|9 Zestaw prylaczeniowy B
1) | Zawor lermostatyezny mieszajacy )
11 | Sepatrator powictrza

e KOLEKTORY SEONECZNE
Zaprojektowano 3 plaskic koleklory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 7.59m?.
Kolektory umieszezone bgdg na dachu budynku jednorodzinnego. Koleklory mocowane beda
do powierzchni 7a pomeocq konstrukeji 2z uchwytami wykonanych 2 ksztabtownikéw
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz koleklorow wykonany zostanic wedhg
wytveznych praducenta.

Proviete parametyy techniczne kolektora:

Lp. ) Typ Jednostka
1 | Powierzchnia brutto _ m’ max. 2,53
2 Powierzchnia absorbera m* min. 2,34
3 Powicrzehnia czynna absorbera m* _ min. 2.34
4 | Sprawnosé oplyesna (w odniesienin do i min. 84,5 H
powicrzchm absorbera)
5 | Max, wspétezynniki sprawnosed W/ m°K al =434 |
(certyfikat Solar Keymark) W/ m°K a2 = (0014
6 Max. ciezar kolektora kg 44
7 | Moc wvieeena koleklora odniesiona do DlaTm-Ta= 0K == min 844 W/m2
powierzehni apertury kolektora przy Dla T - Ta = 100K -= min 800 W/m2
nalezeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Trn - Ta = 30K - "”’_i“ 00 Wx:mz
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dl Tm - Ta = 50 K “ER S88 1'""?'_‘“3
PN-EN 12975-2 DlaTm -Ta= 70 K -=min 462 Wim2
8 | Zalozona zawartodc plynu - drn’ ) | 2.5
9 | Min. ahsorpcja "o 95
10 Typimaterial obudowy kolektora paski 7 aluminium
I Szvba solama Szklo antyrefleksyjne (grubodé min.
- R 4mm); pracpuszezalnosd solarna min 94%, |
12| Materiat absorbera _ aluminium z powlokag Miro- Therm
13 | Material i konstrukcja rur absorbera | rury miedziane uloZone meandrowo




¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali.
7 emaliowang powloka, o pojemnosci 400 1, Lokalizacje zhiornika ustalono z Inwestorem.

Praviete parameiry techniczne zasolwila:

Lp. Typ: Hiwalaltny pojemnosciowy podgrzewacs C.W.M O paj. 400 1 z krodeem na
| arzatlke elektryczng i cyrkulacje cow . o
1 Wymiary ;:rammnfef {.iﬂ nrojekiu: i 1832/60
| Wysokosd/0:
2 hMinimalna powierzchnia grzeweza;
= (iGrma werownica m’ [,
®  Dolna werownica m* [ 4
3 Wymagana pojemnosd: B
B (FOrna weznwnica dm’® | 5.4
= Dalna weFawnica dm® | T
4 Max. temperatura pracy zhiomika o a5 |
5 Max. temperatura pracy wezownicy °C 110
fi Max. cisnienic pracy zbiomika bar &
| 7 hMax, cisnienie pracy wWezownicy har 6 o
] lznlacia cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprecz anody magnesows
L0 | Zasobnil wyposazony w arzalke elektrvezng o mocy min 2 kW

o GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Flementy skfudowe grupy pompowes:

Pompa obiegowa elektroniczna berstopniowa {automatyczna regulacja obrotow)

Separator powielrza whudowany w grupg pompowy

Czujniki temperatury
(Girupa berpieczenstwa; manometr, zawdr bezpiecrenstwa, prevlacze do
| preeponowego naczynia wrbiorcrego

o | Lad | b

Lh

Lotametr z zaworem regulacyinym

6 | Naczynic przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regulator solarny  wyposazony  jest w4 czunikan  wmperalury w o celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z weizownic) oraz na kolektorze | prrewodzie
zasilajgeym obicgu kotlowego, W zaleznosci od réZnicy lemperatur sleruje on praca pompy
obicecowe], Ponadlo, rcgulator solarny, ogranicza warlosd maksymalng] (emperatury w
zhiorniku i kolektorze,

s  SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynic
wehiorcze dedvkowane do pracy w instalacji solame] o pojemnosgci 24 1 1 cisnienin co
najmnic) b bar oraz zawdr bezpicczenstwa bedacy elementem skladowym grupy pompowej.



e RUROCIAGIT ARMATURA

Rurocigg sciezki solarnej nalezy wykonac ze¢ stali nierdzewne] w otulinie acrozelowej o
wspddezynniku A= 0,017 WAm*K) pokrytej twardym plaszezem PVC wraz 7 wioplonyim
prrewodem elekiryeznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagl wykonad z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg ju?
istnigjace instalacje w danym obickele, pod warunkiem ze posiadaja onc dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajgee 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzié na dach poprzez istnicjgey szacht
wentylacyiny, o ile wykonawea potwicrdzi jego droznosé. W prreciwnym wypadku
prrewody prowadac  wzdluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnic
achronngj. Przejscie preewodow przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnyeh,

Tako armaturg pomtarowy zastosowano ultradzwickowy cieplomierz  bez  czgie
ruchomych, preystosowany do pracy w instalaci solarnej (7 roztworem glikolu). Cleptomierz
montowany jest na  preewodzic  powroinym, gdzie chlodnigjszy  czynnik  plynie =
podgreewacza cwu. do kolektora slonecznego. Preelicenitk montowany jest na obudowie
cicplomierza lub na scianie, para czujnikdw, na przewndzie zasilajacym i powrotmym,

potaceona 2 preelicenikiem.

o ODPOWIETRZENIE INSTALACIJI

Qdpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowe] przed wejsciem do podgrzewacza, Separator powinien byé dedvkowany do
pracy w ukiadach solarmveh.

5. ODBIOR INSTALACJI
Prezed pierwszym uruchomieniem instalacji nalczy:
s przeprowadzic probe cisnieniowsy instalacyi solame;;
o napeinic zbiomik (zasobniki) woda;
o napchnc uktad solamy czynnikiem roboczym (phn solamy);
e adpowictrzy¢ instalacjg obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego,
*  ustawic paramelry pracy regulatora solamego;
¢ skontrolowac przepusty  dachowe, konstrukcje mocujges  kolcklory oraz  izolagje
termicena.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalagie do przygotowywania cieple] wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny byé raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane  firmy  serwisowe, chyba, Zze producent zalcca ineceze).  Sprawdrenic
niezawodnosei wszystkich funkeji instalacyi nalezy przeprowadzi¢ podezas stonecznego dnia.
Ze secregolng uwagg nalezy sprawdzic stan koleklordw oraz armatury polgczeniowei,
konstrukeje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelniente poszycia dachu, stan
izolacii cicplug] oraz uslawienia wartosci zadanyeh na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rowniez ilos¢ cieczy solarngj oraz jej odpomosc na niska temperature,



6. UWAGI KONCOWE

Matertaty wivte do montaza instalac)i powinny postadad venaczenic litery B lub CE”
oraz posiadad aktvalng deklaracje zpodnosc! oraz Swiadectwa dopuszezajyee do o pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace  montazowe 1 odbiory  robot  nalezy  wykonaé  zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonama 1 odbioru robot budowalane — montazowvch,
Instalacie solarne™, precpisami BHP 1 popoz. oraz zalecenianu producenta.

Koleklory musza posiadadé badania zgodnic z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certvtikat zgodnosci lub curopejski certytikat posiadajacy znak Salar Kevimark”,

Niedopuszezalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w minigjszym opracowanin bez uryskania zgody autora
projektu.

Foboty nie wete w dokumentaci, o wymkajgee = preyielel lechnologii budowy,
zastosowania materialow Tub montazu wzgdzen winny bwd uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcey, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic
padstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Tnwestora lub Biura

Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku cdy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w ukladzie
zamkniglym (nie jesl wyposazony w urzgdzenia do odbioru nadmiaru ciepta) wlasciciel
obickm zobowiazany jest, pized preystapieniem do instalacji systemu solarnego, do wymiany
zabezpieczenia kotla statopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

mgr inZ. Grazyng Stemioczyk

upr. projekt e
| inst, sarz';u |
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Kooal e

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny plaski meandrowy

4. Grupa pompowa oblegu solarmego

5. Pompa obiegu solamego

6. Separafor powistrza z automatycznym odpowistrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Ceujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kottowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zawér mieszajacy wyposazony w zawory zwrolne na przytaczach

12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

1. Cleplomierz uftradzwigkowy z preelicznikiem | czujnikiem iemperatury -
mMEr ing, (rriazvs

16. Pompa obiegowa gdrmef wezownicy g

| insl. safjll n

. Siemioticzyk
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montai kolekioréw bezposrednio do skoénej potacl dachowe]:

Sktad zestawl: aluminiowe belki profilowe, 2estawy mentazowe, ketwy dachawe
Zestaw 111 Zestaw 1]

Montai kolektoréw na stelaiu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw [l Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Skiad zestawu: aluminiowe belki prafilowe, Zestawy montaiowe, trojkaty stelazowe {kat
20%/30%), krzyze usztywniajace
Zestaw lill Zestaw Ml

mer inz, 6;19{ | Slemiotczyk
upr. proje ta . slec
i inst, sadjt, jﬂf!«?('-







LESTAWIENIE KOSZTGW - PAKIET SOLARNY (]

| Cena | Razem
Opis ledn, | ilogé | detaliczna cena
| netto F'LN'_[ netto PLN |

Pakiet solarny i

o e

Ji_meﬁor_sfnn_ec;yﬁsg 3 E-‘t'p', Pow.
’ absorbera 7,02m*

| - Grupa pompowsa obiegu solarnego (pompa | | | /
/ obiegowa, termometry, manometr, zawor | |

bezpieczehstwa, pravigcze do I

Preeponowego naczynia wibiorczepo, |

rotametr, naczynie przelewowe, separator | | |
| powietrza) /

|— Cieptomierz

| |
|— Sterownik solarny i | ||
{~ _solarne naczynie wzbioreze 24| /
&7t | 1

Biw_alentrﬁqi_enﬁi cioﬁ;ﬁﬁrzewa c? wody

400

Mot dpl———————— m—I_I_z—_t T 1}

Zestaw ﬁaﬁ_ _kpl. 1
Zawdr termostatyczny mieszajgey szt 1 1| 4}
Podizezenie Bornej weZownicy, pormpa —]_ ’

obiegowa, srubunki

Rurociggi w tym solarne 2 fiu_mtjq

Robocizna
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obieki:

Twestor:

Projekitani:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokdlka, ul. Prusa 5
dz. 1420/9

Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokdlka

mgr inZ. ragyna Siemioneryk  mgr inZ. Grazwna Siemionczyk
Upr.: Bl 178/90 upr. M ec. sieci
PDLAS/1346/01 Hinst. Sapii v e

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialvstok, kwiecien 2017y
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OSWIADCZENIE

Ma podstawie art. 20 ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

wprojekt instalacji solarnej na pofrzeby cieplej wody wivtkowe] w budynku

jednoradzinnym w miejscowosci Sokolka, ul. Prusa 5, dz. 142009, pm. Sokolka”

sporzgdzono zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
Autor projektu: mgr inz. Grazyna.Siemioriczyk
upr. projektamis BEC. sieci
iinst. sani Bt/ B0
mgr inz. Grazyna Siemiodczyk Lo e 5% TR

PDLASA 346/01 " g
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URZAD WOJEWODEKE .- Blaystok dnia 1990,12,28
v Blatymstolu ' . ; _

Wyidziat Urbsnistykl
Archits :

i Hedzoru mege

¥r ‘B1/178/90 o
_ STWIERDZEWIE PRZYGOTOWANIA ZANODOWEGO . v
do pelnienis ssmodzielne) funkeji techriozme) w budownictwie

e podstawie § 4 usi.2, §7 i §13 ust.1 p.lab =
rozporzgdzenia Hinistra Gospodarki Terenowej i Ochromy frodovie

z_dnlztgu lutege 1975r. v dprawie samodzislanych fimkeji technicze
nych w budownictwie /Dz.U., nr B, poz.46 z pdin. zalenami = 1988r.
Dz.U. nr 42, pox.334/ stwierdza slq, i -

Ob. Grazyna SIEMIONCZYK

magister inzypier ingypierii Srodowiska

uredz. dnis 05 maja 195 61".‘ g?ﬁlﬂ.. Hol. ﬁmm
;m:muhtpnqnpimmuum mﬁmlmwh.uwﬁﬂﬂﬂjdmulﬁlijhﬂﬂlﬂﬂm BEED
dzielned funkeji __bDrojektanta o

w specjelnedel instalacy jno-inzyniery jnej w zakresie
i Sieci i instalacji sanitarnveh :

ob, SraZvia oleml onnevk Jest upowatniony /ne/ dot

1/ sporwadzania projektdw: - .
a/ sigei sanitarnych obe jmujgeych ‘igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplbe uzbrojenia terena,
b/ instalacji senitarnych obejmujacyeh instalacje wodocia-
gowe, kanalizacy june, sazowe, cieplne i klimatyzacy jno
~wentylaey jne, '

2/ W budounictwie osébh fizycznych - do kierowania, nadzorowanis
: i kontrolowanis budowy, kiercwania i kKontrolowania Wyiwarzae
nia konstrulkeyjoyeh elementdw budowlanych oraz cecniznia i

badania stanu technicznego W zakresie sieci i instalacji Ss-.

nitarnyeh, = = = -~——-.\‘_~
. ' : L
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