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AT BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyinym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/15/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zpodnie art. 5 ust 2 ustawy r dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisic elektronicziym [Oz, U, 2001 Nr 130 poz. 14%0) dane w postaci
alekironicenej ocpatrzone bezpiecznym podpisem alaktronizzaym werylikowanym priy pomacy watnego kwalifivowanego certylikaty =3
rownowaine pod wiglpdem skutkdw prawnyeh dokumentom apatrzonym padpisami wiasnorgcznymi.)

* weryflsacie poprawnagci danych woniniejsnem raswiadczeniu moting sprowdzic 23 pomoca numery werylikacyinege zzéwladezenia na
stronie Palskte] 1y Indynierdw Budownictwa wwew,piik.org.pl lub kontakiujae sic 2 bivrem wiadciwe] Okregowe] fzby Inzynierdw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonccznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka, ul. Krueza 9

Spis tresci
1. Podstawa opracowania
2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Opis dziatania instalacji
4. Dobdr 1 opis instalacji solame) na potrzeby cow .
4.1.Dobor zestawaw solarmych do cieptej wody uzytkowej
4.2 8ktad projektowancgo pakietu solarnego
5. Odbidr instalacji
6. Uwag koncowe
Zalaczniki:
e Protokol z przeprowadzone| wizji lokalne)
¢  Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolekiorow stonecznych

e Zestawiente kosztow pakiclu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Fleceme Inwestora 1 7awarta Umowa;
-wrgndnienia 7 Usytkownikiem mstalaci;
- czesciowa inwentaryzacja budwvnlog

- dane katalogowe producentdw urzgdzcn;
- wylycene branowe,

- ohowigzujgee normy | normatywy,

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotemn  opracowania  jest projekt instalacji solarncj w domu  mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowodci Sokotka, ul. Krucza 9, gm. Sokdtka wraz
z podlaczeniem do wewnetreng] mstalac) zimne] wody.

Zadaniem projektowang) mstalacn solame bedeie wylgeenie podgreanic aieple) wody
uzytkowe)  przy maksymalove wykorzystaniu encrgii sloncczne]. W okresie
niedostateeznego nastonecznienia funkeje dostarczania ciepta przejmie obecnie istnigjacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
deiatanie ukladu. Grzatka elekiryeena w podgrzowacsu stanowi zabezpieczenic w przypadlou
awaril instalacy na czas preyjazdn secwisu,

Polaczenie istniejace] instalacji ketfowe| z instalacja solarna poprzez goma wezownice
podegrzewacza jest objeie opracowaniem. Do gdme] wezownicy zastosowal preewody
dopuszezone do wysokich lemperatur oraz zastosowad bezslopmiows clektroniceng pomps
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZTALANIA INSTALACITI

Regulator solamy zalgeza pompe obiegowa, thoczaca czyvnnik roboczy przez kolektory.
Ceynnik odbiera cieplo precpbywajye prece ogrzany promiemiami stoneccznyom kolckior
a nastgpnic oddaje jo wodzie uzytkowe poprzez wezownice solarna znajdujaeg sig w dolngj
czedci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.ow.. z dwiema wezownicami
{tzar. zhiomik solarny biwaleniny) o pojemnoicr 400 L Jest on elementem gezgevm
projektowana instalacie solarng 2 istnicjgea instalacja cieple wody uéytkowe). Dolna
wezownica zhiornika (solarna) zasilana jest 7 kolektordw stonecznych. natomiast gorna,
przeznaczona do ogizewania szezylowego, powinna zostad podlaczona do isiniejgeego frodha
ciepha zapewniajgeceo centralne ogrzewanie budynku (np. koetla).

W drodkowe] czesci zbhiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrrewa
agorne warstwy wody uZzytkowe] w przypadku niedostateczne) iloscl energn stonceznej
1 jednoczesnym braku zasilania 2 kotta centralnego ogreewania.

Aby ograniceyd emperature wody uzytkowe] do 60°C preewidziano montaz zawaoruy
mieszajacego na wyisciv z podgrzewacza po stronie instalacji cieptej wody uZytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR T OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solamego do celow podgrzewn wody nalezy uwzglednié ponisze

liryteria:

e Energia stoneczna nic moze stanowic jedyvnego zrodba ciepla do poderzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszeza na micsigee zimowe,
rdy nastonecznienie nie jest wystarczajgoe;

e Stopien pekrycia zapotrzebowania ciepla na cele coww. preez energie stoneczng move
by¢ rozny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobrane;
wielkodci zestawu w miesigeach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacii c.w.u. decyduje liczha osdb korzystajacyeh z instalacii, preyiete
dzienne zapouzebowanic na cicply wodg dla jednej osoby 1 stopien pokryeia energig

stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele.

e W opkresleniu wielkosei zapotrzebowania na cow.u. nalezy uwrglednié charakter

obickiu 1 wymagania uzytkownikdw co do zuzyveia wody.

e Do oblicken zaloiono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéow: 1]- érednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m’,

4.1. Dobor zestawdw solarnych do cieplej wody uivthowej

Kolcktory stoneczne zlokalizowane beda na dachu obiekiu, a ich plaszezyeny
skierowane beda w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow 1 wiclkogel zasobnika c.w.u, przyjeto srednie dzienne
zuzycic 60 lirdw ciepte] wody na osobg na dobg (na podstawie Rozporzadrzenia Ministra
Infrastrukiury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

Standardowe

Niski trzeby
_c B * polrzehy

Wysokie potrzeby

Hosé cieplej wody - i .
_ [dm};mm] | 20-30 30-50) _. 50 g_ﬂ

o Zapotrzehowanie na energie cieplna okreslono z zaleznoéei:

g. xUxpxc, ¥t = tws)
Eewu = 3600

. el i
x L{m) + 1!’_1%[ ]
m =7
adzie:
U — liczha osdh; =303,
g, — jednostkowe zapotrzebowanic na wode na los. [m/os x d|; Q. = 0,06/ 05 = o
p — egestosé wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m?
C,,— ciepto wlasciwe wody [klikgK ] ¢, =4,2k] /kgK
tye — temperatura wody w punkeie pobora |°C); t,,. = 55°C
tyz — temperatura wody zimnej |"C|: t,,, = 10°C
L{m) —Ticzba dni w danym miesigeu [dni]
104 - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, sciezce solarnegj, zbiorniku



Tahela 4.1, Zaporrzebowanie na energie cieplng dla analizowanege obicknu,
w poszezegolnveh miesigoach

Miesige | Ld(m)[dni] | Eewu. |[kWh] |
Styczen 3] ' 5293 |
Lutly 28 478,
Marzec | 31 5293
Kwiccien 3o ] 5123
My 3 5293
. Crzerwiec 30 5123
Lipiec 31 5293
' Sierpien 3l 529,3
Wrzesien 30 5123
~ Pazdziemnik il 5293
Listopad . 30 . 512.3 |
Grudzicnh | 31 | 529,3

o Rreczywista powierzchnia kalektora sionecznego;

adzie:

rE

- Sim) = 1]_t

E;
LWL ”12]

Ee ey = Zapotrzcbowanie na energig cieplng na potrzeby c.ow.u. [kKWh|
S(mj- suma micsigezncgo calkowitepo pramicniowania shonccznego na jednostke
powicrzehni [KWh/m'];
- srednia sprawnosé kolektora|%];1 = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywisio wymagana powievzehnia holekitora

Miesiac | Ecwau. [kWh] | S(m) [kWh/m'] | n[%]  F[m]
Styczen 293 30,04 84,5 20,85
Luty 4781 38,78 #4.5 [4 5%
Marzec 5293 .79 _ 845 H85
Kwiecien 512,3 100,89 84.5 6,01
Mayj 5293 139,30 84,5 4.50
Czerwice 5123 140,57 845 | 4,31
Lipiec 529.3 134,57 84,5 4,52
Sierpien 5293 123,12 84,5 5.09

- Wrzesien 5123 98,57 84,5 6,15
Pazdzicmik 5203 50,12 84,5 12,50
Listopad 3123 25,66 84,5 23,63
Grudzien 5293 18,37 84,5 34,10

o [losc kolekiordw
E..
= % |szt]

gdzic:

3 i . 1.
Frz — rreceywista powierzchnia kolektora stonecrnego |mo.

P- powigrzchnia absorbera [m°].




Tabela 4.3. Wymagana ilesé kolelitorow sloneconych

Miesiac F, [m’] P [m] L [szt] |
Siyczen 200,85 234 9
Luty 14,59 2.34 6
Marzee 4,85 2.34 L
Kwiecien 6,01 2.34 3
Maj 4,50 2.34 2
Czerwiec | 4,31 ] 2,34 2
Lipiec 4,52 2,34 2
Sierpien 5,09 2,34 2

_ Wrzesien 615 [ 234 3
Pazdziernik 12,50 2,34 5

Listopad 23 63 2,34 ~1a |
Grudzien 34,10 2.34 s

Dla okresu letniego, nyjnizsze wartosci napromieniowania sfonecznego obserwje sig
womiesigen wrzesnin, Stad ez w oparciu o len miesiac zoslaba previela liczba kolektorow
stonecznych na pokrycic catkowitych potrzeb cowou. w okresie IV - IX. W porostate dni
woda bedzie dogrzewana rewnetrznym zrodlem szezytowym.

e Dobor podgrzewacza solamego:

W celu zapewnienia optymalng] pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utzymania dostepu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowe;
nawet  podezas  wystgpowania  zachmurzenia, zaleca  sig  zwigkszenie  pojemnodei
podgrzewacza solarnege o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg, Jednoczesnie pojemnosé ta nie powinna byé mnigjsza niz 501 na kazdy metr

kwadratowy sumarverngj powierzehni absorbera.

V=13xgqg.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=5

.- jednostkowe zapolrzebowanie na 1 osobe [dm?® fos x d] ;
przyjeto do obliczen q,. = 60dm® fos x d

V=13x%60x5=390dm?
Sprawdzenic zaleinosen
¥V = Viin
VEa0xLxP
390 =00 =x3x 234
390 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosei 400 Hirdw,

LN



Fgodnic z powyiszym dla rozpatrywunego obiektu dobrany zostal  zestaw
solarny [ skladajacy sie z 3 kolekiordw stlonecznyeh o bacznej powierzchni absorbera
min. 7,02m".

e llos¢ energii cieplnej pozyskiwane za pomoca kolektorow stonecenych.
w poszezegalnych miesigcach, okreslono z zaleznosei:

kWh]

Erot = Frzau X1 % S(m) [m _ -

adrie:

Frzap — t7eczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m}- suma miesigcznego calkowitego promieniowania sfonecznego na jednostke
powierzchni |k Whim®|;

1- srednia sprawnosc kolektora[%):1] = 84,5%

Po wwzglednieniu  wspoleczynnikdw  korvgwjacyeh o wegledu na spostb  wzvikowania
instalac)i, nierdwnomicmosc rozbiory wody oraz zmicnnosé pogody. ilosé wyprodukowane]

energii cieplng) przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4, Energia ciepina [IWh wyprodukowana przez kolektory sfoneczie

e T N |
1 ‘ 17 1m v ‘ ¥ ‘ V1 Vil |1IL"Ill Ix x | Xl ‘ X |
1247 | 161,0 | 293.9 | 4189 !573,4 583,7 | 5754 | 5112 | 409,3 | 2081 1065 | 76,3
40476 KWhirok
Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne

F0a0
= 600 T
g 500 =
B 400 ; | -+
5 .
g 300
i
£ 200
[
2 100

0
[ E kol 409,3 | 208,1 [ 106,5 | 76,3
B Ec.w.u. 358,6 | 370,5 | 358,56 | 370,5

% pokrytia EERE



Zaprojektowana nstalacja solarna dostarcrona bedzie w pakiecie jako kompletny svstem
solarmy shizacy do wspomagania podgrzewu ciepte] wody uzytkowe), losé kolektordw
stonecznych oraz pojemnosé zhiomika cow.u. zostatn dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytlkownikiem instalacji.
4.2, Sklad prejektowanego pakictu solarnego:

Lp | __ PAKIET SOLARNY
| | Kolektor plaski — 3 plyty _ | Powierzehnia brutto max. 7,59m"
2 | Biwalentny pojemnodeiowy podgrzewaczwody | 4001 .
| 3 | Grupa pempowa obicgu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solamy (regulator) B _
5 | Solame naczynie wzbioreze 241 B
6 | Ruroeciagi solame -
= Modnik ciepta 0% :'szu.'{".ll' gJikﬂluF]?ﬁ|11|1:,-'lrtlilw;ni:%;tﬁ;
- o temp, pracy od - 35°C do +170°C
B | Uchwyty montazowe )
9 | Zestaw przylgczeniowy B
i Lawor termostatyczny mieszajacy - R
11| Separator powiclrza _ __

e KOLEKTORY SLONECINE
Japrajektowano 3 plaskie kolekiory cicczowe o lycene) powierzehni brutto 7,59m”,
Kolektory umieszerone beda na dachu budynku jednorodzinnego. Kolektory mocowane beda
do powierzchnt za pomoca konstrukcji 7z uchwytami wykonanych 2 ksztallownilkdw
aluminiowych  lub stali merdzewne]. Montaz kolektordw  wykonany  zostanic wedlug
wytyeznych producenta.

Przyiete parametry techiiczine kolektory:

Lp. Typ Jednostka B
1 Powierzchnia brutto - m- max. 2,53
2 | Powierzehnia absorbera _ m° . min. 2,34
3| Powierzchnia czynoa absorbera S | min. 2,34
4 | Sprawnosé optvezna (w odniesieniu do o min. 84.5
|| powierzchni absarbera) _
5| Max, wspdlceymniki sprawnosci W/ mK al =434 ]
{certylikal Solar Kevmark) o W/ m K a2 = 0016
6 | Max. cigzar kolckiora kg | 44
] Moe uiyteczna kolektora adniesiona do Dia Tm - Ta=0K > min 844 Wim2
powierzchni apertury kolektora przy ' DlaTm-Ta—=10K ->min 500 Wim2
natgzeniu promieniowania 1000 W/in2 M T - Ta = 30 K = min 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tim - Ta) wg Dla T - Ta=30K ->min 588 W/ml
PN-EN 17075.2 Dla T - Ta = 70K -> min 462 W/m2
B | Zalozona zawarlosd plynu dm’ 25
9 | Min. absorpeja v __ 95
10| Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium
11 | Sevbu solama Sekdo antyrelTeksyne (rmihosé min, N
- dmm), preepuszezalnosc solarma min 94%
12 | Material absorbera | aluminium z powloka Miro- Therm
.13 Material i konstrukeja rur absorbera rury miedziane wlozone meandrowo




¢ PODGRZEWACY POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowane brwaleniny pionowy podegrzewace pojemnosciowy wykonany ze stali,
z cmaliowang powloka, o pejemnosct 400 1. Lokalizacje zhiornika ustalono 7 Inwestarem.,

FProviete porametry techniczne zasobnif:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w . o poj. 400 | 7 kroccem na
arzalle clekirvezng i cyvrkulagje cown,
f Wymiary ?Iatnmnrcl u.fin projektu: i 1832/680
Wysokosd/ € ]
2 Mimimalna powierzchnia grzewcza:
B (FOrna wezownica m’ 1.1
= [alna wezownica | 1.4
% Wymagana pojemnosc: .
= (GOma wezownica dm’ 5.4
_ v Dolna wezownica dm’ 7.5
4 Max. lemperatura pracy zbiomika | 'C 95
5 Max. temperatura pracy weZownicy W 110
6 Max. cisnienie pracy zhiomika | bar | 0 o
7 Max. cisnienie pracy WeZownicy bar L&
5 | Tzolacja cieplna Pianka PUR
4 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowa
10 ~ Zasobnik wyposazony w grzatke elekiryezng o mocy min 2 kKW ]

o GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej.

Pompa obicgowa elekironiczna bezstopniowa (automatyezna regulacja obrotéw)

Separator powietrza whudowany w grupg pompowsy

Crujniki temperalury
Grupa bezpicczenstwa, manometr, zawdr bezpieczenstwa, przylacze do
precponowego naczynia wzbiorczego

i [ d [ | =

i

Rotametr 7 zaworem regulacyjnym

i Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regolator solarmy  wyposazony  jest w4 crjniki  temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatary w zbiomiku (roedziclme dla kazde] 2 wezownic) oraz na kolektorze 1 precwodzic
vasilajgeym obiegu kottowege, W ozaleznoscl od réZnicy temperatur steruje on pracg pompy
obicgowej, Ponadto, regulator selarny, ogranicza wartosé maksymalnej temperatury w
Fhiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Labezpicczenie instalacy solame) w obiegu glikolowyim stanowi membranowe naczymnic
webloreze dedvkowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 24 10 cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedaey elementem skladowym grupy pompowe).



s RUROCIAGIT ARMATURA

Rurociagi sciczki solarncj nalezy wykonad¢ ze stali nierdzewne] w otulinie acrozelowej o
wspolezynniku A= 0,017 Wim'K) pokryte] twardym plaszezem PVC wraz z wiopionym
przewodem clektryeznym do ceunika temperatury. Pozostale rurociapi wykonaé 2 rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialéw z jakich wykonane sa jur
istnicjgce instalacje w danym obiekeie, pod warunkiem ze posiadaja onc dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody stalacp solame) nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht

r

wentylacyny, o ile wykonawcea potwierdzi jego droznosé. W przeciwnym  wypadku
przewody prowadzi¢  wrzdluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronngj. Przejscie przewoddw przez Sciany 1 strop wykonad w tulejach ochronnych.

Jako armaturg pomiarowa zastosowano ultradzwiekowy cieplomierz bez  czesei
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacyi solamej (7 roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrolnym, gdszie chlodniejszy  czynnik plynie =z
podgrzewacza c.ow.u. do koleklora stomecznego, Przelicznik montowany jest na obudowie
cicplomicrza lub na scianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajagcym i powrotnym,
polaczona z przelicenikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACII
Odpowietrzeme nstalac)i odbywa sig poprzez separator powiclrza zamonlowany w
grupie pompowe] preed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do

pracy w ukladach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e preeprowadzic probg cisnieniowa instalacji solarne;
e napelnié zbiomik (zasobniki) woda;
e npapehic¢ ukiad solarmy czynnikiem roboczym (plyn solamny);
e odpowietrzye instalacjc obiegu solarmego;
e ustali¢ nastawy pomp obicgowych uktadu solamego:
e ustawic parametry pracy regulatora solarnego:
s skontrolowad przepusty  dachowe, konstrukeje mocujgea  kolektory oraz  izolacje
lermiczng.

Instalacje stonecrme, lak samo jak i inne instalacje do przyvgotowywania cieplej wody
urylkowe] czy cenlralnego ogrzewania, powinny bw¢ raz do roku kontrolowane przez
auwtoryzowane  firmy  serwisowe, chyba, Ze producent zaleca inecre]. Sprawdzenie
niezawodnosct wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podezas stonecznego dnia.
Ze srezegilng uwaga nalezy sprawdzic stan kolcktordw orarz armatury potaczeniowej.
komstrukeje nosna kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnieme poseyeia dachu, stan
izolac)i cieplne] oraz ustawienia wartosei zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rownicz ilosé cieczy solame) orar jej odpornosé na niskg temperatureg.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacyi powinny posiadaé oznaczenie literg ,,B™ lub ,.CL”
oraz posiadac aktualng deklaracje zgodnosei oraz $wiadectwa dopuszerzajace do pracy
w instalacyi solarngj.

Wszelkie  prace  montazowe 1 odbiory robot  nalesy  wykonad  zgodnic
z .,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowalano — montazowych.
Instalacje solarne™, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiadaé badania zgodnic z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy #nak ,,Solar Keymark”.

Niedopuszezalne jest zastosowanie materialdw | urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjele w niniejszym opracowaniu bez urzyskania zgody autora
projekiu.

Roboty nie ujcte w dokumentacji, a wynikajagce z prayviete] technologii budowy,
zastosowanla materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszezegdlnienia w dokumentacji nie more stanowic
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektéw.

*Uwagi indywidualne dot. obicktu/instalacji:

Wysokodé stropu w pomieszezeniu kotlowni nie jest wystarczajaca do montazu
podgrzewacza biwalentnego. Wlasciciel obiektu zadeklarowatl mozliwosé montazu zasobnika
w  pomieszezeniu obok. Jesli przed przystapieniem do montazu instalacii  solarne
pomicszezenie Lo bedzie mialo wysokos¢ w dwietle mniejszg niz 193cm nalery w
podgrzewaczu  mwalentnym  zastosowad anode  tytanowa, ktora nic wymaga
serwisowania’wymiany.

mgr inz, ragyig Sentionczyn
upr. projekt nlx.{lf;;’ﬂ?ﬁ iaci
i inst, zanjtl no. B }'F.f 0
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ISTNIESACA INETALACIA
Fe— sdinii
| |

1. Biwaleniny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elextroniczny regulator sofarny

3. Kolektor sfoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solamego

3. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolekforze

8. Czujnik termperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zawGr mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przyfaczach

12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solame naczynie webiorcze

14. Naczynie zrzulowe na plyn solarny

15. Cieplomiesz ultradzwiekowy z preelicznikiem | czujnikiern temperatury

16. Pampa obiegowa gornef wezownicy mur inz, GrazgeperSiemigriczy
upr, 3'-'-'.",'-. (?"-Z'. ! ‘. SiEh

| INEL, Sari/if n:







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montai kolektoréw bezposrednio do skoéne] potaci dachowe|:

Sklad zestawu: aluminiowe belki prefilowe, zestawy montazowe, kotwy dichowe
Zastaw 1111 Zestaw (i

Montaz kolektoréw na stelaiu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminlowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe {kat
45°), krzy? usztywniajacy

Zestaw [ 111 Zestaw 1l

Montaz kolektoréw na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewaciji:

Sktad zestaww: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°%), krzyie usztywniajare

Zestaw i ll Zestaw (I
+ = X
——— g v m——— =






LESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY ||

———— —
[ Cena Razem_|

Opis Jadn.| iloge | detaliczna | opg
| netto PLNJ netto PLN _||

| Lp.

-

Pakiet sdmvl_!
F—ra@aaaamm@x“ﬁ—w—7———ﬁ———4
/ absorbera 7.02m° ] | | | |

- Grupa PomMpowa obiegu selarnego {pompa | |
| | ohiegows, termometry, manometr, zawor |

bEzpiEEzEﬁstwa, praviacze do | /
| 1 | Przeponcwego naczynia wibiorczego, ’ kpl. | 1 [
rotametr, naczynie przelewowe, separatar |
powietrza) | { ’ |
| /— Cieptomierz |
|— Sterownik solarny | {

|
l — Solarne naczynie webioreze 24 1\» | |

| Bﬁlenmy p::u'_cm_m:u H:wy po dgrﬁa'cz_wudy |
o :mi______ N 1 |
|_3 Mosnik ciepla [ ZDF_[ 2—|_
'Eﬁﬁﬁ@____“ﬂ_?ﬁTTT_'_T__j
5

4
i £a wr_"mmrm_aﬁ \Tzny_ma ajgcy
6

Podtaczenie gmej weiownicy, pompa [_ i _I-

obiegowa, Srubunki | | ‘/
Rumciagiwtvmsulamezizn!ach —]_ pl 1 -||_ |
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PROJEKT INSTALACIJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ

Obiekit: BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokdétka, ul. Ogrodowa 43
dz. 3699/1

Tnwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokaolka

Projektant: mgr inz. Grazyna Siemioficzyk ™87 inz.
Upr.: B 178/90 u’?rinprtﬂjse ]
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Wykonata: mgr inz, Marta Siemioficzyk
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art, 20 ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

wprajekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowej w budynku
Jednorodzinnym  w niiejscowosci Sokolka, ul Ogrodowa 43, dz. 36991,

gm. Sokdlka™

sporzgdzono zgodnie 7 ohowiazujgeymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

- MEr inZ. Grazyna Memilodczyk
Autor projektu: Upr, projektznta Epac, slag
I inst, sanip TR0

mgr inz, Grazyna § femionezyk

PO S/134 B0 t 1LI‘I]:TII:C]






LS. | I B A
—Ti INIYNIEROW
A7
iR | BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

anumerie werylikaoyjnym:

POL-UHK-LSX-76C *

Pani Graiyna Siemioficzyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskie] Okregowe] Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicinie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku prees;

Andrzej Falkawski, Zastepea Prrewodniczgeege Rady Podlaskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art, 5 wst I ustawy * dnia 18 wrrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Wr 130 por. 1450) dane w postaci
elektroniczne; opatrzone bezpiecznym podalsem slektronicznym werylikowanym przy pomocy wainego kwalfikowanego certyiikaty sa
rowmowaine pod wiglgdem shutkdw pravinych dokumantam apatrzanym podpisami whasnorgoznymi.)

* Weryfikacje poprawnaich danych w ninlejszym zaswladezeniv modna spravad2ic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskie] lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktu)ac sie 2 blurem whasciwe] Qkrepowed lzby Indynisrde
Budawnictwa,







OPIS TECHNICZNY

do projekin instalacji kolektordw slonecznych w budynku mieszkalnvim

jednoredzinnym zlokalizowanym w miej scowosel Sokolka,

ul. Ogrodowa 43

Spis tresci

[

L P

e

L

6.

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobdr i opis instalag)i selarnej na potrzeby cow.u.
4.1 Dohor zestawaw solarnych do cieple] wody uzytkowe;
4.2 Skfad projektowancgo pakietu solarncgo

Odbiar instalac

Uwagl koncowe

Zataczniki:
& Protokot z preeprowadzone] wizji lokalne
e Schemat technologiczny instalacii solamej
e Sposdb montazu kolektorow stoneeznyeh

e Zestawienic kosztow pakictu solamego



. PODSTAWA OPRACOWANIA
- 7lecenie Inwestora [ zawarta wmowa;
- uzgadnienia z Uzytkawnikiem instalacji;
- cegEciowa Inwentarvzacia budynlag
- dane katalogowe producentow uregdzen;
= wylveene bransowe;
- ahowiaZujace normy 1 normatywy,

2. PREZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Frzedmiolem  opracowania jest projekt instalacp solamc] w domu mieszkalnym
Jednorodzinnym polozonyim w migjscowosel Sokotka, ull Ogrodewa 43, gm. Solkdtkha wraz
7 padaezemem do wewnchrzne mstalacyi zimne) wody,

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylgeznic podgrzanic cieplej wody
wzythowe]  przy  maksymalnym  wykorzystaniu o energii stoneczngj, W okresic
niedostatecznego nastonecrnienia funkeje dostarczama ciepla przejmie obecnie istnigjgoy
kociol na paliwoe stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonamicziym
dzialanic ukdadu. Grzatka clekiryeena w podgrzewacsu stanowi zabezpleczenie w przypadlu
awarit instalacji na czas przyjazdu serwisy,

PPodgezenie isinigjgee] instalac)i kotlowe] z instalacja selarma poprzez garna WeZzownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gome] werownicy zastosowad przowody
dopuszezone do wysokich lemperatur oraz zastosowac bezstopniows elektroniczna pompe
fadowania. Rezprowadzenie wewnetrzne] instalacji cieplej i zinanej wody uivikowej nie
wehodzi w zakres opracowania,

3. OPIS DZTATANIA INSTALACJI

Fegulator solarny zalacza pompe obicgowi, Hocegea cevnnik robocey preez koleltory.
Czvnnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolekilor
a nastepnie oddaje jo wodzic uzvtkowej poprzez wezownice solama znajdujaca sic w dolngj
czedel zhiornika, Do akumulac)l ciepda zastosowano zbiormik cow.u. z dwiema weZownicami
(tzw. zbiomik solarny biwalentny) o pojemnoser 400 1 Jest on elementem fgezacym
projektowana instalacje solarma 7 istniejaca instalacja cieple] wody uzytkowe). Dolna
wezownica zbiomika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecziyeh, natomiast gorna,
precenaceong G0 oprEewania sFeeviowega, powinna zostad podiyesona do isinigjgeegan zrodia
ciepla zapewniajacego centralne ngrzewanic budynku (np. kotha).

W srodkowej czedci zbiornika umieszezona jest grzatka elektryczna, kidra dogrzewa
gorne warstwy wody wiytkowe] w przypadku niedostateczne) ilosci energii sloncczngj
1 jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania,

Aby ograniczye temperature wody wrzytkowej do 60°C przewidziano monlaz zaworu
mieszajacegn na wyjiciu 7 podgrzewacza po stronie instalacii cieple] wody uwivikowe]
{lokalizacja mieszacza zgodnie 7e schematem technologiczoym).



4, DOBOR I OPIS INSTALACJH SOLARNEI NA POTRZEBY C.W.L.

Przy doborze zestawu solarmego do celdw podgrzewn wody nalezy wweglednic ponizsze

kryteria;

e LEnergia stoncezna nie moze stanowié jedynepgo Zrodla ciepla do podgrzewania wody.
Walezy zapewnic wspomaganic instalacji solarnej, zwlaszeza na miesigee zimowe,
gdy nasloneeznienie nie jest wyslarczajace;

o Slopienh pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele ¢.w.u. przez energig sfoneezig moze
byé rozny. na ogdl maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidiowo dobranej
wiclkoéci zestawu w micsigeach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie,

e (O doborze instalacji e.w.u. decyduje liczba 0s6b korzystajacyeh z instalacji, przyigte
dzienne zapoirzebowanie na cieply wodg dla jednej osoby 1 stopieh pokrveia energig
stoneczng ogdlnceo zapotrzebowania na e cele,

e W akresleniu wielkodci zapotrzebowania na cowu. nalezy uwzglednic charakier
obiekiu i wymagania uzytkownikdw co do zuzycia wody.

¢ Do obliczen zaloiono parametry wurzadzen pozwalajgce na  osiagnigeic
najhardziej optymalnych wynikéw: I]- drednia sprawnosc kolektora 84,5%, P-
powierzehnia absorbera 2,34 m®.

4.1, Dobar zestawaw solarnyeh do cieplej wody uzythkowej

Kalekiory sloneczne zlokalizowane beda na dachu obiekin, a ich plaszczyzny
skierowane heda w kierunku poludniowo-wsehodnim.

Przy doborze liczhy koleklordw i wielkodel zasobnika ¢.w.u, prayjeto srednic dzienne
zuzyeie 60 liéw cieplej wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzgdzenma Ministra
Infrastruktury 7 dnia 14.01.202 w sprawie okreslanic przecigtnych norm zuzycia wody).

< 3¢ Standardowe oy ) _
.\l.]hkl{, pulrzeby potrzeby E_j’v I‘-r?il.'!li-l-l. putrzeby i
Hosé cieplej wody 5
: 20-30 3-30) Sl-
|dim*fos/d] _{ :

e Zapotizebowanic na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosci:

- Jo X U R p X ey X (fpe = Fu) P [RVJ-_ ]
B == x Lim) + 10% |———
s 3600 LR e

gdzie:

L — liczba osab; U=50s.

{, - jednostkowe zapotrzebowanie na wode na 1os, [mfos x d|; g, = 0,06/0s x d
p — gestosé wody [kg/m']: p = 985,6kg/m*

Oy cieplo whadciwe wody [kIkgK]: o, =4,2k] /kgk

twe — temperatura wody w punkeie poboru |°C]. ty,e = 55°C

Lz — femperatura wody zimne] | "Cl; Gy, = 10°C

Lim) - liczba dni w danym miesiacu [dni}

L% - naddatek eneraii na pokrycie strat na panelach, sciczee solarnej, zbiorniku



Tabela 4.1, Zapolrzebowanie no energie ciepdng dla analizenvaneso obielig,
w paszezegalnvel nifesigeach

_ Miesige Ld(m) [dmi] | Eeaw.u [KWh]
Stycren 3 5203
Luty 28 478.1 !
Marzec 31 5293
Kwiecich 30 5123
Mg il 529.3
Crerwico 30 512.3
. Lipiec |} 31 | 593
Sicrpich 3l 5203
Wreesieh R | 5123 ]
Pazdziemil 31 | 529,3
Fistopad A0 | 5123
Grudzien il | 5293

gdzic:

[, = it
oo Simyxn

Rzeceywista powicrzchma kolcklora stomceencgo;

[m*]

E:’.’.L‘J’.'u’

o - zapolrzchowanic na concrgiy cieplng na potrzchy cow.u. [KWh]
S(rmy- swma nuestecenego catkowilego promientowania sloneceanego na jednostke

' . - 3
powierzchnt [kWhan-);

- drednmia sprawnoesé kolekiora[%4]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywista wimagana powicrzchnia kolekiora

Micsige Ecow.u. [kWh] l S{m) [kWh/m?] n [%a] - Fi [m?]
Styezen 5293 | 30,04 84,5 20,85
Luty 478.1 3878 84 3 14,55
Muarzee 53203 079 4.5 ¥ RS
Kwiecier 5123 100,89 84,5 .01
Maj 5203 139,30 ad4,5 4.50
Crerwiee 512,3 140,57 | 845 4,31
Lipiec 529.3 138,57 845 | 451
Sierpien 5193 123,12 84,5 5,09
Wrzesicn 5113 8,37 84,5 6,15
Pazdziemik 5203 50,12 R4.5 | 1250
I_,iST{!]‘:ﬂd 5123 25,66 845 23,63
Crrudzien 52493 18,37 k4.5 34,10
e llosc koleklordw

wdzie:

.
L= ?? [szt]

F,, — rzeczywisia powicrzehnia kolekiora stonceznego [m?],
P- powicrzehnia absorbera [m?].




Tabela 4.3, Wymagana ilosé kolektorow slonecznych

Micsiae | Fr|m? P [m?| | Lisat] |
B Styered | 20,85 2,34 _ 0
Luty 1459 234 i |
Hm‘:_f_ec _ _ B.H5 2,34 | 4
Kwiecien 601 2,34 3
Maj 450 234 :
Crerwiec 431 1,34 ) r
_ Lipiec 432 234 2 ;
Sterpied | 509 2,34 2
Wrzesien 6.15 a 234 3
azdziernik 12,50 2,34
Listopad 2363 234
| Grudzien 34, 10) 2,34

Dia okresu letniego, najnizsze warlodei napromieniowanis stonecznego obserwuje sig
w miesigen wizedniu, Stad ez w oparciu o ten miesiae zostala przyjgta licebha kolektordw
stonecznych na pokrycic calkewitych polrzeb cowu. w okresie TV — EX. Wopozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnelrznyin Zzrodlem szezylowym.

e Dobhdr podgrzewacza solarnego;

W celn zapewnicnia optymalne pracy uldadu z kolektorami sfonceznymi oraz
umozliwienia uirzymania dostepu do podgrzane] za ich pomocy cieple] wody uzvthowe
nawet  podezus  wystepowanin  zachmurzenia,  zaleca  sie  zwigkszenic  pojemnosc
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stesunku do dzenncgo rapotrzebowania na
wode. Jednoczednie pojeminodc ta nic powinna byé mnigjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycene] powierzehni absorbera.

V= 1,3 ¥ g, x U [dm?]

gdeic:

U —liczha nsab; U=5

q.- jednostkowe zapotrzebowanic na I osobe [dim®/os x d] ;
przvieto do obliczen q. = 60dm® fos x d

V=13 x60x5=390dm?

Sprawdzenie zaleinosch
s l"fm:"a
V=50xL=PF
390 =50 x 3 =234

390 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnodciowy o pojemnosci 400 litréw.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanege obiektu dohrany zostal  zestaw
solarny [ skladajacy sie z 3 kolektordw slonecznych o Iyeznej powierzehni absorbera
min., 7.02m*.

e Ilosé encrgii cieplnej pozyskiwanej za pomocy kolcktoréw stonceznyeh,
w poszezegalnych miesigeach, okreslono 7 zalefnosci:

kW h }

El'-::_n' = ‘L:r.a ab TR 'E’{m} Lﬂ, -

gdzie:

Fiy ap — rreczywista sumaryezna powierzchnia absorbera dobranyveh koleklordw slonecenyeh
(o],

S(mj- suma miesiccznego calkowitego promieniowania stonceznego na jednosthe
powierzchni [KWhim®|;

M- srednia sprawnosé kolektora|% ;17 = 84.5%

Po wwrglednieniv wspdlezynnikdw  koryaujacyeh ze wagledu na sposob  vzytkowania
instalacji, nierownomiemosé rozbiom wody oraz zmiennoéé pogody, ilosé wyprodukowangg
energii cieplne) preez koleklory slonecene wynosi:

Tabela 4.4, Energia cieplna [KWh] wyprodukowana przez bolekiory stoneczne
hicsige

I im | m &Y | ¥ Wi Wil 1:.-'Ill‘ X x b4 xn

124.7 | 1610 | 2939 | 4189 |5T8,+1 583,7 | 5754 511.1|4{l‘j,3 2080 | 106,5 | 76,3

4047,6 KWhirok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory
stoneczne
f0 [
= GO0 B
E ._'UDG e T ——
@ 400
[1F]
=
ﬂ 300
B
£ 200 —
L]
= 100
0 - '
Wl Wl W 1%
E kol 124,71 161,0 ) 2935|4189 | 578,4 | 583,7 | 5754 | 511,21 409,73 [ 208,1 | 106,5 | 76,3 |
B Ec.ow.u. 3705 (334,71 370,56 | 358,60 | 70,5 [ 358,06 [ 370,5 | 3705 | 358,06 | 370,5 | 358,86 3?[!,5_!
%pokrycia | 34 | 48 | 79 | 117 | 156 | 163 | 155 | 138 | 114 | 56 | 30 | 21 |




Zaprojeklowana instalacia solarna dostarczona bedzie w palkiccie jakoe komplelny system
solarny sluzacy do wspomagania podgrzewu cieple] wody uzytkowej. oS¢ kolektardw
staneeznych oraz pojemnosé zbiornika cowu. zostala dobrana na podstawic powyzszyceh
obliczen oraz ustalen # Uzyvtkownikiem instalagji.
4.2, Sklad projekiowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor pia-\lu — 3 phviy I’ijunhnm brutto max. 7,59m?
2 | Biwaleniny pojemnodciowy podgraew raczwody _ 41}{} I B
3 | Grupa pompowa obicgu solamego _ dwurfmgnwu_
4 | Sterownik solamy (regulator) _

5 | Solarne naceynie wrzhioreze B 241
_ 6 | Rurociggi solarne _ ]
Lo S0% rozowor glilkolu propylenowe s,

7 | Nosnik ciepta _ lemp, prac}: ol - HSF:C Id;:rn +1?’U“{{Z.

8 | Uchwyly montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy n

1} | Zawdr termostalyczny mieszajgey
11 | Separator powictrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 3 plaskie kolekiory cieczowe 0 lacznej powicizehni brutlo 7.59m*,
Kolektory umieszezone bedg na dachu budynku jednarodzinnego. Kolektory mocowane bedg
do powierzchni za pomocy konstrulei z uchwylami wykonanyeh 7z ksztaltownikow
aluminiowyeh lub stali nierdzewnej. Montaz kolektordw  wylkonany zostanic  wedlug
wylveznych producenta.
Przyiete parametry techniczne kalekiora.

Lp. Typ . Jednostka _
1 | Powierzchnia brutto i’ max. 2,53
2 Powierzchnia absorbera _ m” min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera _ m” min. 2,34
4 | Sprawnosé optyezna (w odniesieniu co o min, 84,5
| powierzchni absorbera) _
5 | Max. wspolczynniki sprawnosci Wi m’K al =434
| {certyfikal Solar Keymark) W/ m'K al =0,016
6 | Max. cigzar kolektora kg 44
7 | Moc uryteczna kolektora odniesiona do Da Tm - Ta=0K <= min 8§44 Wim2
powicrzehni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta = [0 K -=min 800 Wim2
natgzeniu promicniowania 1000 W/im2 Dila T - Ta = 30 K == min 700 1-,‘.{.-':1112
oraz roznicy lemperatury (I'm - Tap wg Dla Tm - Ta = 50 K -> min 588 WimZ
CPN-EN 12075-2 Da Tm-Ta= 70K -=min 462 W/m2
& | Zalozona zawartosc phynu dm® | 2.5
9 | Min. absorpcja _ __ Yo | a5 ]
10 | Typ i materiat obudowy kolekiora plaska z aluminium
11 Szvba solarna | Bzkto antvrefleksyjne (gruboi min.
_ | dmm}; preepuszezalnedé solarna min 34%
12 Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm
| 13| Materiat i konstr ukeja rur "ll'JbUﬁ_‘l-Q:l’ﬂ rury miedziane utorone meandrowo

~l



s PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojckiowano brwalentny plonowy podgrzewacs pojemnodciowy wykonany ze stali,
zemaliowany powloky, o pojemnosel 400 1 Lokalizacje ebiormika ustalono z Inwestorem,

Preyiete paramelny fechniczne zasohnifa:

Lp. Typ: Biwaleniny pojemnosciowy podgrzewacz ¢ow.u, o poj. 400 1 z kroceem na
_ wrzafke elektryezng i eyr |<L|Lh,_|'b RRLRTR
1 W }tmm} zatozone do projekin: - (R32/680
Wysokosc/G:
2 Minimalna powierzchnia grrewera: !
5 (Gorna wezownica m’ i
o Dolna weiownica m® | 14
3 Wymagana pojemnoge:
B (orna wezownica din’ 54
o = Daolna wezownica B din’ 1.5
4 Max. temperatura pracy zhiomika s ____ 85
=N  Max. temperatura pracy wezownicy | "C [ 10 ]
6 _ Max, ciSnicnic pracy zbiomnika | bar _ O
7 Max, cisnienie pracy wezownicy | bar 16
B Izolacja cieplna ~ Pianka PUR )
@ |1 Dodatkowa ochrona katedowa poprzez anode magnezowa B
Loy Zasobnik wyposazony w grzatke elekiryezng o mocy min 2 kW

s GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy stladowe grupy pompowey:

| F’nmpa ﬂb!EE_OW'I Lil..kfmllicmnhL?srﬂ[‘uHm* a (automatycsna regulacga obrotdw)
2 Separator powietrza whudowany w grupg pompowa i
3| Cagmla temperatury B
é Grupa bezpicerenstwa: manomnete, zawar bezpicczenstwa, previgeze do
przeponowepo naczynia wrbiorczepo o
5 Fotametr z zaworam regulacyinym o
4] MNaczymie preclewowe

¢« CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regulator solamy  wyposazony  jest w4 czujniki  temperatury w celn
umezliwicnia pracy instalagji w ukladzie biwalentoym. Jego zadantem jest mierzenie
temperatury w zbiomiku (rozdzielnie dia kazde] z werownic) oraz na kolektorze i precwodzie
zastlajgeym obicgu kotdowego, W ozaleinose: od roZnmiey temperatur steruje on praca pompy
obiegowe]. Ponadio. regulator solamy. ogranicza warlosé maksymalnej temperatury w
zhiorniku i kolektorze,

s SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarne] w obiegu glikolowym stanowt membranowe naceynie
wzbioreze dedykowane do pracy w instalacji seolame] o pojemnodei 24 11 cignicniu co
napmnic) & bar oraz zawor bezpicezensiwa bedgey clementem skladowym grupy pompowe;|.



e RURQCIAGLI ARMATURA

Rurociag scicgki solarne) nalezy wykonaé ze stali nicrdzewne] w otulinie aerozelowe) o
wspolezynniku 3= 0,017 WiHm K) pokrytej twardym plaszezem PVC wraz ¢ wiopionym
precwodem clektryeznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagl wykonac z rur
stalowyeh czarnyveh lub acynkowanych, ewcentualnie materialow 7 jakich wylonane sy juz
isthiejace instalacje w danym obickcie, pod warunkicm 7e posiadaja onc dopuszezenia do
danego Lypu instalacji. Rurociggl zasilajgec | powrolne nalezy prowadzid rownalegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istiejgey sracht
weniylacyjny, o ile wykonawea potwierdzi jego droznosé., W przeciwnym  wypadku
preewody prowadzic  wezdluz sciany kominowe] lub po elewacyi budynku w FYRITe
achronnej. Przcjécie przewodow przez Sciany 1 strop wykonaé w tulejach ochromnych.

Jako armature  pomiarows  ZastDsOWAano ultradzwiekowy cieplomierz  bez  czgsel
rachomyveh, przystosowany do pracy w instalacji sol arnej (z roztworem glikol), Cieplomierz
mantowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy  czynnik plynie =z
padgrzewacza cowu, do kolektora slonecznego. Przelicenik montowany jest na obudowie
cieptomiciza [ub na $cianic, para czujnikow, na przewodzie zasilajacym 1 powromym,

polyczona z preclicznikient,

o ODPOWIETRZENIE INSTALACIH
Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ popracz. separator powielrza zamonlowany w
grupic pompowej preed wejsciem do podprzewscza, Separator powinien byc dedykowany de

pracy w ukfadach solamych,

5. ODBIOR INSTALACTHI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacii nalezy:
o przeprowadzic probe cisnieniows instalacyt solarne];
e napehié zbiornik {zasobniki) wods;
o napelnié uklad solamy czynnikiem roboczym {piyn solarmy);
= odpowielrzyc instalacjg obiegu solamego;
e ustalié nastawy pomp obiegowych ukladu solarmego;
e Ustawic parametry pracy regulatora solarnego:
o skonirolowaé przepusty dachowe, konstrukejy mocujges kolekiory oraz 1zolagjg
termiczng.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygolowywania cicplej wody
uzylkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przcz
qutoryzowane  firmy  serwisowe, chyba, 7e producent zaleea ineczej, Sprawdzenie
niezawodnodel wszystkich lunkeji instalacji nalezy przeprowadzié podezas stonecznego dnia.
7e szezegOlna uwaga nalezy sprawdzic stan kolektordw oraz armatury potgezeniowe],
konstrukcje nosng kolektordw, czujniki temperatury. uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawicnia wartosel zadanyeh na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rownicz ilodé cieczy solamej oraz jej odpornosc na niskg temperaturg.



6. UWAGI KONCOWE

Muteriaty uzvte do montazu instalacii powinny posiadaé oznaczenie litera B lub .,CE”
oraz posiadad akwalng deklaracie zgodnosct oraz swiadectwa dopuszezajgce do pracy
woinstalacyi solamej.

Wezellkic  prace  mentazowe 1 odbiory  robdt  nalezy  wykonad  zgodnie
z JWarnkami technicznymi wykonania 1+ odbioru robdi budowalano - montazowych.
Instalacje solarne”™, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta,

Kolektory muszg posiadaé badania zgodnie 7 normg PN-EN-12975-2, oraz akiualny
certylikal zgodnoset Tub curopejska cortyiikat posiadajacy znak . Solar Keymark™.

Niedopuszezalne jest zastosowanic materialdw 1 weadzen o parametrach 1 cechach
Jakasciowych innych niz preyjete w ninicjszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgece 2z prayicte technologin budowy,
zastosowania materiatow lub montazu wrzadzen winny byé awzglednione w kosztorysic
ofertowym Wykonawey, Brak ich wwszeresdlnienia w dokwmentacji nie moZe stanowis
podstawy do roszeecnt Nnansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura

Projeltow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W preypadln edy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w ukiadzie
zamknigtym (nie jest wyposazony w uwrzadzenia do odbiore nadmiare cicpla) wihasciciel
obickiu zobowigzany jest, przed preystgpieniem do instalacyi systemu solarnego, do wymiany
zabezpicczenia kotla stalopalnego na vkiad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

mgr ing. GraZpna 'emmricz_g.fe
upr. projektaniia sieci
i i EJ80

10
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1, Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solamego

5, Pompa obiegu solarnego

6. Separator powistrza z automatycznym odpowistrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8 Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10, Czujnik temperalury wody w 0bigqy katfowym

11. Trojdrogowy zawdr mieszajacy WYPOSAZONY w Zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej [poza Zakresem opracowania)
13. Sclarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarmy

15. Ciepfomierz ultradzwigkowy Z przelicznikiem | czujnikiem terg}q;fr,atqry

iRE Graz

16. Pompa cbiegowa gorej wezownicy o },/l: foseTyk
i :':.'._I- & ar h = j :'J'







sPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezpoérednio do skoénej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

aw til Zestaw [l

-

,_...--""‘"fa o, = ..--e-""-'"_'d_"f'_ i

Montai kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, restawy montazowe, trijkaty stelazowe (kat
459), krzy? usztywniajacy

Zestaw L ill Zestaw I

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Skiad zestawu: aluminiowe helki profilowe, zestawy mantazowe, trojkaty stelazowe (kat
20%/30%, krzyie usztywniajgce

Zestaw [i 1l Zestaw Il

e ———

ia
| inst. sapit

mgr inz. Gr@?ﬂm femiodczyk
upr. projekfs /3pyet. siecl
BEi¥78/90






ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY [

| | | Cena Razem
Lp. | Opis | ledn. | floge | detaliczna cena
| 1 Jl_ _ __MettoPLN | netto PLN |

e Pakiet solarny 1|

|- Kolektor stonccany plaski 3 piyty, pow. T T~ — T 7 - _!
{ absorbera 7,02m* | || |
| —  Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa | | || |

| obiegowa, termametry, manometr, zawdr |

—_— —_—r —

o

bezpieczeristwa, preylacze do ] ’ |
} Prieponowegg naczynia webiorczego, ( kpl. J 1 /
| retametr, naczynie Przelewowe, separator | | ’
| powietrza) | {
|- - Cieplomierz ( (
| =~ Sterownik solarny
I__J_— _‘jfﬁrﬂ} naczwﬁ_EEbicrcze 241

e P e N

Biwalentny pnjemnuir:io;v podgrz;.ra?wn_dy |

| | 4001 |

| 3 | Nodnikaiegls ———————————— | | 1
[ e —— . O - —

I Zestaw montazowy kpl. |1 |

f Zowdr termstatycany miesiain e IR e

Podig anh: gc’:fnnj weiownicy, pompa
obiegowa, srubunli

7 Rurociggi w tym salarne z iz_n::i:ﬁa__
8 | Robocizna o |

h
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

i2hiekr:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokotka, ul. Poprzeczna 6
dz. 2793

zmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
[6-100 Sokdlka

megr inZ. Grazyna Siemionezyk mET ing. Gragyma Stemiorczyk
Upr.: BE178/90 upr. F”‘DJ 5 i
PDL/TS/1346/01 Hlkist e

mgr inZ. Marta Siemionczyk %W

Biabystok, kwiecien 201 7r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie arl. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowej w budynku
jednorodzinnym  w  miejscowoici  Sokélka, ul. Poprzecina 6, dz. 2793,

gm. Sokdlka®

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inz. Grazyna Semiodczyk

" projekiu; upr. projektanta w spec. siaci
SRyt i inst, sanHTgr BLI178/80

Mg f
mgr ing, Grazyna Siemionczyk LU WAL
PDLASA 346/01 podpis)
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BUDOWNICTWA

faswiadczenie

o numerze wengfikacyjnym:

POL-UHK-L5X-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30,

faiwiadcienie zostato wygenerowane elekironicznic | opalrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifilcowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku preez:

Andrzej Falkowski, Zastgpea Przewodniczacepo Rady Podlaskis) Okrggowe] |zby Infynierdw Budownictwa,

[Zgodnie art. 5 usl 2 ustawy 2 dnia 18 wrzetnla 2001 r. o podplsle elekironiczrmym (D2, W, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postzci
elektroniczne) opatrrone bezpiecznym podpisem elextranicinym weryfikowanym przy pomaocy wainego kwalifikowanego certylikatu sg
riwnowaine pod wagledem skutkdw prawnyeh dokumentam apatrzonym podpisami whasnoreczrymi,|

¥ Werylikacjs poprawnasci danyeh wniniejszym reswladezeniv moine sprawdzid ra pomocy aumery weryfikacy|nego raswizdezenia na
stronie Polskie] lzby Inzynierdw Budownicbwa www.piib.org.pl lub kontEkiujac sle @ biurem wladciwej Okragowe) 1zby Indynisrdw
Budownictwa
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I. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora | zawarta wmowa,
- uzgodnienia 7 Usytkownikiem instalaci;
- cresciowa inwentaryzacia budynku;
- dane katalogowe producentdw uregdzen;
- wylyczne branzowe;
- nbowigzujgee normy i normaryay,

2. PREEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Prredmiolem  opracowania  jest projeklt  instalacii solarne] w domo mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w micjscowoscl Sokotka, ul, Poprzeczna 6, gm. Sokobka wraz
z podigezenicm do woewnetrzngj instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowane] instalacji solarne] bedrie wylgcznie podgrzanie cieple) wody
urythowej  przy maksymalnym  owykorzystamu energit o stoneczne). W okresie
niedostatecrnegn nastonecsanienia [unkeje dostarczania ciepla preejmic obcenic istnicjacy
kociol na paliwe stale, co zapewni najbardzic) optvinalne pod wegledem ckonomicznym
dzialame uldadu. Grzalka cickiryezna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na cras preyjazdu serwisu.

Polaczenie istmigjzce] instalacy kottowe] 2 instalaciy selamag poprzce gdmg wezownicg
podgrzewacza jest objete epracovaniem. Do gdme) wgzownicy zastosowal przewody
dopuszezone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniows elektroniczng pompe
fadowanmia, Rozprowadzenic wewnctronej instalacji cieplej § zimnej wody waythowe| nic
wechodzi w zalores opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACIH

Resulator solarny zalacza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolekiory.
Czynnik odbiera ciepto przeplywajge przez ogrzany promieniami stonccznymu kolekior
a nastepnie oddaje jo wodzie uzytkows) poprzez wezownics solamag znajdujaca sig w dolngj
credei zbiomika. Do akumulagji ciepla zastosowano zhiomik cow.w 7 dwiema wezownicami
{tew, zbiomik solarmy biwaleatny) o pojemmnaesci 400 [ Jest on elementem {aczacym
projektowana instalacje solama = istnigjgey mstalvegy cieplyg wody uzytkows). Dolna
wezownica zhiormika (solwma) casilana jest 2 kolekiordw stonecznych. natoriast gorna,
przeenaczona do ogrrewania sFozytowego, powinna zostac podlaczona do istnigjgeego #rodla
cicpta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

Wosrodlowe] czesci zbiomika umieszczona jest grzatlka clekirveens, kidra dogrecwa
gorne warstwy wody uzyitkowe] w przvpadku nicdostateczne) tloscl energit sloneczng
1 jednoczesnym biaku zasilania 7 kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczyc temperature wody uivitkowe) do 60°C przewideziano montai zaworu
micszajacegn na wyjsciu z podgrrewacza po stronic nstalac clepte] wody wzyikowy
{lokalizacja mieszaczs zpodnie ze schemalem technologicenym).
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Tabela 4.1, Zapotvzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obielitn,
w paszezegolayvell miesigeach

Miesiac ~ Ld(m) [dni] Ec.ow.u [KWh]|
Styeeon 3l 5243
Loty 2 478.1
__Marzec 3 ] 5293
Kwiccier o 5123
 Ma 3 ' 529.3
: (zerwiec 3 ] 5123
_ Diplee | 3 5203
Slenpel 3l 5703
~ Wrzesien 3 5123y
Pazdziernik | Al 5203
| Listopad o 312,3
| Grudzien: 31 [ 5293

e Reeczywista powierzehnin kolekiora sloneeznego,

. 'lI::I':.'.-'l-'.i'J b
Bz = S(m) rL[m ]

wilzie:

Eo v - zapolrzebowanie na encrgie cleplng na potrzchy cowou [KWh]

S(m}- suma miesiecznego catkowilego promismiowania stonecznege na jednosthe

powierzchni [kWhim®|;

M- grednia sprawnesc kolektora[%0]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczpwisio wymagana powierzchnla bolektora

Miesige Eeowau [KWh] | S(m) [kWh/m?] | n[%]  Fe [
 Styezen 5293 30,04 £4,5 20.85
Luty 478,1 38,78 84,5 14,59
Muarzec 529.3 0T | 845 | B85
| Kwiecien 5123 | 16089 34,5 6l
Maj 529.3 139,30 84,5 4.50
Crerwiee 5123 141,57 | 845 431
Lipiec 529.3 i 138,57 84.5 4,52
Sierpien 524.3 123,12 84.5 5,09
Wrresien 5123 Y85y | 845 15 |
 Paddzicmik 5293 | 30,12 Rd,5 12,50
Listopad _ _ 512.3 25,60 Bd,5 23.63
Grudzien ' 5293 18,37 84.5 34,10

o [lose kolektordw

N

f'Z’

L=
r

[szt]
adzie:

F,., — rzeczywista powierzehnia kolektora stonceznego [m-],
P- powierzchnia absorbera [m?].



iMa oliest Tetiiceo, najnizsze wartedel

WHRR iR slonecenege dhasnvaie Rie
zostaia pravies Hezbs kolokroriw
sonecziyeh na polryeic sathowityeh potizel covs w oleesic TV - IN W

LU A e e R e

St teZ v apargin o tos i

|_.J-"|"'xl._l.ﬁ \'.-I'I'

wotls bodrie dogrrewana pewnglomym 2rddiem szozyviowym.
v Einbdy eodareewaesn solarnegs

Wooootr Fapovinlonis anbymiaing] phoy okladu 2 beleltooaind

wnsziwieain ulrmnnasia costese do podgrzanc s cy cicpla] wody uiyvikows

fewel nodoasy cavEienowanin sochmiurzania,

AOGHTIEW S

FRi

e [J-.'Jf-ft”.'-‘.j RS

e polarneso O ol E._? a2 H2y W stoagnlm oo deleenens Frartrrehosimnia i
3 = f]

wodn, lednccsednie pojemnodd & nic powings

niz 300 ne keizdy mew
vadraivwy semaryerigl powlerzchni absorbors

Vi= 1,2 % g, = U Idan®]

wzin

Lo liezhs ogély =5
L Jednastoowe zapolsehawanic ns
mryisio do obiiczen g, = 60cdin? fog

Svravpdeenie zalesmedel:

390 = h0m3x i34

Dabisuo biwslepiny wimleniatic pojermuodciowy o pafeumuodel @036 Hoda,

[Ea}



Zuodnie ¢ powyisevm dla rospatrywanego obielkilu dobrany zostal  zestaw
solarny I skladajsey sie ¢ 3 kolektordw shonecznyeh o ezne] powicrechni sbsorbers
min, 7,02m*.

e llos¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocy kolektordw stonecznyeh,
w poszezegalnyeh miesiacach, okreslono z zaleznosei:
o | EWA
'Efcr;.'. - Fj'z wh XX 5{?”} [ﬁJ
gdzie:
Vi qp — rreczywista sumarvezna powierzchnia absorbera dobranyeh kolektordw stonecznych
o],
S{m)- suma miesigcznego calkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
pawierzehni [KWhin'];
I- srednia sprawnosé kolektora] % i1 = H34,5%

Po uwzglednieniv wspdlezyonikow korygujacych ze wzgledu na sposdb uzytkowania
instzlacji, nierdwnomisrnoesc rozbioru wody oraz zmiennosc pogody. ilosé wyprodukowaneg

energil ciepine] przez koleklory stonecene wynosi;

Vabela 4.4, Energia cieplna [KWh] wyprodukowana przez koleltory sloneczne

Micsiac

T | T i 1LY Ay | Wi VI ViFl | IX X Xl X

(1247 ) 1610 | 2939 | 4189 | 5784 @ 583,7 | 3754 51],2‘4“9.3 2081 | 6.5 | To,3

40478 kwhirok

Pokrycie potrzeh cieplnych przez kolektory
stoneczne
{
! llfu{] S P e e i i
= 600
Eg:; SDU e et . Brrrr—— —— | e st b e e
I 400
g
a 300
e
g 200 -
(11}
= 100
D - som. -
Wil Wil
E kal 1247|1610 283,9 | 4182 | 53784 | 5B3,7 | 5754 1511,2 14053 | 2081 | 106,5 | 76,3
B Ec.wu. 3705 (334,77 | 370.5 | 358,6 | 370,5 | 358,61 370,51 3705 | 358,61 370,5 | 358,6 | 370,5
Y pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 1= 3 21




Laprojeltowana instalacia solama dostarczona bedzic w pakiecie jala komnletny system
solomy shuzacy do wspomagania podgrzeven cleple] wody nzvtkowe]. Holé kolekiorow
stonceznyelh oraz pojemnosé zbiomika e, zostala dobrng na podstavic powyzszveh
obliczel orax ustalen 2 Uzvikownikiem instalaci.
4.1, Shdad projektowanege pakistu solarnega:
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e PODRGRZEWACY POIEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalenmy pionowy podgrrewsacz pojemmodciowy wykanany ze stali,
z cmaliowang powloka, o pejemnosci 400 L Lokalizacje zbiornika ustalono 2 Inwestorem.

Praviete parametry techniczie zasobnika:

Lp. Typ: Hiv,-'alem.ﬁy pajemnoiciowy podgrzewacz cow o poj. 400 ] 2 kréceem na

] o grzatlke elektryczna 1 cyrkulagje cow.u. .
_ | | Whyiniary zleltl'zzn'.]tlifllp projeliu: — [R32/680

Woysnkna i s
2 Minimalna powicrzchnia grecvweea:
®  (GOrna wezownica m’ L1

. v Dolna werownica m? 14 ]

3 Wynagana pojemnosc:

B {Firng wesmsnica dnt® 54

_ | = Dalna weFownica dm® | 15 ]

4 | Max. temperatura pracy zbiomika “C 9
E Max. temperatura pracy wWgZownicy C 11
6 Maux. cisnienie pracy zbhiormika bar | o
T Max. cignienie pracy wezownicy bar _I_ 6
N lzalacja cieplna - Pianka PUR

5 Dodaitkowa ochrona katodowa poprzez anadg magnezows |
| 10 Zasobnik wyposazony w grralke elekbryezng o moey min 2 kW

¢  GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skiadowe grupy pompowej:

I Pompa obicgowa clektroniczna bezstopniowa (automatycezna regulacja obrotdw)

2 Separater powielrza u-'bleuwig]___f“;v EPUPL POIIPIOWS S

3 Crujmili lemperatory

o4 Gl‘L]p:t.T}.CZ[JiCCZCﬁS!W.’i'. mangmetr, zawor hezpieczenstwa, preylyeze do

przeponoweso naczynia wrbtorczego o
5 Rotametr 7 zaworem regulacyjnym -
] Naczynie praclewowe -

o CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solamy  wyposazony  jest w4 crujnikl  temperatury wo celu
umozliwicnia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jesl mierzenie
temperatury w zhiorniku (rozdzielnie dla kazdej 2 wgzownic) oraz na kolcktorze i preewodzic
zasilajgeym obicgu kotlowego, W ozaleznodel od réznicy temperatur stemije on pracy pompy
obiegowe]. Ponadio, regulator solarmy, ogranicza wartosé maksymalne] temperatury w
chicrnilu 1 kalelkiorze,

¢ SOLARNE NACEYNIE WZBIORCZE

Zabezpicezenie instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wrhiorcze dedvkowane do pracy w instalac)i solame) o pojemnosei 24 10 cidmeniv oo
najmnig] 6 bar oraz zawdr bezpieczenstwa bedacy elementem skladewym grupy pompowep.



e RUROTIAGIT ARMATURA

Ruraciagi sciczki solamej nale?y wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie acrozelowe) o
wapdlezytinike A= 0,017 Wim'K) polayle] twardym plaszezem PV winz 2 wloplonym
precwodent eleltryeznymw do czujnika lemperatury. Pozostale rurocizgi wykonad z rur
stalowych ezamyceh lul ocynkowanych, ewentualnie materialow z jukich wykonane B8 JuE
istnigjgee instalacje w danyin ebickeie, pod warunkiem #e posindajy one dopuszezenia do
danego typu insladacji. Rurociagi zasilsjace i powrotne nalezy prowadzic rawnulegle.

Przewody instalaci solarnej naleizy wyprowadzi¢ na dach popirzez istniejecy szacht
wentylacyiny, o e wykonawea potwierdzi jege droinoid. W przeciwnym  wypadiu
preewody prowadziéc  wediuz Sciany kominowe] Iub po clowacii budynkin w rymnie
ochronnej. Przejéeic przewoddw preez Sciany i strop wykonad w nulejach achronirych.

Tako armatwre pomiarcwy zastosowano uitradfwickowy cieplomiers  hez cagiei
michoinych, przystosowany do pracy w instalacji solamej (z reztworem glilolu). Clapiamicrs
montowany  Jest na  prrewodzic  powrotnym, edzie chlodniejszy  covenik nlynie =z
podgizewacza cw.u. do koleltora sfonecznego. Przelicznik mantowany jest na obudowie
cieplomierza lub na Scianie, para czujnikdéw, na przewodzie zasilajaevin i DOWTOINYM,
potaczona 7 przelicznikiem.

o OQDPOWIETRALNIE INSTAL A CTE
Odpawictrzenie nstalacji odbywa sig pomzez scparator powistize Zamonlowany W

rupie pompowe preed wejdcieom do podarscwacza, Senarator powinien bvé dedvlowany do
] ; i f | .

pracy w uktadach solamych.

-

5. ORBIOR [MNSTALACIH
Przed pierwszym uruchemieniem instalacy nalsfy:
s prreprowadac pribe cisnisniows instalacii solarne]:
= nanehnic Fhiomik (zasobnik) wada;
o napetnic uldad solariy czynnikism roboczy (plyn solamy;
e wdpowistrzve instalacje obiesu solamepo:
e ustalid nastawy pomp obicgewyeh nkdadu solamego;

#  ustawic parametiy pracy repriaiond solaraezo;

= skonirolowad przepusty  dachows. konstukeie moecujgey kolokiory oraz  irolacic

ermicena,

istaiacis slonecene, fak samo jak 1 inne instaiacie do preyeotewvwania ciep

By powWImny oy raz do roxus conticlowane peiez

vEylows] ofy ceniralnepn og

aorvzowane  firmy acrvisowe, 2e peoducent  zaleca heezel.  Sprawdzenic

miezzwadneiel wezyvstiich funleji instelacyi nalery vracprowedzic nodey;

Lo srezegdlng uwegs naleZy sprawdzidé stan kolektordw oraz armatiry polyezeniowe),

kosstrekeje nosog kolokiordw, coujnild tempea

vaFcZelincne possvoia dacla, stan

izofach ciepiinei oraz ustawienis géci Fadauyeh na

PORTICY SHSC Cl0CEY SDIDIHe] GraE jo adpornose no



6. UWAGE KONCOWE

Matertaly uzyle do montazu instalacji powinny posiadaé ornaczenic litera 187 lub C17
oraz posiadad akiualng deklaracje zgodnosci oraz swiadectwa dopuszezajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie  prace  moentazowe 1 odbiory  robdt  nalery  wykonad  zpodnie
2 Warunkami technicznymi wylkonania i odbiory robdt budowulano monlazowyeh,
Instalacie solame”, preepisami BHP i popoz. oraz zaleceniami producenta,

Kolektory musza posiadac badania zpodnie z norma PN-EN-12975.2, oraz skmalny
certytikat zgodnosel lub curopejski certytikat posiadajaey znak Solar Keyvmark™

Niedopuszezalne jest zastosowanie materiatdw | urzadzen o parametrach 1 cechach
jakodciowych innych niz preyjete w mnigiszym opracowaniu bez uzyskania zgody aulora
projebtu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z preyjgte] technologii budowy,
Fastosowania matcriafdw lub montazu wizadzen winny bvé nwrglednione w kosztorysie
otertowym Wykonawcy, Brak ich wyszezegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do rosrezen finansowych Wykonawey w stosunku do  Inwestora lub Biura
Prajektow.

14
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regufator solarny

3. Kolektor sfoneczny plaski meandrowy

4. Grupa pompowa obisgu solarmego

3. Pormpa obiegu solarmego

6. Separator powielrza z automatycznym odpowistrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury ciaczy w kolektorze

8. Czufnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotiowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Trojdrogowy zawér mieszajacy wyposazony w zawory zwrolne na przylgezach

12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na pfyn solarmny

15. Cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem | czujnikiem temperatury
16. Pompa chiegowa gornef wezownicy wigr i, /ﬁ

upe. prepidin

Wik







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw il Zestaw 11

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trajkaty stelazowe (kat
45%), krzyr usztywniajacy

Zestaw 1§ 1l Zestaw 11

B
Lol e

Montaz kolektorow na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat

20°/307), krzyie usztywniajace

Zestaw lill Zestaw I

mer ing. 7 :mzy fmczyk

¥
upr. pr{:;amam’ ienl
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PAKIET SOLARNY [

| | _ | | o . Razem }
| Lp. | Opis | ledn, II loge | detaliczna tena |
. e S BN e J_"E_“_“BE
____________________Pi"iitf'fim"'ﬂ_ ]
| - Kolektor stoneczny plaski 3 Phyty, pow, ] |I 7 o
absorbera 7,02m7 | |J f
~  Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa { | I| II| I
Obiegowa, termometyy, Manometr, zawgy { { | [ I
’ f he.‘:pr’eczeﬁslwa, Praviacze do } | || l
( 1 | Przeponowego naczynia webiorczega, kpl. | 1
| | rotametr, Naczynie przelewowe, SeEparator | |
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|| || - Cieplomierz | | |I ||
I |~ Sterownik solarny | | } {
L |- Solarne naczynie wibiorcze 24 1 (
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3| Motnik ciepta 200 | _J'
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

wprojekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowej w budynly

jednorodzinnym w miejscowosci Sokélka. ul. Dolna 20, dz. 2509, gm. Sokélka™

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Grazyna Sicmioficzyk i,
P'DL."J S.“li 34{."-’““ [ |I~”"'-'IP]5".'
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1 suoownicTwa

Zaswiadczenie

o numerze wengfikacyjnyrm;:

POL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waizne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie ostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prey pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 raku priez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 7 uslawy z dnia 18 wraednia 2001 r. 0 padpisie elektronicenym (D2, L, 2001 Mr 130 poz. 1450) dare w postaci
elekironiczng] opatrzone begaiccznym padpizem eleklronicznym weryfikawanym pray pomacy wainegn kwalifikowznego certylikaty sa
réwnowaine pod wiglgdem skutkéw prawnych dakumentom opatrzonym podpisami wlasnorgczmyn. |

* Werylikacje poprawnodc danych w niniejszym zadwiadoreniu mezna sprawdzic 20 pemocg numery werylikacyinego zaswiadezenia na

stronie Polskie] Izhy Indynierdw Budownictwa www . plib.org.pl lub kontaktujac &g 7 bivrem wladciwe] Okregowef lby Indynierdw
Budownictwa.
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do projcktu instalacji kolektordw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka, ul. Dolna 20

Spis tresei

l.

_[\_."

Lak

Podstawa opracowania

Przedmiot 1 zakres opracowania

Opis dezialania instalacj

Dobér i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solamyceh do cieplej wody uzytlowe]
4.2.5kiad projekiowanego pakictu solarmego

Odbior instalacji

Uwag koncows

Zalaceniki:
e Protokdt z preeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalucji solarncj
e Sposob montaiu kolektordw stonecznych

e Zestawicnie kosztdw pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- 7lecenie lnwestora 1 zawarls umows;

- wrgodnienta z Uzyikownkicm imstalacii;
- crpsciowy nwentlaryzacja budynku,

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wylyezne branzowe;

- ohowiazujace normy | normatywy.

2. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Przcdmiotem opracowania  jest projekt instalacyi solarng) w domu  micszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowoscl Sokotka, ul. Delna 20, gm. Sokdtka wraz
7 podiaczeniem do wewnetrzne] instalacii zimne] wody.

Fadaniem projektowane] instalacyi solame] bedzie wylgeznie podgrzanie cieple] wody
uzytkowe]  przy  maksvmalnym  wykorzyvstaniu energii stoneczne]. W okresie
niedostatecznego naslonceznienia funkeje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejgey
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardzie] optymalne pod wrzgledem ekonomicznyvim
dziatanic ukladu, Grzalka elektryezna w podgrzewaczu stanowl zabezpicezenic w przypadku
awarii instalacii na czas preyjuzdu serwisu.

Polgezenie istnicjace instalacji kodowe) 7 instalacja solarna poprzez gorna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do game] werownicy zastosowal przewody
dopuszezone do wysokich temperatur oraz zastosowad bezstopniowy elekironiczng pompe
ladowania, Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZITALANIA INSTALACUJI

Regulator solarny zalgeza pompe obiegowa, tloczgey czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przepltywajge przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastepmic oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solama znajdujges sig w dolng
czgsel zhiornika, Do akwmulacji ciepla zastosowano zbiormik cowou, 2 dwicma wgzownicani
{tzw, zhiormik solarny biwalentny) o pojemnesca 400 1 Jest on clementem tgezacym
projektowana instalacje solurng 2 1stnicjgea instalacja cieple] wody urytkowe). Dolna
wezownica zbhiomika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznyeh. natomiast goma,
preeznaczona do ogrzewania szezytowego, powinna zostad podigezona do istnicjgeepo 2rodta
ciepta zapewniajgcego centralne ogreewanic budynku (np. kotla).

Wosrodkowe] czesar zbiormika umicszezona jest grzalka elektryczna, ktora dogrzewa
ghorne warstwy waody uzvtkowe] w przypadku niedostateczne] ilodel energil sloneczne]
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania,

Aby ograniczyé temperature wody uzytkowe] do 60°C przewidziano montaz zawory
micszajacegn na wyjscin z pedgrzewacza po stronie instalacji cieple] wody uizytkowej
{lokalizacja mieszacza zgodnic e schematem technologicznvm).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawy solamego do celdw podgrzcwu wody nalezy uwzelednié ponizsze

kryteria:

Energia stoncezna nie moie stanowié jedvnego #rodla ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarngy, rwlaszeza na miesiace zimowe,
gdy nastonceznienie nie jest wystarczajace:

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla nu cele cow.u. przez cnergie slonecszng mose
by¢ rozny, na ogdl maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobranej
wiclkosci zestawu w miesiacach kwiecien — wrzesien mozliwe Jest 100% pokryeic.

() doborze instalacji c.w.u. deevduje liczba osab korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na cieply wode dla Jednej osoby 1 stopien pokryeia energia
stoneczng ogdlnego zapolrzebowania na te cele.

Wookredleniu wielkodei zapotrzebowania na cow. nalezy uwzglednmié charakier
obiektu | wymagania uzytkownikéw co do zuryeia wody.

Do obliczen zalozono parametry  urzadzei pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: - $rednia sprawno$é kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobdr zestawdw solarnych do cieplej wody uzvitkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na dachu obicktu, a ich plaszezveny

skierowane beda w kierunku poludniowo-zachadnim.

Przy doborze liczby kolektordw i wielkodel zasobnika cow.u przyjglo srednic detenne

zuzycie 60 lirdw cieple] wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreslanic przeciginych norm zuzveia wody).

Standardowe

'venlkie echy
potrzeby Wasokie pttacby

Niskie potrzchy

.

" Tlosé cieplej wody | 2030 | 30.50 | S0-80

[[[mf‘_fu b.-'r'l.l] | |

e Zapotrzebowanic na energie cieplng okreslono # zaleznoéei:

edvie:

g XU X P XL, X {rw'f - th:l
= % L

E
C.WL Eﬁﬂﬂ

(m) + m%lkw"]

M=c

U - liczba osdb; U=50s.

qc - jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los, [m'/os x df: q. = 0.06/05 x d
p — gestosé wody [ke/m®]; p = 985,6ky /m®

Cy— cieplo wlasciwe wody [kIikgK]: ¢, = 4,2k] /kgK

e — temperatura wody w punkeie poboru |°C): t,,, = 55°C

Lz — lemperanira wody zimngj [°C): t,,, = 10°C
L{m) - liczba dni w danym miesigeu [dni)
10% - naddatek energii na pokrycic strat na panclach, éciezce solamej, zbiomiku



Tubelu 4.1, Zapotrzehowanie na energie cleping dia analizowanego obiekiu,

W paszezegolnyoh niesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] | Ecw.a. [kWh]
Styczen . 31 529,3
Luty 28 L 478.1
Marzee il 528.3 |
Kwiecien 30 512.3
Maj 31 5293
Czerwice 30 512.3 |
. Lipiec 31 529.3
Sierpien 3l 5293
L Wrzesien 30 5123
: Pazdziernk 31 5293
Listopad 30 512.3 J
 Grudzien 31 5293

e Rreczywista powierzehnia kolektora stonecznego;

et

Fra

Eﬁ.'r‘r’.!n!

T Smyxn

[m?|

E. .y - zapotrzehowanic na energie cieplna na potrzeby cowon [kWl]

S{m)- suma miesieczneeo catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m-=];
[- srednia sprawnosé kolektora[%a ]I = B4,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powlerzelnia kolekiora

gdzie:

E., — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m7],

P- powierzchnia absorbera | m-.

| Miesiac Ec.w. [kKWh] | S(m) [KWh/m?| n, |%a] ~ Fr [m?]
Styczen 5203 ' 30,04 84,5 20,85
Luty 4781 38,78 R 14,59
harzce 5293 70,79 B4.5 885
Kwiecien 512,3 100,89 84.5 6,01
Maj 5293 139,30 84,5 4,50
Crerwice 512,3 140,57 84.5 4,31
| Lipiec 5103 | 138,57 B4.5 4,52
~ Sierpien 5293 123,12 84,5 5,00
Wrzesien 5123 98,57 84.5 6,15
Pazdzicrnik 5263 50.12 84,5 12,50
Listopad 512,3 2566 | 845 23.63
Crrudzien 5293 |8,37 ®4.5 34,10

e [loscé kolekiorow
Fez
L= 3 [szt]



Tabela 4.3 Wymagana ilosé koleltoréw stonecznyed

Miesiac | Foqmi ] PimY | Li[szt] |
Stvezen 20,85 2,34 ¥ J
A Luty 14,59 ' 2,34 0 ,
Marzeg 885 2,34 4 |
Kwiecien 6,01 2,34 3 N
| Maj 4,50 2.34 2
Crerwice 4.31 2,34 2
Lipiec 4,52 2,34 2 ]
L Sierpien 504 2.34 2
Wrzesien 15 2,34 3
Pazdziernik 12,50 2,34 5 |
Listopad 23.63 2,34 -
Grudzicn | 34,10 | 2,34 B

Dla okresu letnicgo, najnizsze wartodci napromieniowania slonecznego obserwije sie
W miesigeu wrzedniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala przyjeta liczba koleklordw
stonceznych na pokrycic catleowityeh potrzeb cowu, w okresie 1V - [X, W pozostate di
woda bedzic dogrzewana zewnelrznym zrodlem szezytowym.

®  Dohdr podgreewacza solamego:

W oeelu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocy cicple] wody uzytkowe;
nawet  podezas  wystepowania  zachmurzenia,  zalecy sig  zwigkszenic  pojemnodci
podgrzewacza solarnego o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wade. Jednoczed$nie pojemnoéé ta nic powinna by¢ mnicjsza niz 501 na kazdy metr
lewadratowy sumarveznej powierzehni absorbera,

V=13 xq.x U|dm?]
odeie:
U —liczba osob; U=5
4c- jednostkowe zapotrzebowanie na | osobe [dm? fos x d] :
preyigto do obliczen q. = 60dm? fos % d
V=13x60x5=390dm?3

Sprawdzenic zaleznosci:
V= 1’r.'rm'r;:
V=5h0xLxp
390 = 50 x 3 x 2,34

390 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 400 litraw,

(%]



Zgodnie 7 powyiszvim dla rozpatrywanego obicktu dobrany zostal  zestaw
solarny Il skladajgcy sie « 3 kolektordw slonecznych o lycznej powierzchni absorbera
min. 7.02m?.

e [lodé cnergii cicplnej pozyskiwang] za pomocy kolektoréw slanecznych,
w poszezegdInyeh miesiacach, okreslono 2 zaleznosci:

kW h
Eyor = Frzap X1 X S(m) [m c]

il

Fizan — rzcczywista sumaryezna powierzehnia absorbera dobranyeh kolektardw stomecznych
[m-].

5{m)- suma miesigeznego catkowitego promiemiowania stonceznego na jednostke
powierzchni [kWhim=];

I]- srednia sprawnosé kolekwora%a ;1 = 84,5%

Po uwzglednicniu wspdlezynnikiw  korygwgeyeh ze wezgledu na sposob wytkowania
instalacji. nierdwnomiernoié rozbioru wody oraz zmiennosé pogody, ilesé wyprodukowane;
energii cieplnej przez kolektory stoncezne wynosi:

Tabela 4.4, Fnevgia cieplna [EWh] wyprodikowana przez kolekiory sloneczne
Micsige

; - |
I I 11 v v v1 VII VI X X XI | XH

1247 | 1610 | 293,9 | 418,9 | 5784 | 583,7 | 5754 | 511,2 | 4093 | 2081 | 106,5 76,3

40476 KWhirok
Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stfoneczne
700 — -
= 600
;g_: 500
e —
[41]
=
a
-
g .
@
= i
v Vi Vil Vi [}(_' E Xl Al
[ kol 1247 (161,01 293,5 | 418,9 | 578,4 | 583,7 [ 5754 | 511,2 | 409,3 | 208,1 | 1085 | 76,3
M| B, 70,5 | 334,7 | 3705 | 358,56 | 370,5 [ 358,6 | 3705 | 3705 [ 3586 | 3705 | 358,61 3705
% pokrycia 34 48 79 117 156 162 155 138 114 56 3n 21




Zaprojektowana instalacja solama dostarczona bedzie w pakiccic jako kompletny system
solarmny shuzgey do wspomagania podgrzewn cicple) wody uzytkowej. los¢ kolektorow
stfonecznych oraz pojemnoié zbiornika cow.u. zostala dobrana na podstawie powyrszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2, Sklad projektowanepgo pakictu solarnego:

Zaprojektowano 3 ptaskie koleklory cieczowe o facznej powierzchni brutlo 7.59m-
Koleklory umicszezone bedg na dachu budynku Jednorodzinnego. Kolcklory macowane beda
do powierzchni za pomoca konstrukeji z uchwytami wykonanych 2z ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz  kolektoraw wykonany zostanie wedlug

wylveznyeh producenta.

Prayjete parameiry techniczne kolektora:

Lp | PAKIET SOLARNY 1
| Kolektor plaski — 3 phvty Powierzchnia brutto max, 7,59m’
2 | Biwalentny pojemnodciowy podgrzewacswody 4010
3 | Grupa p{:-mpm#a obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarmy {'rugulatnr]l N
|5 | Solarne naczynie wzbiorcze 241
6| Rurociggi solarne
e 500 roztwdr elikolu propylenowepa,
7 | Nosnik ciepla Lemp. pracyhud_ -3 S]DC E:']_+] 70°C
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw preylgczeniowy
T Zawdr termostatyceny mieszajacy _ N
11| Separator powietrza
e KOLEKTORY SEONECZNE

. Lp. Typ Jednostka
|| Powierzehnia brutto m” max, 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m- min, 2,34
3| Powicrzchnia czynna absorbera - min. 2.34 |
4 | Sprawnos¢ optyezna (w odniesieniu do % min, 84,5
powicrzchni absorbera)
5 Max, wspélezynniki sprawnosci W/ m K al = 4,34
B (certyfikat Solar Keymark) W/ m*K a2 =0,016
6 | Max. ciezar kolektora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolcktora adnicsiona do Dia Tm -Ta=0K -> min 844 Wim2 |
powierzchni apertury kolektora pray Dla Tm - Ta= 10K ->min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m?2 Dia Tm - Ta =30 K > tmin. 200 Winm2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tim - Ta = K > min 388 Win2
PN-EN 12075.2 Dla Tim-Ta= 70K -= min 462 Wm?2
8 | Zalozona zawartosé phynu dm’ 2.5 B
9 | Min. ahsdrpc_ja % 95 ]
10| Typ i material obudowy kolckiora plaski z aluminium
1l Sz}.fhu selarna Szklo antyrefleksyine (grubosé min. N
dmm); przepuszeralnosé solarma min 94%
12| Material absorbera aluminium 7 powloka Miro- Therm
13 | Material i konstrukeja mr absorbera _rury miedziane utozone meandrowo B




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwaleniny plonowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany 7ze stali,
z emaliowang powloky, o pojemneset 400 1. Lokalizacje zbiornika ustalono 7 Inwestorem.

Przyiete parametry lechniczne zasobuika:

Lp. | Typ: Bi\\-'ellc:';-lily pojecmnasciowy podgrzewacs cowu, ﬁnj. 400 1 7 kroécem na
B grzalke clektryezng i cyrkulacje cow.u.
I Wyrniary ?.ailomn.e. |I:!0 projektu: i 18324680
Wysokosc/d:
2  Minimalna powierzchnia grzewcza:
= (Garna wezownica m" Jk
] = Dolna wezownica m’ .4
3 Wymagana pojemnose, )
*  (Gdrna wezownica | dm? 54
= Dolna wgrownica dm? 7.5
4 Max. temperatura pracy zhiomika ¢ 9
5 Max. temperatura pracy Wezownicy | "C e
8 Max. ci$nienie pracy zbiomika bar b
Tz Max. ciSnicnie pracy weZownicy bar 16
8 | Izolacja cieplna Pianka PUR
E Dodatkowa ochrona katodowa poprece unode magnezowa
1] Zasobmik wyposazony w grzatkg elekiryezng 0 mocy min 2 kW
e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sklodowe grupy pompowey; -
(1 Pompa obicgowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotdw)
:[ 2 Sc}_m:ran;t' powietrza wbhudowany w grupe pompowgy - ______
Czujniki temperatury
A Grupa bezpiecczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przviacze do
przeponoweso naczynia webiorczego
5 | Rotametr 7 zaworem regulacyjnym o o
f Maczynie przelewowe _ -

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solammy  wyposazony  Jest w4 czujniki emperatiry wo cela
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
lemperatury w zhiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na koleklorze 1 przewodzie
zasilajacym obiegu kotowego, W ozaleznoser od réZziney temperatur sterujc on pracg pompy
obiegowej. Ponadto. regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalng] temperatury w
zbiormku 1 koleklorze,

o SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabeepicezenic instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
webiorcze dedvkowane do pracy woinstalacji solamej o pojemmoscr 24 11 cisnieniu co
najmniej & bar oraz zawor bezpicezenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe).



¢ RUROCIAGI I ARMATURA

Ruraciygi éciezki solamej nalezy wykonad ze stali nierdzewne] w otulinie aerozelowe) o
wspolezynniku A= 0,017 Wim'K) pokryicj twardym plaszezem PVC wraz z wlopionyim
przewodem  clektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rorociagi wykonad z rar
stalowyeh czamych Tub ocynkowanyeh, ewentualnie materialow » Jakich wykonane sy juz
istnigjgee instalacje w danym obiekcic, pod warunkicm ze posiadaja ane dopuszezenia do
dunego typu instalacji. Rurociagi wasilajace i powrotne nalezy prowadzic réwnolegle.

Przewody instalacji solarngj nalesy wyprowadzié na dach puprzez istniejgey szacht
wentylacyiny. o ile wykonawea potwicrdzi jego droznosé. W preecivnym  wypadku
przewody prowadzic  wzdluz éciany kominowej lub po elewacji budyiku w rynnic
ochronnej. Przejécie przewodow przez sciany 1 strop wykonad w tulejach ochromych,

Jako armaturg  pomiarowy  zastosowano ultradzwigkowy  cieplomierz  her cresci
ruchomych, przystosowany do pracy winstalacji solarnej (2 rortworem glikolu). Cieplomierz
montowany  jest na  przewodzie  powrotnym, gdzie chiodnicjszy  czynnik plynic =
podgrzewacza ¢ow.u. do kolektora stonecznego. Preelicznik maontowany jest na obudowie
cicplomicrza lub na &cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajacym i powrotnym,
polyczona z przelicznikiem,

¢ ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenic instalacji odbywa si¢ poprzez separalor powietrza ZAMOnowany w
grupie pompowe| preed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinicn by¢ dedyvkowany do
pracy w ukladach solarmych,

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzié probg cidnieniows mstalacyi solame);
e mnapetnic zbiornik (zasobniki) woda;
e napeinic uklad solarmy czynnikiem roboczym (phyn solarny);
¢ odpowictizy¢ instalacje obiegn salarnego:
e uslali¢ nastawy pomp obicgowych ukladu solarnego;
& ustawic parametry pracy regulators solamepo;
s skontrolowad  preepusty  dachowe, konstrukcje  mocujaca kolektory oraz izolacje
fermiczng.

[nstalacje sloncezne, tak samao 1ak 1 inne instalacje do przygotowywania cieple] wody
uzytkowe| czy centralnege ogrzewunia, powinny byé raz do roku kontrolowane prrez
autoryzowane [y serwisowe, chyba, ¢ producent zaleea in¢ezej,  Sprawdzenie
niezawodnoscl wazystkich fun keji instalacji nalezy przeprowadzié podezas stonecznego dnia.
Ze szezegiolng uwagy nalezy sprawdzic stan kolcklordw oraz armatury  polaczeniowey,
konstrukeje nosna kolektoraw. crujniki temperatury, uszezelnienie poszvcia dachu, stan
izolacji cieplngj oraz ustawienia wartodci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rowniez ilosc cieczy solarej oraz jej odpornosé na niska temperature,



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyle do montazu instalacji powinny posiadad oznaczenie litery . .B” lub CE”
oriz posiadad aktualng deklaracje zgodnosci oraz swiadectwa dopuszezajgee do pracy
woinstalacyi selarme).

Wszelkie  prace  mentazowe | odbiory  robdt  palery  wykonac  zgodnie
z . Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalane — montazowych.
Instalacje selarne”, precpisami BHP i p.pos. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiadaé badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, vraz akluadny
certviikal zgodnosel Tub europejski certyfikat posindajgey enak | Solar Keymark™,

Niedopuszezalne jest zastosowanic materialdw | wrzadzen o parametrach i cechach
jakosciowyeh innych niz przyjgle w nimcjszym opracowaniu bey uzyskania zgody autora
projekiu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjete] technologii budowy.
zastosowania materiatdw ub montazu urzadzen winny byé uweglednione w koszlorysic
ofcrtowym Wykonawey, Brak ich wyszezegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszezen finansowyeh Wykonawey w stosunku do Towestora lub Biura

Projekrow,

“Uwagi indywidualne dot. obicktu/instalacji:

1. W przypadku gdy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w
uldadzie zamknigtvin (nie jest wyposazony w wzadzenia do odbioru nadmiaru ciepta)
whadcicic]l obickiu zobowiazany jest, przed preystypicniem do instalacji systemu solarmego,
do wymiany zabezpieczenia kotla statopalnego na ukiad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

2. Wihadciciel obickiu  zadeklarowal zwickszenie wysokoscl pomieszezenia =
podgrzewaczem wody poprzez skucie cresei posadzki. Jesli przed przystgpieniem do
monlazu instalag]i solarnej pomieszezenie bedzie miato wysokoid w Swictle mnigiszg niz
193cm nalezy w podgrrewaczu biwalentnym zastosowad anodg tytanowa, kidra nig wymaga

SErWISOWINIA WYITIEANY.

3. Ze  wezgledu na nicwystarcrajaca szerokoic przejsc na drodze transportowe]
poderzewacza wody, wlasciciel obiektu zobowigzany jest. przed przystapicnicm do mnstalac
swvstemu solamego, do ich poszerzenia do minimum 70em up. poprzez wyburzenic czgici

SCIANY.
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1. Biwalentry pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny reguiator solamy

3. Kolekior stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarmego

5, Pompa obiegu solamego

8. Separator powietrza z automalycznym odpowistrznikiem

/. Czufnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja sclamal

4. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

16. Czujnik temperatury wody w obiagu kothowym

11, Trojdrogowy zawér mieszajgacy wyposazony w zawory zwrolne na przylaezach
12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie webiorcze

14, Naczynie zrzutowe na plyn solamy

15. Cleplorierz ultradzwiekowy z przelicznikiem | czuinikiem temperatury

16. Pompa obiegowa gome] wezownicy sieh e ERA

upr. projr!
| inist, St







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowe;j:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, katwy dachowe

Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trajkaty stelatowe (kat
45%), krzyt usztywniajgcy

Zestaw 1ill Zestaw I

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trdjkaty stelazowe {kat
20%/307), krzyie usztywniajace
Zestaw Ll Zestaw 11

Mgr ing, Grazyng Siemioriczyb

UPr. projektanta i Vo
i Inst, sa"jﬁihf BE;%;:DEGJ






ZESTAWIENIE KOSZTOW - pakieT SOLARNY 1

|

T e ____T__T__T a T:e_na___‘__na_z;m_]'
Lp. J Opis || Jedn., Il llose I detaliczng Cena !
I L metory_ | netorun |
Pakiet solarny |
I~z _@EEJEEFEE@EEEQEEE@F I [ [ _/
absorbera 7, 02m?2 || || ||
|| -  Grupa Prompowg abiegy solarnego (pompa f | | |
ohiegowa, termometry, manometr, zawgr | | | || I
{ bezpjeczeristwa, Pravlacze do || || | |
' 1 Przeponowego naczynia wzbiorczegg, ' kpl, I| 1
rotametr, nacrynie Przelewowe, separator ||
Powietrza)
|—  Cieplomiprz { | |
| ’ = Sterownik solarny | || |I IV |
o ane naceynie wabiorcze 201 S ___L______#___ —
JI_ 3 | Biwalentny pujemnoicr’mw poderzewsars wadhy { - i { [
| { 400 | J
3 | Notnik ciepis ————————  TawmT 5 T —
4 Zestaw montazowy S S e R
LW term ostatyczny mieszg gy s2t, 1
Eﬁﬁfw}&rﬁﬁ&?ﬁﬁ}ﬁ%____- ;r_ _1_ | ______%____ B
Sogwedubunk e 1 J
Hur?cagi W Iym solarpe » izolagja kpl { 1
Robocizna - o= o
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Ohieki:

fmwesitar:

Projelktant:

Fyhkornaia:

t
PO rrmm 2 s

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Laspicze 10

Gmina Sokdlka,
Plac Kosciuszki |
16-100 Solkdlka

mgr inZ, Grazyna Siemionczayk
Upr.: B1 178940
PDL/ISE346/01

mgr inz Marta Sicmioficzvk

Biatystok, kwiecien 201 7r






OSWIADNCZENIE

Na podstawie art, 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, #&;

~projelkt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody wiyvthowe] w budynku

jednoradzinnyvm womiejscowodcl Zadpicze 10, gm. Sokdoltka™
sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

fechniczne].

Ator projelki: mgr ing. Grazyna

Upr. projextanta w. dpec. sieci
iinst. sani = fﬂ Ja]
¥

mgr e, Grazyna Siemionczyk
PDLAS 134640
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- INZYNIEROW

A1 suoownicTwa
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-L5X-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30,

Zaswiadczenie rostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowe] lzby Infynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 wit 2 ustawy z dala 18 wrzesnia 2001 r, o podpisie eleklronicznym (D2, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektreniczng] opatrione bezpiecznym podpisem etektranicinym weryfikowanym przy pomacy wiainega kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wigledem skutkow prawnyeh dokumentam opatrzonym podpisarmi wiaznoreczaymi,}

* ‘Werylikacje poprawnodei danych w niniejseym zaswiadczeniu moina sprawdzid 2a pomoca nemens weryfikacy|nego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzyrierdéw Budownictwa www piib.org.pl fub kontaktujac sie ¢ bivrem whadoiwej Okrggowe] Izby Iniynierdw
Budowrictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektordw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednoredzinnym zlekalizowanym w micjscowosci Zadpicze 10

Spis tregei

Bou

0.

Podstawa opracowania

Przedmiol 1 zakres opracowania

Opis dziabania instalacji

Daobar i opis instalacii solarngj na poirzeby cow.
4.1.Dobor zestawow solarmych do cieple] wody uzytkowe]
4.2 8ktad projektowanego pakielu solarnego

Odbior mstalacyi

Uhwagrt koncowe

Zatacemlki:
= Protokol 2 preeprowadzong] wizji lokalne
¢ Schemal technologiczny instalacp solarngj
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie koszldw pakietu solarmnego



I. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora | zawarla umowa;
- uzgodmenia 2 Uzvikownikiem instalacji;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;
- dane katalogowe producentdow wrzadzen;
- wytyverne branzowe,
- ohowigzujace normy i normatywy,

2. PREZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalac)i solarme] w domu micszkalnyim
jednorodzinnym polozonym w migjscowoscel Zaspicze 10, gm. Sokdtka wraz z podtaczeniem
do wewnetrznej instalacii zimne] wody.

Zadaniem projekiowang) instalacii solamej bedzic wylacznie podgrzanie cieple] wody
wevtkowe]  przy maksymalnym  wykorzystanin energii  stonecznel. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkeje dostarczania ciepla przejmie obecnie istnigjgey
lkaciol na paliwo stale, co zapewni najbardzie] optymalne pod wzgledem ekonomicznym
driatanie ukladu. Grzatka elektryezna w podgrzewaceu stunowi zsbezpicczenic w przypadku
awart instalaci na czas preyjazdu serwisu,

Potgezenic istmigjacej instalacii kottowej 7 instalacja solarna poprzez gorna wezownice
podotzewacza jost objgle opracowaniem. Do gome] werownicy rastosowac przewody
dopuszezone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniows elekironiczng pompg
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uZzyvtkowej nie

wchodzi w zalres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solamy zalacza pompe obiegowy, doczgey czynnik roboczy preez kolektory,
Ceynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany pramieniami slonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solamng znajdujgey sig w dolngg
cresel zhiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik covau, z dwiema wgzownicami
{tew, zhiornik solamy biwaleniny) o pojemnosci 400 L Jest on clementem laczacym
projektowany instalacje solama z istnicjgea instalacjg cieplej wody wrytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z koleltorow stonecznych, natomiast gorna,
przeznacrona do ogrzewania szezylowego, powinna zoslad podbyezena do isinigjacego #rodia
cieplta zapewmajgcego centralne ogracwanic budynku (np. kotla),

W drodkowe] czedel zbiornika umieszezona jest grzatka elektrvezna. ktora dogrzewa
porne warstwy wody ufytkowe] w przypadku niedostatecznej iloscl energil stoncezng
i jednoczesnym braku zasilania z kotha centralnego ogrzewanis.

Aby ograniczy¢ lemperalurg wody vzytkowe] do 60°C preewidziano montaz zawory
mieszajacego na wyjsciu z podgrzcwacza po stronic instalacji cieple] wody uzytkowej
(lokalizac)a mieszacea zpodnic ze schematem techoologicznym),



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZERY C.W.U.

Priry doborze zestawy solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednic ponizsze

kryteria:

®  Energia stoncezna nie moge stanowic jedynego Zrodla ciepla do podarzewania wody,
Malezy zapewnid wipomaganie instalacji solarng, zwlaszeza na micsiace zimawe,
gdy nastonecenienie nie jest wystarceajgoe:

e Stopicn pokrycia zapotrzebowania clepla na cele c.w.u. przee encrgie stoneczng moze
by¢ rdzny, na ogét maksymalnie wynosi 0% w skali roku. Przy prawidtowo dobrangj
wiclkosci zestawu w micsigeach kwiccies — wrzesien mozliwe jest 100% pokryeic,

e O doborze instalacji cow.u. deeyduje liczba osob korzystajgeveh 7 instalacji, preyjcte
dzienne zapotrzebowanic na cicpla wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energig
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele,

e W okresleniu wiclkosci zapotrzebowania na cow.u nalezy uwzglednié charakter
obiekiu i wymagania uzytkownikéw co do Zuzycia wody,

¢« Do obliczen zalozono parameiry urzgdzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optvmalnych wynikdw: 1]- érednia sprawnaéé kolektora 84.5%., P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?.

4.1. Dobor zestawdw solarnych do cieplej wody uiytkowej

Kolcktory sfoneczne zlokalizowane beda na dachu ohiektu, a ich Maszezyzny
skierowane beda w kicrunky poludniowao-wschodnim,

Przy doborze liczby kolektorow i wiclkodci zasobnika c.w.u. previcto drednie dzienne
zuzycie 60 lirrdw cieple] wody na osobe na dobe (na podstawie Rozporzgdzenia Minisira
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreglanie przecigtnych norm zuzyeia wody).

| o _ | Standardowe ‘ . '
Niskie potrzchy potrzshy Wysokie potrzeby
" To&¢€ cieplej wody | . _ s

¢ Zapotrzebowanie na energic cieplng okreslone z zaleznoder:

% L{m) + 10%

E _ e XU p oy X (L = ) .#:Hfi"]
e 3600 me—c

adzie;

U — liczba osdh: U=50s,

Q¢ - Jednostkowe zapotrzehowanie na wode na los. fmifos x d]: q, = 0,06/0s x d
p - gestosé wody [ke/m’]; p = 985,6kg/m>

ty— cieplo wlasciwe wody [KkgK]: ¢, =4,2Kk] /kgK

Lwe — temperatura wody w punkeie poboru [%Cl: ty = 55°C

bz — temperatura wody zinmej [°C]; t,,, = 10°C

E{m) - liczba dni w danym miesigeu [dni]

10% - naddatek energii na pakrycie strat na panelach, sciezee solamej, zhiomnikuy



Tabela 4.1, Zapotrzehowanie na enevgie cieping dla analizowanego obielt,

w poszezegoinvel miesigeach

Kliesiac Ld(m) |dni] Ec.own. [KWh
Styczen il 5293
[ty 23 4781
Marzec il 5263
_ Kwiecien 30 5123
Maj 3l 5293 |
- Czerwiec 30 512,3
~ Lipiec | 3l 5293
Sierpiei 1 3l 5203
L Wizesien 30 512,32 _
| Pazdziermk it 529,3 |
| Listopad 30 5123
| Grodzien 3l 5293

s Rreceywista powierzchnia kolektora stonecznego;

[m?]

F]’ 4

gdzie:

Ir::f.'.l‘.-'.'ll:

F{:.IU’.LI:

- Sim)=n

- rapotrzehowanie na energie cieplng na potrzeby cowou, [KWh|

S(m)- suma miesigeznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke

powierzehni [kWhim?];

[]- srednia sprawnosé kolektoral%]:1 = 84,5% .

Tabela 4.2, Rzeczywista wymagana powierzchiia kolektora

e [losé kolekiordw

gdzie:

F., — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m-],

P- powierzchnia absorbera | m?.

Frs
k= b [s=t]

Miesige Ecowan [KWh| S(m) [kWhim?] | g [%] Fiz [m?|
Styczen 529,3 30,04 | 845 (20,85
- Luty 478, 3IR.78 84,5 14,59
hMarzee 5203 70,79 44,5 ®E5
| Kwiecien 5123 100,89 84,5 6,01
Maj 529.3 139,30 44,5 4,50
Czerwice 512,3 140,57 CB4.5 4.31
Lipiee 5203 138.57 84,5 4,52
Sierpier 529.3 123,12 84,5 5,09
| Wrzesien 5123 98,57 84.5 6,15
Pazdzicmik 529.3 50,12 84.5 12,50
Listopad 5123 25,66 84.5 2363 |
Grudzien _ 520.3 18.37 84,3 34,10



Tabela 4.3 Wymagana ilosd kolektoréw slonecznyeh

Miesine _ Felm} | Pm L[szt] |
Styezen ) 20465 | 234 ]
Luty 14,59 234 6
Marzec 8,85 2,34 4
Kwiecien _ 6,01 2.34 3 _ﬂ
Minj 4.50 h 2,34 2
Czerwiec 4,31 2.34 2
Lipiec 4,52 [ 234 2
Sierpien 5.09 | 234 2
Wrzesicn 6.15 2,34 3 b
Pazdeiernik _ 12,50 2.34 5 ]
Listopad ~ 2363 2,34 10 !
Grudzien 34,10 2,34 15 B

Dla ckresu letniego, najnizsze warlodei napremieniowania slonceznego obserwuje sie
W niesigeu wrzesniv. Stad ter w oparciu o ten micsige zostala preyvieta liczba kolekloréw
stonceznych na pokryeie catkowilych potrzeb cowa, w okresie IV — IX, W pozostale dm
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym Frodiem SZCZVIOW Y.

¢ Dobor podgrzewacza solarncgo:

W celu zapewnicnia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oruz
umozliwienia wrzymania dostepu do podgrzane] za ich pomocy ciepte] wody uEythoweg
nawet podczas  wystepowania  zachmurzenia,  zaleca sig  rwigkszenie  pojemnodei
podgrzewacza solamego o od 1,2 do 2 razy w stosunkn do dzienncgo zapotrzebowania na
wodg. Jednoczednie pojemnodd ta nie powinna by¢ mnigsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumaryeznej powierzehni absorbera.

V=13xq.xU[dm?

adzic:

U —liczba osab: U=3

.- jednostkowe zapotrzebowanie na | osobg |dm? fos x d] ;
przyjeta do obliczen g, = 60dm? fos x d

V=13x60x5=390dm?

Sprawdzenie zaleznosei:
V= I'Jrh-.::'n
V=50xLxp
390 =50 %3 x2,34

390 = 351

Dobrano biwalentny wymiennik poj emnosciowy o pojemnosei 400 lieréw.



Loodnie z powyiszvm dla roszpatrywanego obiekin dobrany zostal  zestaw
solarny 1T skiadajacy si¢ z 3 kolektordw stonecznych o tacznej powierzehni absorbera
min. 7,02m?.

o Tlos¢ enerpii cieplng] pozyskiwane] za pomocy kolektordw stonecznych,
w poszezegolnych miesigeach, okreslono z zaleinosci:

. 4 R
Epor = Frpan X1 X Sim) { J

m-—rc

adwie:

Frzqp — recczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranyeh kolektordw stonecenyeh
[m7],

S{m)- suma micsigeznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWhim?];

I1- srednia sprawnesé kolektora| %31 = 84,5%

Po wwzglednicnin wspdlezvinikéw  korygujacych ze wrzgledu na sposob uzyikowania
instalacji, nierdwnomiernosc rozbioru wody oraz zmiennosc pogody, ilosé wyprodukowang

energii cieplnej przez kolektory sloneczne wynosi:

Tubelu 4.4, Energla cleplna [TWh] wyprodulowana przez bolekiory stoneczne

Miesiac

I [ [1 iy ¥ Wl VI | VI X X X1 Il

1247 | 16l.0 | 293,9 | 4189 '5'?8,4 5837 | 8754 | 511.2 | 4093 | 2081 IDG,Sl 76,3
40476 KWhirok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory

stoneczne
700 ——
- 600 e
E. 500 S
® a0 -
a
=
4 A
B
8 200
i
= 100
0 |
Voo | v
E kol 124,7 | 161,0| 293,09 | 4189 | 578,4 | 583,7 | 575,4
mEcw.u. | 370,5|334,7|370,5 | 358,6 | 370,5 | 358,6 | 370,5
spokrycia | 34 | 48 | 7@ | 117 | 156 | 163 | 153




Zaprojeklowana instalacja solarma dostarczona bedzic w pakiccic jako kompletny s¥slom
solamy stuzgey do wspomagania podgrzewy cieple] wody uzyikowej. Noédé kolektordw
stlonecznych oraz pojemnodé zbiomika cowu. zostala dobrana na podstawie  powyzszyel
oblicren araz ustalen z Uzytkownikicm instalacii.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp | ~ PAKIET SOLARNY _

|1 | Kolektor plaski - 3 plyty Powierzchnia brutto max. 7,59m?
2 | Biwaleniny pojemnodciowy podgrzewaczwody AN} 1

3 Grupa pompowa obiegu solarnego _dwudrogowa |
4 Sterownilk solamy {regulator)

5 | Solame naczynie wzbioreze _ 41
6 | Rurociggl solarmc

50% voztwar glikolu prapyvlenowego, |
temp, pracy od - 35°0 do +1 7040

-]

Nosnik ciepta

& | Uchwyvly montazowe

9 | Zestaw preylaczeniowy _
10| Zawor termostatyezny mieszajacy
11| Scparator powietrza

¢ KOLEKTORY SEONECZNE
Zaprojektowann 3 plaskie kolektory cieczowe o lgezne] powicrzehni brotio 7,59m?,
Kolektary umieszezone beda na dachu budynku jednorodzinnego. Kolekiory mocowane beda
do powierzehni za pomocy konstrukeji =z uchwylami wykonanych 2z ksztaliownikéw
aluminiowych lub  stali nicrdzewnej. Montaz kolcktordw wykonany  zostanie wedtug
wytycznych producenta,
Przvjete parametry techniczne kolekiora.:

Lp. ) Tyvp Tednostka _
1| Powicrzchnia brutto m* max. 2,53 |
2 | Powierzchnia absorbera _ m- _ min. 2,34 H
3 _vaierzcﬁn@u czynna absorbera m- 1 min, 2,34
4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do o min. 84.5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspolezynniki sprawnosci W/ K al =43
| (eertyfikat Solar Keymark) _ W/ m*K a2 =016
| 6 | Max, cigzar kolektora o kg | 44
) Moc uzyteczna kolektora odniesiona do MaTm-Ta=0K > mim 844 Wim2 |
powierzehni apertury kolektora przy Dla Tim - Ta = 1O K <> min 800 Wim2
natezeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Tu=30K -= min 700 Wim2
oraz réznicy lemperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta=3S0K-= min 388 1'*"'"-’;"12
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta= 70 K == min 462 Wimn2
B | Zalozona zawartosé plynu dmr? ' 2.5
8 Min. absorpcja | o | g5 ]
10| Typ i material obudowy kolektora phaski 2 aluminium
| Szyba solarma Szkdo antyrellcksyine (grubosé min.
_ ~mm): preepuszezalnodé solarna min 949
12 | Material absorbera aluminium z powtoka Mire- Therm
| 13 | Material i konstrukeja rur absorbera rury miedziane ufozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojeklowuno biwaleniny pionowy podarrewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z cmaliowang powloka, o pejemnosci 400 1. Lokalizacje zhiornika ustalone = Inwestorem.

Prz }_..r.g,!r* ey jec ﬂ'rr.'f._ne _mrJ;"er!.fr

Lp. Typ: Biwalentny pajemnosciowy podgrzewacz cow.u. o poj. 400 1 z kro¢cem na
- grzalke elektryezng i cyrkulacje cowa
4 . ' I
| Wyiniary ?.Ia}nmnﬁ :jn projektu: - ! 1832/680
| - Wysokosc/Eh -
2 Minimalna powierzchnia grzeweza:
v Gorna wezownica m® | 1,1
= TDolna wgzownica m* 1.4
3 Wymagana pojemnosc:
= (iorna w;;:'fnwnicu dm” 5.4
= Dolna wezawnica dm’ 1.5
1 Mlax. t:,mpr:rqtma pracy zhiomika " 95
3 Manx. temperatura pracy wezownicy b . 110
0 Max. ciinienie pracy zbiornika bar 6
|7 - | Max. cisnienie pracy wezownicy bar 6
B B Izolacja cieplna Pranka PUR o
4 Dodatkowa ochrona katodows poprzez anodg magnezowg |
10 ~ Zasobnik wyposazony ‘_ﬁi_gr_?_rma; elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skfadowe grupy pompowe;:

Pompa obiceowa elekironiczna bezstopniowa rdummaryc?na regu!aua nhl o)

Separator powietrza whudowany w grupe pompowy

Crujniki temperatury

ol pal —

Grupa bLLp]Lszllaﬁ‘Eﬂ MANOIICTE, ZaWor [}I:?plcc?cnitv.'l przylacze do
Przeponoweeo naczynia wzbiorezego

Rotametr 7 zaworem regulacyinym
Maczynie przelewowe

SN|’-J|

o CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany  regulator  solamy  wyposazony  Jest w4 czujniks  wemperanty. wo cely
umozliwienia pracy instalacji w ukladzic biwalentnym. lego zadaniem jest mierzenie
teimperatury w zhiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) vraz na kolektorze 1 przewodzic
zasilajacym obiegu kottowego, W ozalcinose od réznicy temperair steruje on pracg pompy
ohiegowe|. Ponadto. regulator solarny, ogranicza wartosé maksymalne] temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze,

o SOLARNE NACZYNIE WZBIOR{UCEAE

Zabezpiccezenic instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
weblorcze dedykowane do pracy winstalacji solamej o pojemnosc: 24 | 1 cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczensiwa bedgey elementem sktadowym grupy pompowe).



s RUROCIAGIT ARMATIURA

Rurociggi scierki solamej nalezy wykonad ze stali nierdzewne] w otulinie acrozelowej o
wspotezynniku k= 0,017 WAm*K) pokryie] twardym piaszezem PVC wraz z wiopionym
przewodem elektryeznym do czujnika temperatury, Pozostake mrociygen wykonad = orar
stalowych czarmych lub ocynkowanyeh, ewentualnie materiatow = Jakich wykonane sg juz
islnicjace instalagje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadaja one depuszczenia do
dancgo typu instalacii. Rurociagi zasilujace i powrolne nalery prowadzié réwnolegle.

Preewody instalacyi solarne] nalezy wyprowadzi¢ na dach pomzEer isinigjgey szacht
wentylacyiny, o ile wykonawea potwierdzi jego droinogé. W przeciwnym  wypadhu
przewody prowadzi¢  wzdiuz $ciany kominowej Iub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejicie przewoddow przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnyeh,

lako armature  pomiarows  zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez cresci
ruchomyceh, przystosowany do pracy w instalaci solarnej (7 roztworem plikolu). Cleptomicrz
montowany  jest na przewodzic powrotnym, gdzie chlodnigjszy czynnilk  plynie  »
podgrzewacza cw.u. do kolektora slonecenego. Preclicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza Tub na Scianie. para ceujnikéw, na przewodzie zasilajacym i powrotym,
polaczona z przelicznikicm.

o ODPOWIETRZENIE INSTALACH

Odpowietrzenic instalacji odbywa sig poprzez separator powietrza FAMOOOWaNy W
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza, Separator powinien byé dedykowany do
pracy w ukfadach solamych.

5. ODBIOR INSTALACII
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
o preeprowadzié probe cisnieniowy mstalacii solamej;
e napchic zhiamik (zasobniki) wodg;
e napeni¢ ukfad solarmy coynnikiem roboczym (plyn solamy);
s odpowicirzyc instalacjg obiegu solarnego;
* ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;
® ustawid parametry pracy regulatora solarncgo;
e skontrolowad przepusty dachowe, konstrukeje mocujgey  kolektory oraz izolagje
fermiczng.

Instalacje sloneczne, tak samo jak 1 inne instalacje do preveotowywania cicple] wody
uzytkowe] czy centralucgo ogrzewania, powinny by raz do roku kontrolowanc przez
autoryzowane  firmy  serwisowe, chvba, #¢  producent zaleca inceze], Sprawdzenie
niczawodnosei wszystkich funkeji instalacii nalezy przeprowadzié podczas stonecznego dnia.
e szezegblng uwagy nalezy sprawdzié stan koleklordw oraz armatwry  polgezeniowej,
konstrukejg nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszezelnienie puszycia dachu. stan
izolacji cieplne] oraz ustawicnia wartoéei zadanych na regulatorze. Nalezy kantrolowad
rownicz ilosc cieczy solamej oraz jej odpomnosé na niska temperature,



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzvte do montazu instalacji powinny posiadac oznaczenie litera ..B” lub JCE”
araz posiadac akmalna deklaracje zgodnosci oraz Swiasdectws dopuszezajace do pracy
wonstalac)i solame).

Wazelkie  prace  monlszowe 1 odbliory  robdat nalezy wykonad  zgodnic
v JWaranlerm technicenymi wylonania @ odbiorn robor budowalano — mentazowych.
Instalacjc solarne”. przepisami BIP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiadaé badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2. oraz aktualny
certylikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajgey 2nak L Solar Keymark™.

Miedopuszezalne jest zastosowanie materiglédw | wzgdzen o parametrach 1 cechach
jakosciowyeh innyeh mz previgle w mniciszyim opracowani bez uzyvskania zgody antora
projekiu.

Roboty nie ujete w dokumentacji. a wynikajace z przyjete] technologii budowsy,
zastosowania materialow lubh montazu urzgdzen winny byé uwzglednione w koszlorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszezegolnienia w dokumentagyi nic moze stanowidé
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku de Tnwestora lub Biura

Projektow.

-

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji

W przypadlu gdy keciol na paliwo state nie jest preystosowany do pracy w ukladzie
zambknictym (nie jest wyposazony w urzgdzenia do odbioru nadmiaru ciepla) wlasciciel
abiektu zohowigzany jest, przed preystgpieniemn do mstalacn systemu solamego, do wymiany

zahezpieczenia kotla statopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzhiorczyin,

mur iR, GraZyn Sf‘épnimicz}fk
upr. projektanta-w shaci
i inst. sanif. pbr 50
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1. Biwafentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny requiator solarny

3. Kolektor sfoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa oblegu solarmego

8. Separator powielrza z automatyeznym odpowisirznikiem

!. Czujnik lemperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solama)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Caujnik temperatury wody w padgrzewaczu (obisg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotiowym

11, Trojdrogowy zawdr mieszajgey wypasazony w zawory zvirotne na przyfaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (voza zakresemn opracowania)

13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny
15. Ciepfomierz ultradiwiskowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa cbiegowa gomef wezownicy s







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skoénej potacl dachowej:

Skiad zestawwu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, kotwy dachowe

Zestaw 111 Zastaw I

‘\
{

Montaz kolektoréw na stelaiu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sklad zestawu: aluminiowe belkl profilowe, zestawy montaiowe, trojkaty stelazowe (kat

45°), krzy: usztywnlajgcy
Zestaw 1 i Il Zestaw 11

Montaz kolektoréw na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, trojkaty stelazowe (kat
20%/30°), krzyze usztywniajace

Zestaw 1i Il festaw IIf

mgr inz. Graiy iaioriczyk
. proj ped, sieci
Pinst\s 174/90

F







LESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

| |

o

| |I —ll_ || Cena T Razem
| lp. | Opis | Jedn, | Hosé | detaliczna cena |
— ™ | nettoPtN | nettopun |
o eyl T
[T et sionacny i et o T T
’ / absorbera 7,02m? | || |. ||
[~ Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa | I | |
| obiegowa, termometry, manometr, zawor |
bezpieczenstwa, praviacze do || | |
( 1 Preeponowego naczynia wibiorczego, kpl. [ 1 ; ’
rotametr, naczynie przelewowe, separator ( | [
| powietrza) | | /
= Cieplomierz | |
- Sterownik salarny || / |
B |—__5_mﬂiﬂmczy_me wzbiorcze 24| N 4{‘__]__ L ____/
[ 5 —rBiwaIentn}r pcuernrms'ciw.? pn_dgawacz wody - " _|[ |
| 400 ' I
[ & [Nofagly —— o T~ -
T — i E—
3 | Zawdr termostatyczny mieszajgcy | szt ‘I—I: 1 | j

1_ Tt

5 Podtaczenie gc‘:_rnej weiownicy, pompa_
obiegowa, rubunk; |

find) . e | —

¥ Rurociagi w tym solarne - zE::Ec_ja o kpl | 1 |

kol

Robocizng

Wgr f?l_z- ff?‘ .
UPr. projey, SMWM‘-'%*J'&
Nzl ga Siagj






PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
P@TREEEF CIEPLEJ WODY

Ohiekt:

{mwesior:

Prajektant:

MWykonala:
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mgr inz. Grazyna Siemioficzyk
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r, — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

wprojekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytlowej w budvnku

jednorodzinnym w miejscowosel Kundzicze 15, dz. 14/3, emi. Solatla™

sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadani wiedzy

technicznegj,

o oww r inz, Grazyna Siemiotczyk
Autor projekiu: i &y spec. sieci

upr. projekta S
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INZYNIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numesze werylikacyinym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

Jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilne.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomaocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez;

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa,

{2godnie arl. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzetnia 2001 1, o podpisie elektraniczrym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczng| opatrzone bezpiecznyim podpisem elektronics nyrm werylikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 5
rownowaine pod wrgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzanym podpisami wiasnorecenymi |

" Weryfikac|s paprawnosci danych w ninisjsiym raswiadezeniu maotng sprawdzic 7a pomety numery weryfikacy|nega raswiadczenia na
stranie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.orz.pl lub kontakiujge sie z bivrem whisciwe] Okregows) 12by Indynierdw
Budownictwa.






OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektordw stonecznvch w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Kundzicze 15

Spis tresei

. Podstawa opracowania

2. Przedmiot 1 zakres opracowania
3. Opis dziatania mstalacii
4. Dobdr i opis instalacii solarnej na potrzeby ¢ wo.

4. 1.Dobor zestawow solarnveh do cieplej wody uiytkowej
4.2 8ktad projektowan ego pakietu selarncgo
5. Odbidr instalacji
6. Uwagi koncowe
Zalgezniki:
= Protokdl z przeprowadzonej wizji lokalnej
®  Schemat technologiczny instalaci solarnej
¢ Spoesob montazu kolektordw slonecznyeh

®  Zestawienie kosziow pakiety solarnego



i. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora | zawarla umowa;
- uzpodnienia 7 Uzytkownikiem instalacy;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;
- dane katalogowe producentow urzgdzen;
- Wytyczne branzowe,
- obowigzujace normy i normatywy,

2. PRZEDMIOT T ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacii solarmne] w domu micsekaloym
jednorodzinnym  polozonym  w  miejscowosei  Kundzieze 15, gm.  Sokotka  wraz
7 podtaczeniem do wewngtrzne] instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylgeznie podgrzanie cieple) wody
wzytkowej  przy maksymalnym  wykorzystaniu - energii - stoneeznej. W okresic
niedostatecznego nastonecznienia funkeje dostarczania ciepla przejmie obecnie i1stnigjacy
kociol na paliwa state, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dzialanie ukladu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczeme w przypadku
awarii instalacyi na czas przyjazdu serwisw.

Polgezenie istniejace] instalacji kottowe) z instalacja solamy poprzez ZOIME WeZOWnicg
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gome] wgzownicy zastosowac przewody
dopuszezone do wysokich temperalur oraz zastosowad bezstopniows elekironiczng pompg
tadowania. Roezprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie

wehodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACII

Regulator solarny zalacza pompg obiegowa, Hoczqeq czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi  kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowe) poprzez weZzownicg solarmg znajdujacy sig w dolngg
czgsel zhiomika, Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik ew.i. z dwiema wgzownicami
(tzw. zbiornik solarny biwaleniny) o pojemnosei 400 1. Jest on elementem lgczacym
projektowang instalacje solamg 7 istnigjgey instalacja cieple] wody urytkowe]. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest 7 kolektorow stonccznych, natomiast goma,
przeznaczona do ogrzewania szezylowego, powinng zosta¢ podiaczona do 1stmejacego 7rodia
ciepta zapewniajacego centralne egrzewanie budynku (np. kotla).

W érodkowej czedci zbiomika umieszezona jest grzalka elekiryezna, ktora dogrzewa
gorme warstwy wody uzytkowe] w przypadku niedostateczngg ilosci eneriil sfoneczng
i jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczyé temperaturg wody uzytkowe] do 60°C przewidsiano monta? zawory
mieszajaccgn na wyjéciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieple) wody uZytkowe
(lokalizacja micszacza zgodnie ze schematem technologicznymy).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié poniisze

kryleria:

Energia stoneczna nic moze stanowié Jedynego Zrodia ciepta do podgrzewania wody,
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarngj, zwlaszeza na miesigee zimowe,
gdy nastonecznienie nic jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapotrzehowania ciepla na cele ¢.w.u. mzer energie stoneceng move
by¢ rozny, na ogdl maksymalnie wynosi 70% w skali rokuw. Przy prawidiowo dobrangj
wiclkosci zestawu w miesigeach kwieciefi — wrzesien mozliwe Jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decvduje liczba asdb korzystajacych z instalacji, przyiete
dzicone zapotrzcbowanie na ciepla wode dla jednej osoby 1 stopien pokrycia energia
stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele,

Wokresleniu wiclkodel zapotrzebowania na cow.u. nalezy uwzgledmé charakler
obiekti i wymagania uzyikownikéw co do FuFyeia wody.

Do obliczer zalozono parametry urzadzen pozwalajgce na osiagniccie
najbardzicj optymalnvch wynikow: 17- érednia sprawnosc kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m2.

4.1. Dobér zestawdw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na clewacji obicktu. a ich plaszezyeny

skicrowane hedg w kierunku potudniowym,

Prey doborze liczby kolektordw i wielkosei zasobnika cow.u. przyjglo srednic dzienne

zuzycie 60 lirow cicplej wody na osobe na dobe (na podstawie Rorporzadzenia Ministra
Infrastrukiury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanic przecigtnych norm zuzyeia wody).

' g ) Standardowe . s .
Niskie potrzehy | potrzeby Wysakie potrzchy ‘
llos¢ cieplej wody " ' !
' : 20-3 30-50) S0-80)
[dm*/os/d] . | |
e Zapolrzebowanic na energie cicplng okreslono z zaleznogei:
Ge % U X pxcy X (Lo — tyg) [IcW" ]
L = : L 10%
R 3600 (m)+10% |- —
adrie;

Ll = liczba osdb: U=30s,

g, — Jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m*/os x dl: g, = 0,06/05 x d
p— ggstosc wody [kg/m™]: p = 985,6kg /m?

Cy— clepdo wihadciwe wody [kIkeK]; ¢, = 4,2k /kgK

1--‘-'l.-'-.‘:‘

Lyz

temperatura wody w punkeie poboru [°C]: t,,. = 55°C
emperatura wody zimnej [MC); t,, = 10°C
Lim) -

liczba dni w danym miesigeu [dni]

10% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, sciezee solarnej, zbiomiku



Tahela 4.1 Zapotrzebowanie na energie cieplng dle analizowanego ohicktu,
w poszezegolnyeh miesigeach

Miesige Ld(m) [dni] Ecow.a. [EWh]
Styezen 3l 5293 ]
Luty 28 475,1 '
Marzec 3l - 5293
~ Kwiccicn 30 512,3
Maj 3l 5293
 Crerwiee 30 512,3
Lipice J 3 3203
Sterpien 3l 5293
Wizesien 3 5123
Pazdzicinik 31 5203
Listopad 30 5123 o
Girndzien 3 529.3
e Rrecmywista powierzchnia koleklora stoneczncgo;
Er..w..‘.l
fre = S{m) xn &
adzic:

E. v w - Zaporrzebowanie na energie cieplng na potrzeby cow.u, [KWh]

S{m)- suma miesigcznegn catkowitego promieniowania stonceznego na jednostke

pewicrzehni [KWhim’|;
1]- dredmia sprawnosc kolektora[%:]:0] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzecoywista wymagana powlerzchiia kolekiora

udzic:

F,, — rzcczywista powierzchnia kolektora stonceznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m*].

Miesiac Ecw.a. [kWh] | S(m) [kWh/m?] n[%] |  Fem’ |
Styczen 5293 30,04 54,5 | 20,85 '
Luty 478.1 3R.TH 8d.5 14,59
Marzec 529.3 70,79 £4,5 8.83
Kwiecicn 512,3 100,89 84,5 6,01
Maj ! 529,3 139,30 84,5 4,50
| Czerwiee 512,3 140,57 845 4,31
Lipiec 529.3 138,57 84,5 4,52
Sierpicn 529.3 123,12 H4,5 5,09
Wrzesien 5123 98,57 84,5 6,15
| Pazdziemik 5293 50,12 84,5 12,50
Listopad 5123 25,66 845 23,63
Gru_d.aiuﬁ 52493 18,37 | 4.3 2410
e [los¢ kolektorow
L= }:;—x [5zt]



Tabela 4.3, Wymagana ilose kolekioréw sfonecznych

_ Miesige Fri [m?] P |m?| ' L |szt]
Styczen 200,85 2.34 _ .
Luty ] 14,59 2,34 6 ]
Marzec B.HS 2,34 4
Kwiecien 6,01 2,34 3
Maj 4,50 2,34 x|
Crerwiee 431 2,34 2
Lipiec 4,52 2,34 2
~Sierpien 509 2.34 2
Wrreesicn 6,15 2.34 3
Pazdziernik 12,50 2,34 5
i Listopad . 23,63 234 11 N
Grudzien | 34,10 2,34 s

Dla okresu letnicgo, najnizsze warlodei napromicniowania slonceznego obserwuje sie
W imesigen wrzesniu, Stad tez w oparciu o Len miesige zoslata przyjeta liczba kolektordw
stonecznych na pokrycic catkowitych potrzeb cowu, w okresie 1V — IX, W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnglrznym zrodlem szezytowym,

s Dobdr podgrzewacza solamego:

W celu zapewnicnia optymalng pracy ultadu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwicnia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomocs ciepie] wody uzytkowej
nawet podezas  wystgpowania  zachmurzenia, zaleca sic  zwiekszenic pojemnosci
podgreewacra solamego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dzienncgo zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnie pojemnosé ta nic powinna byé mnigjsza niz 501 na lkazdy metr

kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=13xq.xU[dm?]

sdzie:

U —liczha osdb; U=5

Q.- Jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm? fos x d] ;
przyjgto do obliczen g, = 60dm?/os x d

V=13 x60x5=2390 dm?
Sprawdzenic zalcznosci:
V= Vinin
V=50xLxP
390 = 50 x 3 x 2,34
390 = 351

Dobrane biwalentny wymiennik pojemnoéciowy o pojemnosci 400 litrdw.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obicktu dobrany zostal  zestaw
solarny Il sktadajacy sie z 3 kolektordw stonecznveh o Igcznej powierzchni absorbera
min, 7,02m?*,

e [losé energnl cieplng] pozyskiwang) za poinoca kolcktorow slonccznych,
wopnszezegolnyeh miesigeach, okreslono z zalesnosct:

; . kWh
Exor = Frzap X1 X 50m) ’Vm — C}
gdzie:

Fr qp — r7eczywista sumaryezna powicrzehnia absorbera dobranyeh kolektordw stonecznych
[m’],

S5{mJ- suma miesiecznego catkowilege promienivwanta stonccznepo na jednostke
powierzchni [kWhim’];

- srednia sprawnosc kolektora[%]:1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotezynnikdw  korygujacyeh ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierdwnomicmosd rozbioru wody oraz zmiennosé pogody, ilosé¢ wyprodukowaneg)
energil cleplne) preez kolektory stoneczne wynosi:

Tahela 4.4, Energia cieping (RWh] wyprodulowana preez kolektory stoneczne
Miesige |

I I1 II1 v W VI VII YIIT IX | X Xl X ‘

1247 | 1ok | 2939 | 4189 | 578,4 | 5837 | 5754 | 51L,2 | 4093 | 208,01 | 106,53 | 76,3

4047,6 kWhirok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
sfoneczne
700 —_
= &S00 -
§ 500 -
®
a
=
[+1]
]
=1
T
1]
=
Voo NIRRT

E kol 124,71 161,0 | 293,8 | 418,9 | 578,4 | 5837 208,11 106,5 | 76,3
BEc.w.u. 3705 [ 334,7 | 370,5| 358,6 | 3705 | 358,60 3705 358,61 370,5

% pokrycia | 34 A8 79 1i7 | 156 | 163 G E an 21




Zaprojektowana instalacia solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny svstem
solamy shuzgey do wspomagania podgrzewn vieple] wody uzytkowej. Iloéé kolektoraw
stonecznych oraz pojemnos$é zbiomiks cowu. zostata dobrana na podstawie powyizszych
obliczen oraz ustalef 7z Uzyikownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakieru solarnego:

Lp ' PAKIET SOLARNY ]
P | Kolekior plaski — 3 phyty - | Powicrzchnia brutto max. 7,59m* |
2 ! Biwalentuy pojemnosciowy podgrzewaczwody 4001
3 Grupa pompowa obiegn sb]mm:gn dwudrogowa |
|4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solamc naczynie wzbiorcre 241
6 | Rurociggi solame B ) _ |
= o 50% roztwor glikolu propylenoweso,
_I Nosnil ciepla ) temp. |1ruc\;ud - 35{;(‘. I‘]u +170°C
8 | Uchwyty montazowe ' ]
9 | Zestaw przvigeceniowy ]
10| Zawdr Lermds!aﬂyczny Mmicszajgcy j
L1 | Separator powielrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNFE
Zaprojektowanoe 3 plaskic kolektory cicczowe o Faczne) powierzchni hrutto 7,59m°,
Kolektory umicszezone beda na elewaci budynku jednaradzinnego. Kelekiory mocowane
beda do powierzehni za pomoes konstrukeji z uchwylami wykonanyeh z ksztatltownilkow
aluminiowyeh lub stali nierdzewnej. Montaz  kolektorow wykonany zostanie wedhug
wylyeznych producenta.
Przyjete pavametry techniczne kolektora:

Lp. Typ | Jednostka _
|| Powierzchnia brutto m* max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34 |
|3 | Powicrzchnia ¢czynna absorbera ) m- min. 2,34
4 | Sprawno$c optyczna (w odnicsicniu do o min. 84,5
: powierzehni absorbera)
5 Max, wspolezynniki sprawnosei W/ m’K al =4 34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m'K al=0016 |

6 | Max. ciezar kolektora kg 44

7 Moc uzyteczna kolektora adniesiona do DlaTm-Ta= 0K == min 844 Wm2

powierzchni apertury kolcktora przy Dla _'[_"m -Ta= .H] [ - r|'|!'|'| BOO Wim?2

natgzeniu promieniowania 1000 Wim?2 Dla Tm - Ta = 30 K == min 700 W/m2
£ roznic atury (Tm - T Dla T - Ta = 50K -> min 588 Wim2

oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg

PN-EN 129753 DiaTm - Ta = 70 K - min 462 Wim2
8 | Zalozona zawartoi¢ phynu dm’ | 2.5
9 | Min. absorpcja Yo | a5

10 ' Typ i material obudowy kolektora

plaski z aluminium

11 | Szybu solarna

Szkto antyrefleksyine (grubosé min.
dmmy); przepuszezaloosc solarna min 94%,

2 | Materiat absorbera

aluminium z powlokg Miro- Therm

I
13 Material i konstrukeja rur absorbera

rury miedriane ulozone meandrowo




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykaonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosct 400 1. Lokalizacjg zbiornika ustalono 7 Inwestorem.

Proyiete parametyy techniczne zasobaifa,

Lp. Typ: Biwalentny pojemnoéciowy podgreewacz cow ., o poj. 400 | z krdéccem na
grzatky elekiryezng 1 eyrkulacje cown,
1 Woymniary .ﬁruiozon.cf JI.']'L'I' projelku: | 8324680
Wysokoséid:
| 2 Minimalna powicrzchnia greewcza: |
®  GOrma wedawnica m’ 1.1
= Dolna wezownica o m’ 1,4
3 Wymagana pojemnost:
B GOrng wo2ownica dm’ 5.4
: ' Dolna wgzownica ) dm’ | 7.5
4 Mazx. lemperatura pracy zhiornika e 05
5 Max. temperatura pracy weZzownicy i - Lo
b Max. cisnienie pracy zbiornika | bar 6
7 Max. cisnienie pracy wezownicy bar 16
) Lzolacra cieplna Pianka "UR
9 L Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezows ]
Iﬁ__| o Zasobnik wyposazony w grzatke clektryezng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy slladowe grupy pompowej.

Pampa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyezna regulacja obrotdw)

Separator powictrza whudewany w grupe pompows

Crujniki temperatury _
Grupa bezpieczenstwa: manomelr, zawor bezpicezenstwa, preyviacze do
prreponoweso naczynia weblorczego

| Lad | bk

Rotametr z zaworem regulacyjnym

3
6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany repulator solamy wyposazony  jest w4 czgnikt  termperatury wo celo
umozliwienia pracy instalacii w ukladzic biwalentnym, Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiomiku (rozdzielnie dla kazdej 7 werownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajacym obiceu kottowego, W zalernodel od réznicy lemperatur sleruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto. regulator selarny, ogranicza warlos¢ maksymalne temperatury w
7hiorniku i kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCYE

Zabezpieczenie instalacii solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzhiorcze dedvkowune do pracy w instalacji solarne] o pojemnodel 24 [ 1 cisnieniu co
najmnie] 6 bar oraz zawdr bezpieczenstwa bedacy elementem skladovwym grupy pompowe).



¢ RUROCIAGII ARMATURA

Ruraciagi seiezki solamej nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej w otulinie aerozclowe] o
wspolezynniku A= 0,017 Wim“K} pokrytej twardym plaszezem PVC wraz 7 wioplonvm
przewodem elektrycanym do czujnika temperatury, Pozostale mrocigel wykonaé 2 orur
stalowych ezamych Tub ocynkowanych, ewentualnie materiatow z jakich wykonane 5 jug
istnicjgee instalacje w danym obiekcie. pod warunkiem zc posiadaja one dopuszczenia do
danego tvpu instalacji, Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzic réwnolegle.

Przewody instalacji solamej nalezy wyprowadzié na dach poprzez istnigjgey szacht
wentylacyiny, o ile wykonawea potwierdzi jego droinoié. W przeciwnym  wypadku
preewody prowadzié  wzdhuz dciany kominowej lub po elewacyi budynku w rynnie
ochronne). Przejscic przewoddw przez Sciany 1 strop wykonaé w tulejach ochronnyeh,

Jako armaturg  pomiarows zastosowano ultradzwickowy cieplomierz  ber czgéai
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solamej (z roztworem glikolu). Cieplomisrz
montowany  jest na  przewodzie  powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik  plynie 7
podgrzewacza cow.u. do kolektora slonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cleptomierza Iub na fcianie. para czujnikow, na przewodzie zasilyygeym i powrotnym,
polgczona 7 przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowictrzente instalacji odbywa sig poprzez separator powietrza ZAMONIOWwWany w
grupie pampawe] przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinen byc dedyvkowany do
pracy w uktadach solarnveh.

5. ODBIOR INSTALACII
Przed pierwszym uruchomicniem instalacji nalezy:
e przeprowadzic prabe cisnieniows mstalaci solamej;
= napehic zhiormik (zasobniki) wody;
¢ napemic uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solamy);
o odpowietrzyd instalagie obiegu solarmego;
¢ ustalic nastawy pomp obiegowyeh ukladu solarmego;
e uslawic parametry pracy regulatora solarnego:
¢ skontrolowaé przepusty  dachowe, konstrukcje mocujyeq  kolektory  oraz izolacjg
termiczng.

Instalacje stoncezne. tak samo jak 1 inne instalagje do przygotowywania cieple] wody
uzylkowe] czy centralnego ogrzewsnia, powinny byé raz do roku kontrolowane preez
autaryzowane firmy  scrwisowe, chyba, ¢ producent zaleca ineczej. Sprawdzenic
niezawadnosel wszystkich funkeyi instalacji nalezy przeprowadzié podezas slonecznego dnia,
Ze sreregdlng uwagg nalezy sprawdzié stan kolcklordw araz armatury  polgczemowei,
konstrukeje nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszyeia dachu, stan
izolacji cieplne] oraz ustawienia wartodei zadanyeh na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornoéé na niska tem peranire.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiadaé oznaczenie literg B lub JCE”
oraz posiadac aktualng deklaracje zgodnosel oraz Swiadectwa dopuszezajgee do pracy
woinstalacji solame).

Wszelkie  prace  momtazowe 1 odbiory  robat  nalery  wykonad  zgodnie
¢ JWarunkam lechnicznymi wykonania @ odhioru roboat budowalane — montazowych.
Instalacje solame”, preepisami BHP i p.poz. oraz zalecenanu producenta.

Kolektory muszg posiadaé badania zgodnie z normyg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosct lub europejski certyfikal posiadajgey #nak | Solar Keymark™.

Niedopuszezalne jest wzaslosowanic materialdw | urzadzen o parametrach 1 cechach
Jakesciowyeh innych niz przyvjglc w ninigjszym opracowaniu bez uzyskania zgody aulora
projekiu.

Roboty nic ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjele) technologin budowy,
zastosowania materiatow luh montazu wrezgdzen winny bye wwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawey, Brak ich wyszezegolnienia w dokumentag)i nie more stanowié
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura

Projektdw.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
2. Elektroniczny regulator solarny
3. Kolektor stoneczny plaski meandrowy
4. Grupa pompowa obiegu solamego
5. Pompa obiegu solamego
6. Separator powietrza z automatycznym odpowiatrznikiem
7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczy (instalacja solarmal
8. Czujnik temperatury ciaczy w kolsktorze
9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu {obieg kottowy)
10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym
11. Trojdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytgczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbioreze
14. Naczynie zrzutowe na plyn solamy
15. Cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem | czujnikiern temperaiury
16. Pompa obiegowa gdrnej wezownicy S s







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skos$nej potaci dachowej:

Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw [ill Zestaw Il1

Montai kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
459, krzyz usztywniajgcy
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Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewaciji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, Zeslawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyte usztywniajace
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LESTAWIENIE KOSZTOwW - PAKIET SOLARNY |
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oéwiadczam, ze

wprojekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody nivikowej w budvnku
jednorodzinnym w micjscowosei Sokdlka, ul. Wasilkowska 15, dz. 2324/3,

gm. Sokolka™

sporzadzono zgodnie z obowigzujgeymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej,
; myEr {nz. Srazyna Stemiodczyk
Autor prajeldu: upr. projektant spec. sieci
I inst. sand T8/90
mgr inz, Grazyna Siemiofezyk N L £ -
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Zaswiadczenie

0 numerze wesyfikacyinym:

PDL-UHK-L5X-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul, Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaiwiadcrenie zostato wygenerowane elektronicznie | opalrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepea Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa,

[Zgadnie arl, 5 ust 2 ustawy 7 dnia 1% wrzednia 2000 r o podplsie elektrenicznym (D2, U, 2001 Mr 130 poz, 1450) dane w postaci
elektroniczng] opatrzons bazprecenyis podpizem elektranicanym weryfikowanym proy pamocy wadnego kwalifikowancgo certyfikatu sa
rawnowains pod wegledom skutkow orawnyeh dokurmentam spatrzonym podpisami wiasnoraczoymi |

" Weryfikacig poprawnoic danych w niniejszym zagwizdezeniy moina sprawdzic 2a pomocg numens werylikacyjnega 7atwisdczenia na
atanie Polskie] lzby Inzynierdw Budownictwn waew. piib.org.pl lub kontaktujac sig 7 bivrem whadoiwe] Qkregowe] 128y Indynicréw
Budownictwa






OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Wasilkowska 15
































































































































































































