Sokotka 31.10.2019r.
P1.1.271.33.2019

Do wszystkich Wykonawcow nr post.. P1.1.271.33.2019

dotyczy: postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego PI1.1.271.33.2019 w trybie
przetargu nieograniczonego na Przebudowe i rozbudowe drogi gminnej nr 103721B W

miejscowosci Nowa Kamionka i Szyszki..

Wyjasnienie tresci SIWZ

Burmistrz Sokoétki, dziatajac zgodnie z art. 38 ust. 1, 2, 4 1 6 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku
- Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2018 poz. 1986), wyjasnia tre$¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia sporzadzonej w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego na:
Przebudowe i rozbudowe drogi gminnej nr 103721B w miejscowosci Nowa Kamionka i

SzyszkKi..

Pytania:

1. Prosimy o wykreslenie z ust. 3 § 5 umowy: ,,zaptata pierwszej faktury przejsciowej moze
nastagpi¢ po opracowaniu dokumentacji projektowej dotyczacej modernizacji kanalizacji

sanitarnej wraz ze studniami rewizyjnymi metoda bez wykopow3a".

2. Prosimy o informacj¢ czy zapis ust 4, § 5 umowy: ,zaplata faktury przejsciowej
dotyczacej robot budowlanych moze nastapi¢ po zrealizowaniu robot budowlanych o wartosci
min. 20% wynagrodzenia umownego. Zaptata pierwszej faktury przejsciowej dotyczacej robot
budowlanych moze nastgpi¢ w 2020r." ma zastosowanie w ramach ww. zamowienia czy tak jak
w poprzednim zapytaniu znalazt si¢ omylkowo w umowie. Jezeli ma zastosowanie prosimy o
sprecyzowanie drugiego zdania w przytoczonym ustgpie - podanie roku 2020r jest zbyt

obszernym pojgciem.

3. Prosimy o podanie okresu gwarancji na zielen drogowa.
4. Prosimy o podanie okresu pielegnaciji zieleni drogowe;.
5. Prosimy o informacje jaki okres gwarancji bedzie obowigzywal na oznakowanie poziome

cienkowarstwowe.



6. Zgodnie z umowa ust. 10) §7 umowy nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu inspekcje TV
nowo wybudowanych kanatéw kanalizacji deszczowej oraz kanalizacji sanitarnej. Prosimy o
potwierdzenie, ze zapis ten dotyczy tylko przebudowywanej drogi w m. Szyszki i tylko
kanalizacji deszczowe] gdyz budowa kanalizacji sanitarnej nie wchodzi w zakres ww.

zamoOwienia.

7. Prosimy o informacje ko jest wilasciciclem drewna z wycinki. Jezeli Zamawiajacy

prosimy o wskazanie miejsca odwozu.
8. Prosimy o zezwolenie na zastosowanie rur PP do wykonania przepustow.

9. Szyszki. SST D.05.03.05A w punkcie 1.3 przywotuje MMA dla KRI-2, natomiast w
punkcie 2.8. Tablica 9 i Tablica 1, podano wylacznie wymagania dla MMA KR3-7 (KR3-4).
Czy Zamawiajacy potwierdza, ze nalezy wykona¢ warstwy Scieralne z AC 11 S KR2 (ciag

gtowny) i AC 8 S KRI (ciggu pieszo-rowerowym) wg wytycznych WT-2 2014?

10.  Szyszki. SST D.05.03.05B w punkcie 1.3 przywotuje MMA dla KR 1-2, natomiast w
punkcie 2.10. Tablica 16a i Tablica 16b, podano wytacznie wymagania dla MMA KR3-4 i KR5-
7. Czy Zamawiajacy potwierdza, ze nalezy wykona¢ warstwe wigzacg z AC 16 W KR2 (ciag
glowny) wg wytycznych WT-2 2014?

11.  Kamionka Nowa. Prosimy o zezwolenie na zastosowanie na Sciezk¢ rowerowg i ciag

pieszo-rowerowy betonu asfaltowego AC11S koloru czarnego.

12. Kamionka Nowa. Prosimy o potwierdzenie, ze ogrodzen tancuchowych U-12b nalezy

ustawi¢ 38,00mb zgodnie z przedmiarem, gdyz w opisie SOR podano 30,00mb.

13.  Kamionka Nowa. Zgodnie z opisem technicznym do wykonania jest 5 359,00m2 jezdni
(w tym powierzchnia zjazdéw gospodarczych), w przedmiarach warstwy S$cieralnej do
wykonania jest 4 752,00m2 réwniez tacznie ze zjazdami. Prosimy o wskazanie prawidlowe;j

ilo$ci powierzchni warstwy $cieralnej do wykonania.

14.  Kamionka Nowa. Wedtug rysunku przekroje normalne korytko muldowe posadzone jest
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm, prosimy o wydhuzenie podbudowy pod catym
korytkiem betonowym, gdyz przy takim rozwigzaniu podczas uzytkowania odwodnienie nie

bedzie stabilne i istnieje duze ryzyko klawiszowania si¢ korytek.

15. Kamionka Nowa. Zgodnie z rysunkiem nr 6 ,,Przepust w km 0+418,75" $cianka czotowa
ma by¢ wykonana z betonu C20/25 a fundament z betonu C16/20, natomiast wedtug pkt. 2.3.1

SST D.03.01.03a nalezy zastosowac¢ beton na $cianki czotowe B 30, natomiast na fundament B



25. Prosimy o zlikwidowanie rozbieznosci 1 jednoznaczne okreslenie klasy betonu na $cianki

czotowe 1 tawg.

16.  Kamionka Nowa. Zgodnie z dokumentacjg przetargowg na polgczeniu starej z nowag
nawierzchnig nalezy ulozy¢ siatke stalowa z mieszanka slurry seal. Z uwagi na bardzo mata
powierzchnie siatki do utozenia, 4Im? oraz 12 m? prosimy o odstgpienie od uktadania siatki
stalowej 1 zamian¢ jej na siatke szklang, ktora jest najczesciej jest stosowana w miejscach
polaczen i petni ta samg funkcje. Nadmieniamy, ze siatke stalowg stosuje si¢ do uktadania na
catych nawierzchniach jezdni. Zastosowanie siatki stalowej znacznie podwyzszy koszt oferty i

bezzasadne wydatkowanie pieniedzy z budzetu.

17. W SIWZ Rozdziat 2 Opis przedmiotu zaméwienia pkt. 4 Zamawiajacy informuje, iz
szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia okresla m.in. program funkcjonalno-uzytkowy.

Zwracamy si¢ z prosba o udostepnienie programu funkcjonalno-uzytkowego.

18.  Zamawiajacy zada wniesienia wadium, ktére moze by¢ wnoszone w formie m.in.
gwarancji bankowych, gwarancji ubezpieczeniowych. Zwracamy si¢ o okreslenie w jaki sposob

nalezy ztozy¢ Zamawiajacemu w/w dokumenty.

19. W SIWZ Rozdzial 12 Miejsce oraz termin sktadania i otwarcia ofert pkt. 1 oraz pkt. 5
podaja taka samg godzing tj. 10:05. Prosimy o potwierdzenie, iz godzina skladania i otwarcia

ofert to godz. 10:05 w obu przypadkach.

20.  Prosimy o potwierdzenie, iz do oferty nalezy dotaczy¢ kosztorysy ofertowe sporzadzone

metoda kalkulacji uproszczone;.

21. Zgodnie z § 5. Ust. 3 zalaczonego wzoru umowy: ,Zaptata pierwszej faktury
przejsciowe] moze nastgpi¢ po opracowaniu dokumentacji projektowej dotyczacej modernizacji
kanalizacji sanitarnej wraz ze studniami rewizyjnymi metodg bezwykopowa.” Opis przedmiotu
zamoOwienia zamieszczony w dokumencie SIWZ nie uwzglednia opracowania dokumentacji
projektowe] dotyczacej] modernizacji kanalizacji sanitarnej wraz ze studniami rewizyjnymi
metoda bezwykopowa. W zwigzku z powyzszym zwracamy si¢ O usuni¢cie ze wzoru umowy

zapisOw zawartych w § 5. Ust. 3.

22.  Czy Zamawiajacy dopusci na wykonanie kanalizacji deszczowej w zakresie $rednic

i 200 - fi 315 mm z rur PP SN8 o $ciance zewnetrznej karbowanej, wewnetrznej gtadkiej?

23.  Zwracamy si¢ do Zamawiajacego o wykreslenie z dokumentacji przetargowej zapisu o
typie separatora EOW-2L 20/200, ktory wskazuje na konkretnego producenta, oraz podanie

parametrow technicznych ktore majg by¢ spetnione przez rownowazne rozwigzanie.



24.  Czy Zamawiajacy dopusci na zastosowanie w studniach zlokalizowanych w chodnikach

i zielencach zwezek betonowych?

25. Czy Zamawiajacy dopusci na zastosowanie w studniach zlokalizowanych w chodnikach

i zielencach wlazoéw zeliwnych z wypetnieniem betonowym klasy C250?

26.  Dotyczy: Rozbudowy drogi gminnej 103721B w miejscowos$ci SzyszKi: - Zwracamy si¢
do Zamawiajacego o potwierdzenie iz na podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm grubosci warstw 15, 30, 22 1 10 cm nalezy uzy¢ kruszywa

famanego C50/30.

27. Dotyczy: Rozbudowy drogi gminnej 103721B w miejscowosci Szyszki. - Zwracamy si¢
do zamawiajacego o potwierdzenie iz ciagg pieszo-rowerowy nalezy wykona¢ w kolorze czarnym

(naturalny kolor asfaltu)

28. Dotyczy: Rozbudowy drogi gminnej 103721B w miejscowosci Kamionka Nowa. — W
projekcie oraz przedmiarze robot wystepuje siatka stalowa na polgczeniu starej i nowej
nawierzchni. Zwracamy si¢ do Zamawiajacego czy Zamawiajacy zgodzi si¢ na zastgpienie siatki

stalowej siatkg bitumowang z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci nie gorszej od stalowe;.

29.  Dotyczy: Rozbudowy drogi gminnej 103721B w miejscowosci Kamionka Nowa. —
Zwracamy si¢ do Zamawiajacego o potwierdzenie iz na w/w odcinku nalezy zastosowa¢ na
nawierzchni¢ z ciggu pieszo-rowerowego beton asfaltowy w kolorze czerwonym ktory jest

kilkakrotnie drozszy niz w kolorze czarnym (naturalny kolor asfaltu).

30. Zwracamy si¢ do Zamawiajacego o potwierdzenie iz zgodnie z rozdziatem 13 podpunkt
8 SIWZ rozliczenie zamowienia jest rozliczeniem kosztorysowym i Zamawiajacy zaptaci za

rzeczywiscie wykonane i odebrane roboty zgodnie z kosztorysem powykonawczym.

Odpowiedzi:
Ad. 1. Zapis zostaje wykreslony.

Ad. 2 . § 5 ust 4, umowy otrzymuje brzmienie: ,,zaptata faktury przejsciowej dotyczacej robot
budowlanych moze nastapi¢ po zrealizowaniu rob6t budowlanych o wartosci min. 20%

wynagrodzenia umownego.”

Ad. 3. Okres gwarancji na zielen drogowa nalezy przyjac tak jak dla catosci zamowienia.

Ad. 4. Okres pielegnacji zieleni drogowej nalezy przyjac taj jak okres gwarancji

Ad. 5. Okres gwarancji na oznakowanie poziome cienkowarstwowe nalezy przyjac tak jak dla
catosci zamowienia.



Ad. 6. Zapis ten dotyczy tylko przebudowywanej drogi w m. Szyszki i tylko kanalizacji
deszczowej. Usunigty zostaje zapis dotyczacy kanalizacji sanitarne;j.

Ad. 7. Wiascicielem drewna z wycinki jest Zamawiajgcy. Po wycince drzew dluzyce nalezy
odwiez¢ do Szkoty Podstawowej w Starej Kamionce w miejsce ustalone uprzednio z dyrektorem
placowki. Gatezie i karping Wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.

Ad. 8. Zamawiajgcy wyraza zgode na zastosowanie rur PP do wykonania przepustow.
Ad. 9. Na jezdni nalezy wykona¢ warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S (KR2). Na

ciggu pieszo-rowerowym nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC8S (KR1).

W zataczeniu uzupetnione SST.

Ad. 10. Warstwe wiazaca nalezy wykonaé z betonu asfaltowego AC16W (KR2). W zalaczeniu

uzupeinione SST.

Ad. 11. Na $ciezce rowerowej dopuszcza si¢ zastosowanie betonu asfaltowego w kolorze
czarnym. Na ciggu pieszo-rowerowym zlokalizowanym w poziomie jezdni dopuszcza si¢
zastosowanie betonu asfaltowego w kolorze czarnym pod warunkiem zamontowania na jezdni
separatorow ruchu (bambuly o wymiarach 1000x130x45 mm) z elementami odblaskowymi w
ciggu linii P-7b. Separatory montowac¢ w rozstawie to 2 m. W zaltaczeni rysunek ze szczegotem

montazu separatoréw ruchu.

Ad. 12. Nalezy wykona¢ 30,00 mb ogrodzen tancuchowych. W zalagczeniu poprawiony

przedmiar robot.

Ad. 13. Nalezy wykona¢ 4820 m2 warstwy $cieralnej. Na tg ilos¢ sktada si¢ powierzchnia jezdni

oraz powierzchnia zjazdéw gospodarczych. W zataczeniu poprawiony przedmiar robot.

Ad. 14. W miejscu wbudowania korytek muldowych nalezy poszerzy¢ warstwe podbudowy oraz
warstwe mrozoochronng. W zalaczeniu poprawiony rysunek ,,Przekroje normalne” oraz
poprawiony przedmiar robdt uwzgledniajacy zwigkszone ilosci warstw podbudowy i

mrozochronnej.

Ad. 15. Zaréwno fundament jak i Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé¢ z betonu klasy

C20/25. W zalaczeniu poprawiony rysunek przepustu oraz poprawione SST.

Ad. 16. Zamawiajacy wyraza zgode na zastosowanie siatki z wtokien szklanych o wytrzymatosci

nie gorszej od siatki stalowej.
Ad. 17. SIWZ Rozdziat 2 Opis przedmiotu zamdéwienia pkt. 4 otrzymuje brzmienie:

»Szczegdtowy opis przedmiotu zamowienia okresla dokumentacja projektowa, przedmiary

robot, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t stanowigce zatgcznik do SIWZ”



Ad. 18. Wadium wnoszone w pozostatych formach poza pieni¢zng mozna ztozy¢ w kasie Urzedu
Miejskiego, 16-100 Sokoétka Plac Kosciuszki 1, pok. 102 (oryginal), a potwierdzenie wraz z

kopig ztozonego dokumentu nalezy zatgczy¢ do oferty lub oryginat wadium zataczy¢ do oferty.

Ad. 19. Rozdziat 12 Miejsce oraz termin sktadania i otwarcia ofert pkt . 1 otrzymuje brzmienie:
,Oferty nalezy sktada¢ do dnia 05.11.2019 r. do godz. 10:00 na adres Urzad Miejski w Sokoétce
16-100 Sokotka Plac Kosciuszki 1.”

Ad. 20. Do oferty nalezy dotaczy¢ kosztorysy ofertowe sporzadzone metoda kalkulacji
uproszczonej zgodnie z zapisami Rozdziat 13 Opis sposobu obliczania ceny pkt. 5-11

Ad. 21. Zapis zostaje wykreslony.
Ad. 22. Zamawiajacy nie wyraza zgody na wskazane rozwigzanie.

Ad. 23. Zgodnie z zapisami Rozdzialu 1 Opis przedmiotu zamdéwienia pkt. 5 i 6 zamawiajacy

dopuszcza rozwigzania rownowazne. Nalezy zastosowac separator nie gorszy niz EOW-2L.
Separator koalescencyjny o przepustowosci 20/200 1/s wyposazony w bay pas zewngtrzny.
Q nom = 20 dm3/s — przeptyw nominalny

Q max = 200 dm3/s — przeptyw maksymalny

Efekt oczyszczania:

- zawarto$¢ zawiesiny na odptywie ponizej 100mg/1

- zawarto$¢ substancji ropopochodnych na odptywie ponizej 15 mg/l.

Ad. 24. Zamawiajacy wyraza zgod¢ na wskazane rozwigzanie.

Ad. 25. Zamawiajacy nie wyraza zgody na wskazane rozwigzanie.

Ad. 26. Na podbudowe zasadniczg nalezy zastosowac kruszywo Csoso 0 Uziarnieniu 0/31,5.
Ad. 27. Ciag pieszo-rowerowy nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego w kolorze czarnym.

Ad. 28. Zamawiajacy wyraza zgod¢ na zastosowanie siatki z wiokien szklanych o wytrzymatosci

nie gorszej od siatki stalowej.

Ad. 29. Na $ciezce rowerowej dopuszcza si¢ zastosowanie betonu asfaltowego w kolorze
czarnym. Na ciggu pieszo-rowerowym zlokalizowanym w poziomie jezdni dopuszcza si¢
zastosowanie betonu asfaltowego w kolorze czarnym pod warunkiem zamontowania na jezdni

separatorow ruchu (bambuly o wymiarach 1000x130x45 mm) z elementami odblaskowymi w



ciggu linii P-7b. Separatory montowac¢ w rozstawie to 2 m. W zataczeni rysunek ze szczegotem

montazu separatorow ruchu.

Ad. 30. Zgodnie z Rozdziatem 2 SIWZ pkt. 17. Rozliczanie inwestycji nastgpi kosztorysem
powykonawczym w oparciu 0 ceny jednostkowe przedstawione w ofercie, wedlug faktycznie

wykonanych i odebranych rob6t budowlanych.

Zamawiajacy postanowil zmieni¢ termin sktadania ofert. Nowe terminy sg nastepujace:
Termin sktadania ofert: 7 listopada 2019 r. godz. 10:00
Termin otwarcia ofert: 7 listopada 2019 r. godz. 10:05

W pozostatym zakresie Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamoéwienia pozostaje niezmieniona.



Pracownia projektowa budownictwa komunikacyjnego

fﬂ Tomasz Borowik  ul. éw. Jana Chrzciciela 47; 15-571 Biatystok

TrOdQ ter: 0-85 674 38 62: 0660694 333 e-mail: biuro@strada.bialystok.pl
PRZEDMIAR ROBOT

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg

NAZWA INWESTYCJlI : Przebudowa drogi na dziatce nr 226 w miejscowosci Nowa Kamionka w zakresie budowy nawierzchni jezdni,
zjazdéw, chodnika, ciggu pieszo-rowerowego i odwodnienia

ADRES INWESTYCJI  :  dz. nr226, Nowa Kamionka
Powiat SokélIski, gmina Sokétka

INWESTOR . Urzad Miejski w Sokétce
ADRES INWESTORA : Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokédtka

SPORZADZIL : mgrinz. Tomasz Grabowski
upr. PDL/0028/POOD/12

DATA OPRACOWANIA : 23.09.2019 .
Ogoétem wartos¢ kosztorysowa robét : zt
Stownie:

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz Razem
1/D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.1/D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwent. powyk.drogi
1|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég w terenie réwninnym. km
d.1.1
0.14 km 0.140
RAZEM 0.140
1.2/D.01.02.01 Usuniecie drzew lub krzakéw
2|Mechaniczne s$cinanie drzew z karczowaniem (wykaz drzew do wycinki w projekcie wyko- szt.
d.1.2|nawczym)
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
3|Wywozenie na odl. do 10 km korzeni i pni w terenie normalnym szt.
d.1.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
4|Wywozenie dtuzyc na odlegtos¢ do 10 km. mp
d.1.2
3.14 mp 3.140
RAZEM 3.140
5|Wywozenie karpiny na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacja mp
d.1.2
2.06 mp 2.060
RAZEM 2.060
6|Wywozenie gatezi na odlegtos¢ do 10 km wraz z utylizacjg mp
d.1.2
5.85 mp 5.850
RAZEM 5.850
7|Usunigcie i spalenie pozostatosci po karczunku - drggowina, karcze, gatezie i resztki mp.
d.1.2
2 mp. 2.000
RAZEM 2.000
1.3/D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny/
8|Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomocg spycharek m?2
d.1.3
741 m?2 741.000
RAZEM 741.000
1.4/D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog
9|Rozebranie nawierzchni z brukowca gr. 16-20 cm mechanicznie m?2
d.1.4
15 m?2 15.000
RAZEM 15.000
10|Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie m?2
d.1.4
670 m?2 670.000
RAZEM 670.000
11|Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechanicznie m?2
d.1.4
670 m?2 670.000
RAZEM 670.000
12| Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samo- |m3
d.1.4|/chodem samowytadowczym na odlegto$é 10 km wraz z utyliazacja
130 m3 130.000
RAZEM 130.000
2/D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
2.1/D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
13|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z |m3
d.2.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. wraz z utylizacjg (pozycja uwzglednia takze
roboty na zjazdach)
638.01+88.71 m3 726.720
RAZEM 726.720
14 |Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. |-l z m3
d.2.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. - pozyskanie i dowéz gruntu z dokopu do
wykonania nasypow i wymiany gruntu
7.36 m3 7.360
RAZEM 7.360
2.2|D.02.03.01 Wykonanie nasypow
15|Formowanie i zageszczanie nasypdw o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat.I-1l m3
d.2.2
7.36 m3 7.360
RAZEM 7.360
16| Transport wody beczkowozem-samochodem na odl. do 1 km z napetnianiem z wodociggu  |m3
d.2.2
0.5 m3 0.500
RAZEM 0.500
3/D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
3.1/D.03.02.01a Requaicja pionowa studni infrastruktury podziemnej
17|Regulacja pionowa zaw6réw wodociggowych szt
d.3.1
3 szt 3.000

Norma PRO Wersja 4.19




PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
RAZEM 3.000
4/D.04.00.00 PODBUDOWY
4.1/D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
18|Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10 cm w gruncie kat. |-Vl na catej szerokosci jezdni  |m2
d.4.1|(wraz z odsadzkami), chodnika, ciggu pieszo-rowerowego i zjazdow
677.10+200+162+152.96 m?2 1192.060
RAZEM 1192.060
4.2|D.04.02.01 Warstwy odcinajace i mrozoochronne
19|Warstwa mrozoochronna zageszczane mechanicznie o grubosci 27 cm wraz z odsadzkami  |m2
d.4.2|- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju ulicznym - 667 m2 *1,10
677.10*1.10 m?2 744.810
RAZEM 744.810
20|Warstwy odcinajgce pod zjazdami indywidualnymi zageszczane mechanicznie o grubosci 20 |m?2
d.4.2/cm
152.96 m?2 152.960
RAZEM 152.960
4.3/D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
21|0Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych. Pozycja dotyczy m?2
d.4.3|oczyszczenia warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
667 m?2 667.000
RAZEM 667.000
22|0czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych. Pozycja dotyczy oczysz- |m?2
d.4.3|czenia warstwy wigzace;j.
667 m?2 667.000
RAZEM 667.000
23|Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych m?2
d.4.3|- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg wigzaca
- 1 x skropienie warstwy wigzacej pod warstwg Scieralng
- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg Scieralng ($ciezka rowerowa w przekro-
ju ulicznym)
667+667+200 m?2 1534.000
RAZEM 1534.000
4.4/D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
24|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 25 cm - podbudowa pod jezdnig oraz zjazda- |m2
d.4.4|\mi indywidualnymi
677.10+152.96 m?2 830.060
RAZEM 830.060
25|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 15 cm - podbudowa pod $ciezkg rowerowg w |m?2
d.4.4|przekroju ulicznym
200 m?2 200.000
RAZEM 200.000
26|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 8 cm - podbudowa pod czescig chodnikéw w |m2
d.4.4|przekroju ulicznym
162 m?2 162.000
RAZEM 162.000
5/D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
5.1/D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i WT-2 z 2010 r.
27|Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 5 cm (warstwa |m?2
d.5.1|Scieralna) - nawierzchnia jezdni (pozycja uwzglednia takze nawierzchnie na zjazdach gos-
podarczych)
667 m?2 667.000
RAZEM 667.000
28|Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 4 cm (warstwa |m?2
d.5.1|scieralna) - nawierzchnia ciggu $ciezki rowerowej w przekrou ulicznym z betonu asfaltowego
barwionego na czerowno
200 m?2 200.000
RAZEM 200.000
5.2|D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza wg WT-1i WT-2 z 2010 r.
29|Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 7 cm (warstwa  |m?2
d.5.2|\wigzgca)
- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju ulicznym - 667 m2
667 m?2 667.000
RAZEM 667.000
5.3/D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
30|Frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 10 cm z wywozem materiatu z rozbidrki na odl. do |m?2
d.5.3/10 km
6 m?2 6.000
RAZEM 6.000
5.4/D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
31|Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piasko- |m?2
d.5.4|\wej z wypetnieniem spoin piaskiem - nawierzchnia wyniesionego przejscia dla pieszych oraz
zjazdéw indywidualnych
152.96 m?2 152.960
RAZEM 152.960
5.5/D.05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
32|Utozenie siatki stalowej na na potaczeniu projektowannej i istniejgcych nawierzchni bitumicz- |mb
d.5.5|nych
Szerokos$¢ siatki - 2 m
6 mb 6.000
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Lp. Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
RAZEM 6.000
6/D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
6.1/D.06.03.01 Pobocza
33|Wykonanie nawierzchni zwirowej poboczy drog - grub. warstwy po zageszczeniu 15 cm m?2
d.6.1
32 m?2 32.000
RAZEM 32.000
6.2/06.04.01 Rowy
34|Profilowanie dna i skarp rowow m
d.6.2
35 m 35.000
RAZEM 35.000
7/D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
7.1/D.07.01.01 Oznakowanie poziome
35|0znakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows - strzatki i inne symbole malowane m2
d.7.1|recznie
0.662 m?2 0.662
RAZEM 0.662
7.2|D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
36| Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych szt.
d.7.2
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
37|Pionowe znaki drogowe - tablice $rednie (A-7) szt.
d.7.2
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
38| Pionowe znaki drogowe - tablice mate szt.
d.7.2
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
39|Pionowe znaki drogowe - tabliczki szt.
d.7.2
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
40|Przestawienie istniejgcych znakéw - odkopanie stupka ze znakiem, ustawienie w nowej loka- [szt
d.7.2|lizacji
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
41|Pionowe znaki drogowe - zdjecie znakéw lub drogowskazéw i odkopanie stupkow szt.
d.7.2
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8/D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
8.1/D.08.01.01 Krawezniki betonowe
42|Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych na  |m
d.8.1|podsypce cementowo-piaskowej
144 m 144.000
RAZEM 144.000
43|Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 20x22 cm z wykonaniem taw betonowych na m
d.8.1|podsypce cementowo-piaskowe;j
41 m 41.000
RAZEM 41.000
8.2/D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
44|Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem |m2
d.8.2|spoin piaskiem
247 m?2 247.000
RAZEM 247.000
8.3/D.08.03.01 Obrzeza betonowe
45|Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej, spoiny wypetnione pias- |m
d.8.3|kiem
148 m 148.000
RAZEM 148.000
46|Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j m
d.8.3
103 m 103.000
RAZEM 103.000
47|0Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm w wykonaniem taw betonowych na podsypce ce- |m
d.8.3|mentowo-piaskowej (pozycja dotyczy obramowania zjazdéw indywidualnych)
115 m 115.000
RAZEM 115.000
8.4/D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
48|Scieki z elementow betonowych gr. 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnie-  |m
d.8.4|niem dylatacji miedzy jezdnig a $ciekiem przy pomocy masy zalewowej na bazie asfaltu
- 8ciek przy jezdni z korytek muldowych - 36 m
- Sciek - odprowadzenie wody do rowu z korytek trapezowych - 2 m
36+2 m 38.000
RAZEM 38.000
9/D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
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9.1/D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
49|Humusowanie trawnikéw z obsianiem przy grub.warstwy humusu 5 cm m2
d.9.1
250 m?2 250.000
RAZEM 250.000
10/D.10.00.00 INNE ROBOTY
10.1/D.10.99.98 Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej
50|Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechniczncyh - rury ostonowe dwudzielne A110PS m
d.10.
1
10 m 10.000
RAZEM 10.000
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KOSZTORYS OFERTOWY

,_
b

Opis

| Jedn.obm. |

llo$¢

Cena jedn.

Wartos¢

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

-

D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwent. powyk.drogi

1
A
1/Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa |km 0.61
d.1.1|drég w terenie réwninnym.
2|Przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza |szt. 3
d.1.1|granice robét ziemnych
3|Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza kpl 1
d.1.1
1.2|D.01.02.01 Usuniecie drzew lub krzakéw
4|Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem (wykaz drzew |szt. 36
d.1.2|do wycinki w projekcie wykonawczym)
5|Karczowanie pni koparka podsiebierng w gruntach kat.I-ll o |szt. 3
d.1.2/normalnej wilgotnosci
6|Mechaniczne karczowanie krzakéw i podszy¢ gestych powy- |m2 112
d.1.2|zej 60% powierzchni.
7|Wywozenie na odl. do 10 km korzeni i pni w terenie normal- |szt. 36+3 = 39.000
d.1.2|nym
8| Wywozenie dtuzyc na odlegtos¢ do 10 km. mp 61
d.1.2
9|Wywozenie karpiny na odlegtos¢ do 10 km wraz z utylizacjg |mp 40.54
d.1.2
10| Wywozenie gafezi na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacjg mp 113.11
d.1.2
11|Usuniecie i spalenie pozostatosci po karczunku - dragowina, |mp. 48
d.1.2|karcze, gatezie i resztki
1.3/D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny/
12|Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do |m2 4340
d.1.3{15 cm za pomocg spycharek
1.4/D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog
13|Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cemento- |m 10
d.1.4|wo-piaskowej
14|Rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach m?2 14
d.1.4[35x35x5 cm na podsypce piaskowej
15|Rozebranie nawierzchni z brukowca gr. 16-20 cm mechanicz-|m?2 55
d.1.4|nie
16|Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na |m 15
d.1.4|podsypce piaskowej
17|Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 |m2 240
d.1.4/cm mechanicznie
18|Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechanicznie |m?2 240
d.1.4
19|Rozbidrka przepustu z rur betonowych o srednicy 80 cm m 7
d.1.4
20|Wywiezienie gruzu z terenu rozbioérki przy mechanicznym za- |m3 60
d.1.4|tadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym
na odlegtos¢ 10 km wraz z utyliazacja
Razem dziat: D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2/D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
2.1/D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
21|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o ms3 2479.06+645+
d.2.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z transp.urobku na odl.do 10 17.12+355.57 =
km sam.samowytad. wraz z utylizacja (pozycja uwzglednia 3496.750
takze roboty na zjazdach)
22|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o m3 465.01+645 =
d.2.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. |-l z transp.urobku na odl.do 10 1110.010
km sam.samowytad. - pozyskanie i dowdz gruntu z dokopu
do wykonania nasypéw i wymiany gruntu
2.2/D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
23|Formowanie i zageszczanie nasypéw o wys. do 3,0 m spy- |m3 465.01+645 =
d.2.2|charkami w gruncie kat.I-Il 1110.010
24|Transport wody beczkowozem-samochodem na odl. do 1 km |m3 33
d.2.2|z napetnianiem z wodociggu

Razem dziat: D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

(&)

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

3.1

D.03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenow

ch HDPE spiralnie karbowanych

25|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o ms3 52.50
d.3.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. wraz z utylizacjg
26|ktawy z kruszywa naturalnego ms3 10.20
d.3.1
27|Przepust rurowy pod korong drogi - z rur PEHD o $rednicy 80 |m 11.30
d.3.1|cm
28|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o ms3 41.08
d.3.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. |-l z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. - pozyskanie i dow6z gruntu z dokopu
do wykonania podsypki i zasypki przepustu
29|Wykonanie podsypki i zasypki przepustéw z zaggszczeniem |m3 41.08
d.3.1
30| Przepusty rurowe - $cianki czotowe dla rur o $rednicy 80 cm |szt 2
d.3.1
3.2|D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg Scieral-
ng (Sciezka rowerowa w przekroju ulicznym)

Lp. Opis Jedn.obm. llosé Cena jedn. Wartos¢
31|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o ms3 5.5
d.3.2|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-1V z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. wraz z utylizacjg
32| Petne umocnienie $cian wykopdw wraz z rozbiérkg palami m?2 30
d.3.2|szalunkowymi stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ;
wyk.o szer.do 1 m i gteb.do 3.0 m; grunt kat. I-IV
33|Podsypka 10 cm i obsypka rur piaskiem 30 cm nad wierzch |m3 1.5
d.3.2[rury
34|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o m3 4.5
d.3.2|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-Ill w ziemi uprzednio zmag.w hat-
dach z transp.urobku na odl. 10 km sam.samowytad.
35|Kanaty z rur PVC taczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm, m 2.5
d.3.2|SN 8
36| Ksztaltki PVC kanalizacyjne jednokielichowe tagczone na szt 2
d.3.2|wcisk o0 $r. zewn. 200 mm
37|Podtoza betonowe o grubosci 10 cm pod wpust m3 0.060
d.3.2
38|Studzienki sciekowe uliczne betonowe o $r.500 mm z osadni- |szt. 1
d.3.2|kiem bez syfonu
39| Podtoza betonowe o grubosci 20 cm pod pierscien m3 0.110
d.3.2
40|Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o $r.nominalnej |odc. -1 préb. 1
d.3.2/200 mm
3.3/D.03.02.01a Regualcja pionowa studni infrastruktury podziemnej
41|Regulacja pionowa zawo6réw wodociggowych szt 4
d.3.3
42|Regulacja pionowa studni kanalizacji sanitarnej szt 3
d.3.3
43|Przebudowa hydrantu nadziemnego na podziemny szt 2
d.3.3
Razem dziat: D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
4/D.04.00.00 PODBUDOWY
4.1/D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
44|Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10 cm w gruncie kat. II-|m2 (3928+1550)*
d.4.1|VI na catej szerokosci jezdni (wraz z odsadzkami), chodnika, 1.15+145+47+
ciggu pieszo-rowerowego i zjazdéw 450+485+29.51
= 7456.210
4.2|D.04.02.01 Warstwy odcinajace i mrozoochronne
45|Warstwa mrozoochronna zageszczane mechanicznie o gru- |m?2 (3928+1550)*
d.4.2|bosci 27 cm wraz z odsadzkami (pozycja uwzglednia takze 1.15+(145+47)*
warstwe pod zjazdami gospodarczymi) 1.10 = 6510.900
- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju szlako-
wym - (3928 m2 +1550 m2)*1,15
- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju ulicznym
- (145 m2 + 47 m2)*1,10
46|Warstwy odcinajgce pod zjazdami indywidualnymi zagesz-  |m?2 29.51
d.4.2|czane mechanicznie o grubosci 20 cm
4.3|D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
47|0czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulep- |m?2 6830.16
d.4.3|szonych. Pozycja dotyczy oczyszczenia warstwy kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie
48|0czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicz-|m?2 6357.25
d.4.3|nych. Pozycja dotyczy oczyszczenia warstwy wigzgce;.
49| Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych m2 6830.16-182.46+
d.4.3|- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg wigzaca 450+6357.25 =
- 1 x skropienie warstwy wigzgcej pod warstwg Scieralng 13454.950

4.4

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

50
d.4.4

Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 25 cm - pod-
budowa pod jezdnig oraz zjazdami indywidualnymi i gospo-
darczymi wraz z odsadzkami

- powierzchnia warstwy podbudowy w przekroju szlakowym -
(3928 m2 +1550 m2)*1,07

- powierzchnia warstwy podbudowy w przekroju ulicznym -
145 m2 + 47 m2

- powierzchnia warstwy podbudowy pod zjazdami indywidual-
nymi - 29,51 m2

m?2

(3928+1550)"
1.07+145447+
29.51 = 6082.970

51
d.4.4

Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 15 cm - pod-
budowa pod $ciezkg rowerowg w przekroju ulicznym

m?2

250

52
d.4.4

Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 8 cm - podbu-
dowa pod czescig chodnikéw w przekroju ulicznym

m2

223

4.5

D.04.08.02 Wyrownanie podbudowy chudym betonem

53
d.4.5

Wyréwnanie istniejgcej podbudowy chudym betonem o gr. do
11 cm

m3

4.80

Razem dzial: D.04.00.00 PODBUDOWY

(3]

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

5.1

D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i WT-2z 2010 r.
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Cena jedn.

Wartos¢

54
d.5.1

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 5 cm (warstwa Scieralna) - nawierzchnia
jezdni (pozycja uwzglednia takze nawierzchnie na zjazdach
gospodarczych)

m?2

4073

55
d.5.1

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 5 cm (warstwa Scieralna) - nawierzchnia
ciggu pieszo-rowerowego z betonu asfaltowego barwionego
na czerowno

m2

1550

56
d.5.1

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 4 cm (warstwa Scieralna) - nawierzchnia
ciggu Sciezki rowerowej w przekrou ulicznym z betonu asfal-
towego barwionego na czerwono

m?2

250

5.2

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa

wigzaca i wyr

6wnawcza wg WT-1i WT-2 z 2010

r.

57
d.b.2

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 7 cm (warstwa wigzgca) - wraz z odsadzka-
mi (pozycja uwzglednia takze nawierzchnig na zjazdach gos-
podarczych)

- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju szlakowym -
(3860 m2 +1550 m2)*1,025

- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju ulicznym - 145
m2

m?2

(3928+1550)"
1.025+145 =
5759.950

5.3

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

58
d.5.3

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin pias-
kiem - nawierzchnia wyniesionego przejscia dla pieszych
oraz zjazdéw indywidualnych

m?2

47+29.51 =
76.510

Razem dziat: D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

[=2)

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

6.1

D.06.02.01a Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami

59
d.6.1

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o
poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-1V z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. wraz z utylizacjg

m3

14

60
d.6.1

tawy z kruszywa naturalnego

m3

8.50

61
d.6.1

Przepusty rurowe z rur PEHD o $rednicy 40 cm

m

4*10.80 = 43.200

62
d.6.1

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o
poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-1l z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. - pozyskanie i dow6z gruntu z dokopu
do wykonania podsypki i zasypki przepustu

m3

22

63
d.6.1

Woykonanie podsypki i zasypki przepustéw z zageszczeniem

m3

22

6.2

D.06.03.01 Pobocza

64
d.6.2

Wykonanie nawierzchni zwirowej poboczy drég - grub. warst-
wy po zageszczeniu 15 cm

m2

750

6.3

06.04.01 Rowy

65
d.6.3

Profilowanie dna i skarp rowéw

260

Razem dziat: D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

~

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

7.1

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

66
d.7.1

Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowsg - linie
segregacyjne i krawedziowe ciggte malowane recznie

m2

9.81+138.84-
7.30 = 141.350

67
d.7.1

Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows - linie
na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych malowane
recznie

m?2

22.24-3.97 =
18.270

68
d.7.1

Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows -
strzatki i inne symbole malowane recznie

m?2

3.88-1.23-0.662
=1.988

7.2

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

69
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych

szt.

15

70
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice srednie (A-7)

szt.

2

71
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice mate

szt.

72
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice E-17a, E-18a

szt.

73
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice D-42, D-43

szt.

74
d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tabliczki

szt.

75
d.7.2

Przestawienie istniejgcych znakéw - odkopanie stupka ze
znakiem, ustawienie w nowej lokalizacji

szt

7.3

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

76
d.7.3

Bariery ochronne stalowe jednostronne U-14a

64

7.4

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

77
d.7.4

Ogrodzenie tancuchowe U-12b - stupki biato-szerwone

szt

21

78
d.7.4

Ogrodzenie tancuchowe U-12b - taricuch do wygrodzenia bia-
to-czerwony

m

30
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Lp.

Opis

| Jedn.obm. |

llo$¢

Cena jedn.

Wartos¢

Razem dziat: D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

8/D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
8.1/D.08.01.01 Krawezniki betonowe
79|Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach 20x30 cm z wy- |m 144
d.8.1|konaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piasko-
wej
80|Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 20x22 cm z wy- |m 11
d.8.1|konaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piasko-
wej
8.2/D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
81|Rampy przejsé¢ dla pieszych z ptyt betonowych w kolorze z6t- |m2 9.5
d.8.2|tym z guzami (ptyty typu "Focus") na podsypce piaskowej,
spoiny wypetnione piaskiem
8.3/D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
82|Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na pod- |m?2 238
d.8.3|sypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem
8.4/D.08.03.01 Obrzeza betonowe
83|Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce pias- |m 167
d.8.4|kowej, spoiny wypetnione piaskiem
84|Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce ce- m 137
d.8.4|mentowo-piaskowej
85|Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm w wykonaniem faw |m 20
d.8.4|betonowych na podsypce cementowo-piaskowej (pozycja do-
tyczy obramowania zjazdéw indywidualnych)
Razem dziat: D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
9/D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
9.1/D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
86|Humusowanie trawnikéw z obsianiem przy grub.warstwy hu- |mz2 1220
d.9.1/musu 5 cm
Razem dziat: D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
10/D.10.00.00 INNE ROBOTY
10.1/D.10.99.98 Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej
87| Zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechniczncyh - rury m 26
d.10.1|ostonowe dwudzielne A110PS
88| Rura ostonowa RHDPE $r. 42 mm wzdtuz sieci Orange S.A. |m 110
d.10.1
89|Rura ostonowa RHDPE $r. 110 mm wzdtuz sieci IdeaLan m 132
d.10.1
90| Studnia kablowa SK2 z lekkg rama i pokrywa szt. 1
d.10.1
91|Studnia kablowa SKR2 z ciezkg rama i pokrywa szt. 1
d.10.1
10.2|D.10.99.99 Pozostate
92| Projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz oznakowanie |kpl 1
d.10.2|budowy na czas trwania robét

Razem dzial: D.10.00.00 INNE ROBOTY

| Ogotem wartos¢é kosztorysowa robét

Stownie:
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Pracownia projektowa budownictwa komunikacyjnego

fﬂ Tomasz Borowik  ul. éw. Jana Chrzciciela 47; 15-571 Biatystok
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KOSZTORYS OFERTOWY

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg

NAZWA INWESTYCJlI : Przebudowa drogi na dziatce nr 226 w miejscowosci Nowa Kamionka w zakresie budowy nawierzchni jezdni,
zjazdéw, chodnika, ciggu pieszo-rowerowego i odwodnienia

ADRES INWESTYCJI  :  dz. nr226, Nowa Kamionka
Powiat SokélIski, gmina Sokétka

INWESTOR . Urzad Miejski w Sokétce
ADRES INWESTORA : Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokédtka

SPORZADZIL

DATA OPRACOWANIA : 23.09.2019 r.
Ogétem wartos¢ kosztorysowa robét : zt
Stownie:

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



KOSZTORYS OFERTOWY

Lp. Opis \ Jedn.obm. \ llosé \ Cena jedn. \ Wartos¢
1/D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.1/D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwent. powyk.drogi
1|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa |km 0.14
d.1.1|drég w terenie réwninnym.
1.2/D.01.02.01 Usuniecie drzew lub krzakéw
2|Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem (wykaz drzew |szt. 2
d.1.2|do wycinki w projekcie wykonawczym)
3|Wywozenie na odl. do 10 km korzeni i pni w terenie normal- |szt. 2
d.1.2|nym
4|Wywozenie dtuzyc na odlegtosé do 10 km. mp 3.14
d.1.2
5|Wywozenie karpiny na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacja |mp 2.06
d.1.2
6| Wywozenie gatezi na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacjg |mp 5.85
d.1.2
7|Usuniecie i spalenie pozostatosci po karczunku - drggowina, |mp. 2
d.1.2|karcze, gatezie i resztki
1.3/D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny/
8|Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do |m?2 741
d.1.3{15 cm za pomocg spycharek
1.4/D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog
9|Rozebranie nawierzchni z brukowca gr. 16-20 cm mecha- m?2 15
d.1.4|nicznie
10|Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 |m2 670
d.1.4/cm mechanicznie
11|Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechanicznie |m?2 670
d.1.4
12| Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym za- |m3 130
d.1.4|tadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym
na odlegtos¢ 10 km wraz z utyliazacja

Razem dziat: D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2/D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

2.1/D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.

13|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o ms3 638.01+88.71 =
d.2.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z transp.urobku na odl.do 10 726.720
km sam.samowytad. wraz z utylizacja (pozycja uwzglednia
takze roboty na zjazdach)

14|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o ms3 7.36
d.2.1|poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. |-l z transp.urobku na odl.do 10
km sam.samowytad. - pozyskanie i dowdz gruntu z dokopu
do wykonania nasypéw i wymiany gruntu

2.2/D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

15|Formowanie i zageszczanie nasypdw o wys. do 3,0 m spy- |m3 7.36
d.2.2|charkami w gruncie kat.I-Il
16| Transport wody beczkowozem-samochodem na odl. do 1 km |m3 0.5

d.2.2|z napetnianiem z wodociggu

Razem dziat: D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

3/D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
3.1/D.03.02.01a Regualcja pionowa studni infrastruktury podziemnej
17|Regulacja pionowa zawdréw wodociggowych szt 3
d.3.1

Razem dziat: D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

4/D.04.00.00 PODBUDOWY

4.1/D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

18| Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10 cm w gruncie kat. |m?2 677.10+200+
d.4.1|1I-VI na catej szerokosci jezdni (wraz z odsadzkami), chodni- 162+152.96 =
ka, ciggu pieszo-rowerowego i zjazdow 1192.060
4.2/D.04.02.01 Warstwy odcinajace i mrozoochronne
19| Warstwa mrozoochronna zageszczane mechanicznie o gru- |m?2 677.10*1.10 =
d.4.2|bosci 27 cm wraz z odsadzkami 744.810

- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju ulicz-
nym - 667 m2 *1,10

20|Warstwy odcinajgce pod zjazdami indywidualnymi zagesz-  |m2 152.96
d.4.2|czane mechanicznie o grubosci 20 cm

4.3|D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

21|Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulep- |m?2 667
d.4.3|szonych. Pozycja dotyczy oczyszczenia warstwy kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

22|Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitu- m2 667
d.4.3|micznych. Pozycja dotyczy oczyszczenia warstwy wigzgcej.

23|Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych m?2 667+667+200 =
d.4.3|- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg wigzaca 1534.000

- 1 x skropienie warstwy wigzgcej pod warstwg Scieralng
- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg Scieral-
ng (Sciezka rowerowa w przekroju ulicznym)

4.4/D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

24|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 25 cm - pod- |m2 677.10+152.96 =
d.4.4|budowa pod jezdnig oraz zjazdami indywidualnymi 830.060
25|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 15 cm - pod- |m?2 200

d.4.4|budowa pod $ciezkg rowerowg w przekroju ulicznym
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Lp.

Opis

Jedn.obm.

llosé

Cena jedn.

Wartos¢

26

d.4.4

Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 8 cm - pod-
budowa pod czescig chodnikéw w przekroju ulicznym

ma2

162

Razem dz

iat: D.04.00.00 PODBUDOWY

a

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

5.1

D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa

Scieralna wg

WT-1i WT-2z2010r.

27

d.5.1

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 5 cm (warstwa Scieralna) - nawierzchnia
jezdni (pozycja uwzglednia takze nawierzchnie na zjazdach
gospodarczych)

ma2

667

28

d.5.1

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 4 cm (warstwa $cieralna) - nawierzchnia
ciggu $ciezki rowerowej w przekrou ulicznym z betonu asfal-
towego barwionego na czerowno

m2

200

5.2

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa

wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2 z 2010 r.

29

d.5.2

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfalto-
wych o grubosci 7 cm (warstwa wigzaca)

- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju ulicznym - 667
m2

m2

667

53

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

30

d.5.3

Frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 10 cm z wywozem
materiatu z rozbiérki na odl. do 10 km

m2

5.4

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

31

d.5.4

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin pias-
kiem - nawierzchnia wyniesionego przejscia dla pieszych
oraz zjazdéw indywidualnych

m2

152.96

5.5

D.05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni

32

d.5.5

Utozenie siatki stalowej na na potaczeniu projektowannej i is-
tniejacych nawierzchni bitumicznych
Szerokos$¢ siatki - 2 m

mb

6

Razem dz

iat: D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

[=2)

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

6.1

D.06.03.01 Pobocza

33

d.6.1

Wykonanie nawierzchni zwirowej poboczy drdg - grub. warst-
Wy po zageszczeniu 15 cm

ma2

32

6.2

06.04.01 Rowy

34

d.6.2

Profilowanie dna i skarp rowow

35

Razem dz

iat: D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

~

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

7.1

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

35

d.7.1

Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows -
strzatki i inne symbole malowane recznie

ma2

0.662

7.2

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

36

d.7.2

Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych

szt.

37

d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice srednie (A-7)

szt.

38

d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tablice mate

szt.

39

d.7.2

Pionowe znaki drogowe - tabliczki

szt.

40

d.7.2

Przestawienie istniejgcych znakéw - odkopanie stupka ze
znakiem, ustawienie w nowej lokalizaciji

szt

41

d.7.2

Pionowe znaki drogowe - zdjecie znakéw lub drogowskazow i
odkopanie stupkéw

szt.

Razem dz

iat: D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

o

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

8.1

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

42

d.8.1

Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 20x30 cm z wy-
konaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piasko-
wej

m

144

43

d.8.1

Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 20x22 cm z wy-
konaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piasko-
wej

m

41

8.2

D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej

44

d.8.2

Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na pod-
sypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem

ma2

247

8.3

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

45

d.8.3

Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce pias-
kowej, spoiny wypetnione piaskiem

m

148

46

d.8.3

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce ce-
mentowo-piaskowej

m

103

47

d.8.3

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm w wykonaniem faw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej (pozycja do-
tyczy obramowania zjazdéw indywidualnych)

m

115

8.4

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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Lp. Opis Jedn.obm. llosé Cena jedn. Wartos¢
48|Scieki z elementéw betonowych gr. 15 cm na podsypce ce- |m 36+2 = 38.000
d.8.4/mentowo-piaskowej z wypetnieniem dylatacji miedzy jezdnig
a Sciekiem przy pomocy masy zalewowej na bazie asfaltu
- Sciek przy jezdni z korytek muldowych - 36 m
- $ciek - odprowadzenie wody do rowu z korytek trapezowych
-2m
Razem dziat: D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
9/D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
9.1/D.09.01.01 Zieleh drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
49|Humusowanie trawnikéw z obsianiem przy grub.warstwy hu- |mz2 250
d.9.1/musu 5 cm
Razem dziat: D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
10/D.10.00.00 INNE ROBOTY
10.1/D.10.99.98 Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej
50|Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechniczneyh - rury m 10
d.10.1|ostonowe dwudzielne A110PS

Razem dziat: D.10.00.00 INNE ROBOTY

Ogoétem wartos¢ kosztorysowa robot

Stownie:
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Pracownia projektowa budownictwa komunikacyjnego

fﬂ Tomasz Borowik  ul. éw. Jana Chrzciciela 47; 15-571 Biatystok

TrOdQ ter: 0-85 674 38 62: 0660694 333 e-mail: biuro@strada.bialystok.pl
PRZEDMIAR ROBOT

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien
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Lp. Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz Razem
1/D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.1/D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwent. powyk.drogi
1|Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég w terenie réwninnym. km
d.1.1
0.61 km 0.610
RAZEM 0.610
2|Przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych szt.
d.1.1
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
3|Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza kpl
d.1.1
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
1.2/D.01.02.01 Usuniecie drzew lub krzakéw
4/Mechaniczne s$cinanie drzew z karczowaniem (wykaz drzew do wycinki w projekcie wyko- szt.
d.1.2|nawczym)
36 szt. 36.000
RAZEM 36.000
5|Karczowanie pni koparka podsiebierng w gruntach kat.I-1l o normalnej wilgotnosci szt.
d.1.2
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
6|Mechaniczne karczowanie krzakow i podszy¢ gestych powyzej 60% powierzchni. m?2
d.1.2
112 m?2 112.000
RAZEM 112.000
7|Wywozenie na odl. do 10 km korzeni i pni w terenie normalnym szt.
d.1.2
36+3 szt. 39.000
RAZEM 39.000
8/ Wywozenie dtuzyc na odlegtos¢ do 10 km. mp
d.1.2
61 mp 61.000
RAZEM 61.000
9|Wywozenie karpiny na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacja mp
d.1.2
40.54 mp 40.540
RAZEM 40.540
10| Wywozenie gatezi na odlegto$¢ do 10 km wraz z utylizacjg mp
d.1.2
113.11 mp 113.110
RAZEM 113.110
11|Usuniecie i spalenie pozostatosci po karczunku - drggowina, karcze, gatezie i resztki mp.
d.1.2
48 mp. 48.000
RAZEM 48.000
1.3/D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny/
12| Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomoca spycharek  |m?2
d.1.3
4340 m2 4340.000
RAZEM 4340.000
1.4/D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog
13|Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej m
d.1.4
10 m 10.000
RAZEM 10.000
14|Rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach 35x35x5 cm na podsypce piaskowej |m?2
d.1.4
14 m?2 14.000
RAZEM 14.000
15|Rozebranie nawierzchni z brukowca gr. 16-20 cm mechanicznie m?2
d.1.4
55 m2 55.000
RAZEM 55.000
16 |Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce piaskowej m
d.1.4
15 m 15.000
RAZEM 15.000
17 |Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie m?2
d.1.4
240 m2 240.000
RAZEM 240.000
18|Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechanicznie m2
d.1.4
240 m?2 240.000
RAZEM 240.000
19|Rozbiodrka przepustu z rur betonowych o $rednicy 80 cm m
d.1.4
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7 m 7.000
RAZEM 7.000
20|Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samo- |m3
d.1.4|/chodem samowytadowczym na odlegto$é 10 km wraz z utyliazacja
60 m3 60.000
RAZEM 60.000
2|D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
2.1/D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
21|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. llI-IV z |m3
d.2.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. wraz z utylizacjg (pozycja uwzglednia takze
roboty na zjazdach)
2479.06+645+17.12+355.57 m3 3496.750
RAZEM 3496.750
22|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-Il z m3
d.2.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. - pozyskanie i dowéz gruntu z dokopu do
wykonania nasypow i wymiany gruntu
465.01+645 m3 1110.010
RAZEM 1110.010
2.2|D.02.03.01 Wykonanie nasypow
23|Formowanie i zageszczanie nasypow o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat.|-Il m3
d.2.2
465.01+645 m3 1110.010
RAZEM 1110.010
24|Transport wody beczkowozem-samochodem na odl. do 1 km z napetnianiem z wodociggu  |m3
d.2.2
33 m3 33.000
RAZEM 33.000
3/D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
3.1/D.03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
25|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. llI-IV z |m3
d.3.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. wraz z utylizacjg
52.50 m3 52.500
RAZEM 52.500
26|tawy z kruszywa naturalnego ms3
d.3.1
10.20 m3 10.200
RAZEM 10.200
27|Przepust rurowy pod korong drogi - z rur PEHD o $rednicy 80 cm m
d.3.1
11.30 m 11.300
RAZEM 11.300
28|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-Il z m3
d.3.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. - pozyskanie i dowéz gruntu z dokopu do
wykonania podsypki i zasypki przepustu
41.08 m3 41.080
RAZEM 41.080
29|Wykonanie podsypki i zasypki przepustow z zageszczeniem ms3
d.3.1
41.08 m3 41.080
RAZEM 41.080
30| Przepusty rurowe - Scianki czotowe dla rur o srednicy 80 cm szt
d.3.1
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
3.2|D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
31|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. llI-IV z |m3
d.3.2|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. wraz z utylizacjg
5.5 m3 5.500
RAZEM 5.500
32|Petne umocnienie $cian wykopdw wraz z rozbiérkg palami szalunkowymi stalowymi (wypras- | m?2
d.3.2|kami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i gteb.do 3.0 m; grunt kat. I-1V
30 m2 30.000
RAZEM 30.000
33|Podsypka 10 cm i obsypka rur piaskiem 30 cm nad wierzch rury m3
d.3.2
1.5 m3 1.500
RAZEM 1.500
34|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-lllw  |m3
d.3.2|ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 10 km sam.samowytad.
4.5 m3 4.500
RAZEM 4.500
35|Kanaty z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm, SN 8 m
d.3.2
25 m 2.500
RAZEM 2.500
36| Ksztaltki PVC kanalizacyjne jednokielichowe taczone na wcisk o $r. zewn. 200 mm szt
d.3.2
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
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37|Podtoza betonowe o grubosci 10 cm pod wpust ms3
d.3.2
0.060 m3 0.060
RAZEM 0.060
38|Studzienki sciekowe uliczne betonowe o $r.500 mm z osadnikiem bez syfonu szt.
d.3.2
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
39|Podtoza betonowe o grubosci 20 cm pod pierscien ms3
d.3.2
0.110 m3 0.110
RAZEM 0.110
40|Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o $r.nominalnej 200 mm odc. -1
d.3.2 prob.
1 odc. -1 1.000
proéb.
RAZEM 1.000
3.3/D.03.02.01a Regualcja pionowa studni infrastruktury podziemnej
41|Regulacja pionowa zawo6réw wodociggowych szt
d.3.3
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
42|Regulacja pionowa studni kanalizacji sanitarnej szt
d.3.3
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
43|Przebudowa hydrantu nadziemnego na podziemny szt
d.3.3
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
4/D.04.00.00 PODBUDOWY
4.1/D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
44|Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10 cm w gruncie kat. II-VI na catej szerokosci jezdni  |m?2
d.4.1|(wraz z odsadzkami), chodnika, ciggu pieszo-rowerowego i zjazdow
(3928+1550)*1.15+145+47+450+485+29.51 m?2 7456.210
RAZEM 7456.210
4.2|D.04.02.01 Warstwy odcinajace i mrozoochronne
45|Warstwa mrozoochronna zageszczane mechanicznie o grubosci 27 cm wraz z odsadzkami |m?2
d.4.2|(pozycja uwzglednia takze warstwe pod zjazdami gospodarczymi)
- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju szlakowym - (3928 m2 +1550 m2)*1,15
- powierzchnia warstwy mrozoochronnej w przekroju ulicznym - (145 m2 + 47 m2)*1,10
(3928+1550)*1.15+(145+47)*1.10 m?2 6510.900
RAZEM 6510.900
46|Warstwy odcinajgce pod zjazdami indywidualnymi zageszczane mechanicznie o grubosci 20 |[m2
d.4.2/cm
29.51 m?2 29.510
RAZEM 29.510
4.3|D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
47|0czyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych. Pozycja dotyczy m?2
d.4.3|oczyszczenia warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
6830.16 m2 6830.160
RAZEM 6830.160
48|Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych. Pozycja dotyczy oczysz- |m?2
d.4.3|czenia warstwy wigzace;.
6357.25 m?2 6357.250
RAZEM 6357.250
49| Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych m?2
d.4.3|- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg wigzaca
- 1 x skropienie warstwy wigzgcej pod warstwa $cieralng
- 1 x skropienie podbudowy z kruszywa pod warstwg scieralng (Sciezka rowerowa w przekro-
ju ulicznym)
6830.16-182.46+450+6357.25 m?2 13454.950
RAZEM 13454.950
4.4/D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
50|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 25 cm - podbudowa pod jezdnig oraz zjazda- |m2
d.4.4|/mi indywidualnymi i gospodarczymi wraz z odsadzkami
- powierzchnia warstwy podbudowy w przekroju szlakowym - (3928 m2 +1550 m2)*1,07
- powierzchnia warstwy podbudowy w przekroju ulicznym - 145 m2 + 47 m2
- powierzchnia warstwy podbudowy pod zjazdami indywidualnymi - 29,51 m2
(3928+1550)*1.07+145+47+29.51 m?2 6082.970
RAZEM 6082.970
51|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 15 cm - podbudowa pod $ciezkg rowerowg w|m?2
d.4.4|przekroju ulicznym
250 m?2 250.000
RAZEM 250.000
52|Warstwa podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 8 cm - podbudowa pod czescig chodnikéw w |m?2
d.4.4|przekroju ulicznym
223 m2 223.000
RAZEM 223.000
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4.5/D.04.08.02 Wyréwnanie podbudowy chudym betonem
53| Wyréwnanie istniejgcej podbudowy chudym betonem o gr. do 11 cm m3
d.4.5
4.80 m3 4.800
RAZEM 4.800
5/D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
5.1|D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i WT-2z 2010 r.
54 |Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 5 cm (warstwa |m?2
d.5.1|Scieralna) - nawierzchnia jezdni (pozycja uwzglednia takze nawierzchnie na zjazdach gos-
podarczych)
4073 m?2 4073.000
RAZEM 4073.000
55|Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 5 cm (warstwa |m?2
d.5.1|$cieralna) - nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego z betonu asfaltowego barwionego na
czerowno
1550 m2 1550.000
RAZEM 1550.000
56 |Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 4 cm (warstwa |m?2
d.5.1|$cieralna) - nawierzchnia ciggu $ciezki rowerowej w przekrou ulicznym z betonu asfaltowe-
go barwionego na czerwono
250 m2 250.000
RAZEM 250.000
5.2/D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2 2 2010 r.
57|Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 7 cm (warstwa |m?2
d.5.2|wigzgca) - wraz z odsadzkami (pozycja uwzglednia takze nawierzchnig na zjazdach gospo-
darczych)
- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju szlakowym - (3860 m2 +1550 m2)*1,025
- powierzchnia warstwy wigzacej w przekroju ulicznym - 145 m2
(3928+1550)*1.025+145 m2 5759.950
RAZEM 5759.950
5.3/D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
58|Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piasko- |m?2
d.5.3|wej z wypetnieniem spoin piaskiem - nawierzchnia wyniesionego przejscia dla pieszych oraz
zjazddéw indywidualnych
47+29.51 m?2 76.510
RAZEM 76.510
6/D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
6.1/D.06.02.01a Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami
59|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z |m3
d.6.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. wraz z utylizacjg
14 m3 14.000
RAZEM 14.000
60|tawy z kruszywa naturalnego m3
d.6.1
8.50 m3 8.500
RAZEM 8.500
61|Przepusty rurowe z rur PEHD o $rednicy 40 cm m
d.6.1
4710.80 m 43.200
RAZEM 43.200
62|Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. I-Il z m3
d.6.1|transp.urobku na odl.do 10 km sam.samowytad. - pozyskanie i dowdz gruntu z dokopu do
wykonania podsypki i zasypki przepustu
22 m3 22.000
RAZEM 22.000
63| Wykonanie podsypki i zasypki przepustéw z zageszczeniem m3
d.6.1
22 m3 22.000
RAZEM 22.000
6.2|D.06.03.01 Pobocza
64 |Wykonanie nawierzchni zwirowej poboczy drég - grub. warstwy po zageszczeniu 15 cm m?2
d.6.2
750 m2 750.000
RAZEM 750.000
6.3/06.04.01 Rowy
65|Profilowanie dna i skarp rowéw m
d.6.3
260 m 260.000
RAZEM 260.000
7/D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
7.1/D.07.01.01 Oznakowanie poziome
66|0znakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows - linie segregacyjne i krawedziowe m?2
d.7.1|ciagte malowane recznie
9.81+138.84-7.30 m2 141.350
RAZEM 141.350
67|0Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows - linie na skrzyzowaniach i przej- m?2
d.7.1|$ciach dla pieszych malowane recznie
22.24-3.97 m?2 18.270
RAZEM 18.270
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68|0znakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukows - strzatki i inne symbole malowane m?2
d.7.1|recznie
3.88-1.23-0.662 m2 1.988
RAZEM 1.988
7.2|D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
69|Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych szt.
d.7.2
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
70|Pionowe znaki drogowe - tablice srednie (A-7) szt.
d.7.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
71|Pionowe znaki drogowe - tablice mate szt.
d.7.2
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
72|Pionowe znaki drogowe - tablice E-17a, E-18a szt.
d.7.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
73|Pionowe znaki drogowe - tablice D-42, D-43 szt.
d.7.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
74|Pionowe znaki drogowe - tabliczki szt.
d.7.2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
75|Przestawienie istniejgcych znakéw - odkopanie stupka ze znakiem, ustawienie w nowej loka- |szt
d.7.2|lizacji
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
7.3/D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
76|Bariery ochronne stalowe jednostronne U-14a m
d.7.3
64 m 64.000
RAZEM 64.000
7.4/D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
77|0grodzenie tancuchowe U-12b - stupki biato-szerwone szt
d.7.4
21 szt 21.000
RAZEM 21.000
78|0grodzenie tancuchowe U-12b - tancuch do wygrodzenia biato-czerwony m
d.7.4
30 m 30.000
RAZEM 30.000
8/D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
8.1/D.08.01.01 Krawezniki betonowe
79|Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych na |m
d.8.1|podsypce cementowo-piaskowe;j
144 m 144.000
RAZEM 144.000
80|Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 20x22 cm z wykonaniem taw betonowych na m
d.8.1|podsypce cementowo-piaskowej
11 m 11.000
RAZEM 11.000
8.2/D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
81|Rampy przejs¢ dla pieszych z ptyt betonowych w kolorze zéttym z guzami (ptyty typu " m?2
d.8.2|Focus") na podsypce piaskowej, spoiny wypetnione piaskiem
9.5 m2 9.500
RAZEM 9.500
8.3/D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
82|Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem |m?2
d.8.3|spoin piaskiem
238 m2 238.000
RAZEM 238.000
8.4/D.08.03.01 Obrzeza betonowe
83|0Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej, spoiny wypetnione pias- |m
d.8.4 kiem
167 m 167.000
RAZEM 167.000
84|0Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej m
d.8.4
137 m 137.000
RAZEM 137.000
85|0Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm w wykonaniem taw betonowych na podsypce ce- |m
d.8.4|mentowo-piaskowej (pozycja dotyczy obramowania zjazdéw indywidualnych)
20 m 20.000

-6-
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RAZEM 20.000
9/D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
9.1/D.09.01.01 Zieleh drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
86|Humusowanie trawnikéw z obsianiem przy grub.warstwy humusu 5 cm m?2
d.9.1
1220 m2 1220.000
RAZEM 1220.000
10/D.10.00.00 INNE ROBOTY
10.1/D.10.99.98 Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej
87|Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechniczncyh - rury ostonowe dwudzielne A110PS m
d.10.
1
26 m 26.000
RAZEM 26.000
88|Rura ostonowa RHDPE $r. 42 mm wzdtuz sieci Orange S.A. m
d.10.
1
110 m 110.000
RAZEM 110.000
89|Rura ostonowa RHDPE $r. 110 mm wzdtuz sieci I[dealLan m
d.10.
1
132 m 132.000
RAZEM 132.000
90|Studnia kablowa SK2 z lekkg rama i pokrywa szt.
d.10.
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
91 |Studnia kablowa SKR2 z ciezkg ramg i pokrywag szt.
d.10.
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10.2/D.10.99.99 Pozostate
92| Projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz oznakowanie budowy na czas trwania robét | kpl
d.10.
2
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000

Norma PRO Wersja 4.19
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Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne D.03.01.03a

D.03.01.03A PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korong drogi w ramach przebudowy drogi gminnej nr 103721B w
miejscowo$ci Kamionka Nowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca sie
dobrg odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch
odcinkow rur.

1.4.7. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementdw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004
[7], 0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjq projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— beton na $cianki czotowe

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
ukfadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploataciji, nalezy wykonywac zgodnie z betonu klasy co najmniej C20/25.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementoéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 9
nie wiecej niz
6 [Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawarto$C zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: )
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiece; 1,5

niz:
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25

wiecej niz:
4 |Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych. wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

nie wywotujgca zwiekszenia

5 ReaktywnOéé alkaliczna (Wg PN-B-06714-34 Wymiaréw”niowych ponad

[18]) 0,1%

Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %

2wir

Zwir powinien spefniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezpo$rednig wg PN-B-11112

[19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, 12
%, nie wiecej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 erozqodlpornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | ZawartoS¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
o |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mie$cita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno byC roéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z
Inspektorem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw winien spetiaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25 B
30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1| Wytrzymato$¢ na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 |Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpozniej,
h
3 |StatoS¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych
(przysSpieszajacych  twardnienie,  plastyfikujacych, 5.0 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych ’ ’
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jako$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw

przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgodag Inspektora.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— farcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— ftarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatoSci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
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— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetiajacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej
OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowa¢ na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 |Wytrzymato§¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg, o1
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujq uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:
3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w '
ktorym zawarto$¢ SO, w mg/m3 wynosi:

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: R
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5

5 [Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: ) PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej nizM 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
— koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roziadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescig,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,
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5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoAczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem,
— ew. dokonac przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacii
projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukitadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zage$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosSci rowne;
wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZzenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegoinych
odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koAcow rur,

— zamknigciu ztgczki,

— zatozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Diugos$¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawg,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
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Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu (patrz rys.
8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziaristym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 c¢m, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 209w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostate; strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu
mozna wykonac z materiatow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacq
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacii
projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowe;j,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01

[6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darmiowa z wcze$niej wyhodowang trawg,
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty betonowe
5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:

— ksztaft i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajgcq uzyskanie betonu o0 wymaganych wiasciwo$ciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkdw:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by dozowane wagowo z
doktadnoscia;

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objeto$¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegoinych, w uzgodnieniu z Inspektorem.

5.9.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaC zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$C uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankq
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.9.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5¢ C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili je]
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24).

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptaciji Inspektora.

Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoSci projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;;c;tlai'\;]voéé Warto$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacjg projektowej
projektowg
2 | Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pktu 5
3 |Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umoqnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t| Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu,

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczone;j partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1 '4'32%2522?“*“ Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowe;
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace

PN-B-06261 [10]

w przypadkach technicznie uzasadnionych
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betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m3 betonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
wody raz na 5000 m? betonu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej,
— wykonanie deskowania.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena 1 szt. scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $Scianki czotowe;:
a) w przypadku Scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka Scianki czotowe;j,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow
10.2. Normy

7. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odporno$cig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezpo$rednim,
dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, ;.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajacego sie ze
wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajacq zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rure okoto
30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czes$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dlugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur mozna taczy¢ za pomocg elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub
Srub, z tym ze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5
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Tablica1.2.  Najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu
Lp. Kiasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu
<10m =10m
1 A 'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuije sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkdéw chemicznych; nie

wymaga robét izolacyjnych,
montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje fatwoSC czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie

zimowym.

88




Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne D.03.01.03a

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o Srednicy 600 + 1000 mm,
powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujgcych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykonac¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuije sie z pospdtki 0 maksymalnej $rednicy
ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca
sie, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywa¢ na przemarznietym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dilugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $ciecia kofica zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez $ciecia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuije sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej korice nastepnie
dociska sie paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku
8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatoSciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania Scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wiotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm,
zwitaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowg kostkg brukowg lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;

SZCZEGOL "A"

2 B }‘——'1

=~ A A
VA

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potgczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gdrnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzeczny zigczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

o
—

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztgczka zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ziqczkl plastikowe)

0 g 1M
00]
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez ziaczki
plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~
0,5d \ ~
| PR odg ot | e
[
‘ >50m 510m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO
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Rys. 7. Koricowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
/ NASYP \/X

PLANOWA Zt ACZKA

Vz
2

=S
Lhtga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

AV}
s /2> 0,25m b 0/2 >0,25m
A
e o
o e
Va) RN 2‘ N
x /\ ‘\ .

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

n wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu ztgczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

HY10m

yy POZIOM NAWIERZCHNI

>0/2 >0,5m >b/2 O/t 025m
ZASYPKA

H>Di

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

 w miejscu ztgczki min. 0,10 m

3 grubo$é réwna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw
z betonowe;j kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ~
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy drogi gminnej nr
103721B w miejscowosci Szyszki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
»  warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm na jezdni drogi gminnej — kategoria ruchu KR2
»  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S o grubosci 4 cm na ciggu pieszo-rowerowym — kategoria ruchu KR1
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — cze$¢ | oraz WT-2 2016 cze$¢ || Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineraino-
asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . :
ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-7 AC8S, AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej w zalezno$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D 5 8 1 8 1 8 1
[mm]
50/70
50/70
70/100 D 20 PMB 45/80-55
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
1 Penetracja w 25°C 0,17 mm PN-EN 1426 50+70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43-51
3 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 12607-1 50 46
4 Wzrost temp. migknienia po .
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 12607-1 9 9
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz c PN-EN 22592 230 230
7 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Indeks penetraci - PN-EN 12591 Zal. A NR NR
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C - PN-EN 12596 NR NR
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 -8 -10
1" Lepkos¢ ki t 135°C
eproscKinemaryezna mmels PN-EN 12595 NR NR

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Rodzaje asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB)
Ay Metod
Wiasciwosé badonis | Jednostka 10/40-65 ° 25/55-60 ¢ 45/80-55 ° 45/80-65 65/105-60 ° 90/150-45 2
wymaganie | klasa | wymaganie |klasa | wymaganie |klasa [ wymaganie | klasa | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa

Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 10-40 2 25-55 3 45-80 4 45-80 4 65-105 6 90-150 8
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 265 5 =60 6 255 7 265 5 =60 6 245 9

Sita rozciggania

(metoda

EN 13589 s 22 22 >3 22 >3 -

AL EN 13703 S wioee | ® | wioee | B wsee | 2| wioee | ® | wse | 2 il g

(rozciaganie

50 mm/min)
Kohezja © Rozciaganie

bezposrednie EN 13587 2 b b b b b b

w 5 °C (rozciaganie EN 13703 Jlem NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR 0

100 mm/min)

Wahadio Vialit | gy yase | yrem? NR® | O NR® | 0 NRY | 0 NR® | 0 NR® | 0| =07 | 2

(metoda uderzenia)

Zmiana masy EN 12607-1 % <05 3 =05 3 =05 3 <05 3 <05 3 <05 3
Odporiosssal| L 22osiae EN 1426 % = 60 7 = 60 7 = 60 7 =60 7 =60 7 =50 5

) penetracja

starzenie wg
EN 126807-1 | Wzrost

temperatury EN 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2 <8 2 <10 3 <10 3

mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3 =235 3 =235 3 235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °Cc <5 3 <-10 5 <-15 7 <15 7 <-15 7 <-18 8

w 25°C =60 4 260 4 =70 3 =80 2 =70 3 =50 5
Nawr6t sprezysty EN 13398 %
w10°C NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0

Zakres plastycznosci P;’dz";';kt c NR® 0 NR © 0 NR b 0 NR® 0 NR b 0 NR © 0
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399 o
Roéznica temperatur mieknienia EN 1427 Z = e =i e e Z = . e Z =i z
St’a_blllncsc magazynowania EN 13399 0.1 mm NR P B NRE 0 NR P 0 NRE 0 NR P 0 NR® 0
Roéznica penetracji EN 1426
Spadek temperatury misknienia po| £y 4407 ¢ TBRY 1 TBRY 1 TBRY 1 TBRY 1 TBR ¢ 1 TBRY 1
starzeniu wg EN 12607-1
Nawrot sprezysty | w 25 °C 250 4 250 4 250 4 260 3 =60 3 =50 4
po starzeniu EN 13398 %
wg EN 12607-1 w10 °C NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0 NR® 0

2 Dolna granica penetracji w 25 °C/gérna granica penetracji w 25 °C — dolna granica temperatury migknienia.
W przypadku uzycia do modyfikaciji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu, stosowac dodatkowe oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber).

Przykiad: asfalt modyfikowany polimerami 25/65-60 CR.
® NR — No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznosci od konicowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczanie kohezji metoda Vialit (EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltow

przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.
9 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924

Gatunki asfaltow
L Metoda wielorodzajowych (MG)
Wiasciwosé Jednostka badania MG 50/70-54/64
wymaganie klasa
Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 5070 4
w25°C
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54-64 2
Indeks penetracji - PN-EN 13924 +0,3do +2,0 3
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =250 4
Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 =99 2
Temperatura famliwosci Frassa °C PN-EN 12593 <17 5
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900 4
Lepko$¢ kinetyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 brak wymagan 0
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50 2
Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 <10 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoécig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

me mnief i 43

KR1=KR2 KR3+-KR4 KR5+KRG
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; g‘?mi Gzs/1s, Gas/15,
wymagane kategorie: G Gao/1s Gaor1s
20/17.5
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: -
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
Fls5 Flzq Flsq
- 933-4-
lub WEC!.l'L,Ig PN EN L5 '.’-1-., lub SI_15 lub SIJ_D lub SI_:_ID
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonegj i tamanej w kruszywie c Cns Cons
grubym wedlug PN-EN 933-5; Deklarovana 9 90
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, )
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LA2s
kategoria nie wyZsza niz:
Odpornosc na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PSV.a PS5V pekiarowana PSVs"

Gestosc ziaren wedfug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartosc Fyzq nie wyzsza niz:

10

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kateqgoria:

SB.

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powistrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Stalosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

VE.S

b) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wilasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KRE
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
. - .t. 9 ¥ g GgSS ub GF85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie - .
GreMR Gre20 20
wieksze niz wedlug kategorii: e Te Grc
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 1
Jakosc pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria
S MBr10
nie wyZsza niz;
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa )
- )
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, S Fes30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie niZzsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoscé wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

Mpc0,1

c) do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetlniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+-KR2 KR3+KR4

KR5+KRE&

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5,
nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

wypelniaczu wedlug Vagias

PMN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- -
. Dpep8/25

EM 13179-1, wymagana kategaria:

Rozpuszczalnosd w wodzie wedlug WS

PMN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: 1o

Zawartosc¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym

wedlug PN-EN 196-2, CCag

kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia

w wypelniaczu mieszanym wedlug Kaz2o

LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BND‘E". arowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednigq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczefi i krawedzi

Materiaty stosowane do pofaczen technologicznych powinny spetia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016-
czest Il.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Do potaczer miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
»  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik
B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 10, 11 i 12, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartoSci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-KR2
Whasciwosce Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
56 70 80 - -
2 45 60 35 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 B 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brmin6,0 Brmin 5.8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng, gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik &
wedtug réwnania:
2,650
a=——
Pd

2.9. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S AC 118§
Zawartosc .
Cc.1.2 leljanle Vmin 1,0 VminlD Vmin].D
; ' ' B, 2697-8 : : !
wolnych 2 x 50 uderzen LR R TR Vinax 2.0 Vinax 3.0 Vinax 2.0

przestrzeni

Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie,
wypelnione 2 x 50 uderzen
lepiszczem

VFBI‘I‘Iin 73 VFBI‘I‘Iin 75 VFBI‘I‘Iin 73

- pl -8
PN-EN 12697 it pkt > VFBmax 93 VFBmax 93 VFBmax 53

Zawartosc
wolnych
przestrzeni
W mieszance

C.1.2, ubijanie,

- pl -8 . . )
5 % 50 udorrer | PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmin1a | VMAmin 14

mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania *, IT5Rso ITSRso IT5Rs0

badanie w 25°C

3 yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia
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powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

—  Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe..

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2 2014- cze$¢
I, jak dla danego typu mieszanki i wymaganej kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu;
- 50/70: 135°C+5°C,
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- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80-55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz wykonania
nowego badania typu, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Producent mieszanki powinien zadbac¢, aby deklaracja wiasciwosci uzytkowych
opierata sie na prawidtowych i w peni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacii
deklaracji wtasciwosci uzytkowych mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu stanowi podstawe produkii.

Producent mieszanki przeprowadza badanie typu poprzez walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzadza
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wiasciwosci uzytkowe wyrobu facznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki
mineralnej i zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢
wymagania ST w calym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak rdwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badar w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposob ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzal na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkciji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 Wedtug wskazan producenta
PMB 45/80-65 Wedtug wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wedtug wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
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wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do
Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.  Na podstawie pozytywnych wynikéw badan
mieszanki i wynikéw badar z odcinka prébnego Inspektor Nadzoru moze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania nalezy dla danego
sktadu przeprowadzi¢ badanie typu wg PN-EN-13108-20 i sporzadzi¢ na tej podstawie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z podanymi wymaganiami. Wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu podane sg w
Tablicy 12 i Tablicy 13

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, migknienia PN-EN 1427
PN 14008) Nawrst sprezysty o PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy 2 lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz !
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperat icknieni PN-EN 12697-3 lub
peratura migknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1

a sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

103




D.05.03.05a Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

[ v dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowych.
Wiasciwos¢ Metoda badania AC SMA
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax < 7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax =210% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda D, na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Spltywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22,
maty aparat, metoda B
w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego
zagtebienia trzpienia wiekszej niz 2,56 mm

PN-EN 12697-20
drobne kruszywo
D<11,2mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

Odpornos$¢ na paliwo
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Ubytek ziaren
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17

Do oceny zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg nalezy stosowaé odchylenia $rednie

od zatozonego sktadu podane w Tablicy 14
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie Srednie
Przechodzi przez sito | pojedynczej probki od zatozonego po d zalozonedo sykla du [%]
skiadu [%] 9 °
Mlesz.a\ nk! Asfalt lany Mlesza.mkl.drobno- Asfalt lany
drobnoziarniste Ziarniste

D -8++5 -8++5 14 14
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 17 18 14 4
kruszywa grubego
2mm 16 18 13 13
Sito charakterystyczne dla +4 i +9 )
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 14 +1 12
Zawarto$¢
rozpuszczalnego 10,5 10,5 10,3 10,25
lepiszcza

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badari wykonane w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji stuzace do oznaczenia produkcyjnego poziomu zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatagcznika A do normy PN-EN 13108-21

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
technicznymi WT-2 z 2014r.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z proébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraC probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebne;j liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Przed skropieniem podioze z
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczy$cié poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rwnomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjgq +10 %
w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizaciji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng
warstwa ostonowa,

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z
odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i
odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej ponizszej tabeli. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 %
w stosunku do ilosci zatozone;.
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Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?| (uwaga - przyjeto
dla emuls;ji kationowej o zawartos$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,

w zlym stanie

C60BP3 ZM)
Podtoze pod ukladang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca scieralna z SMA
] asfaltowa azq lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3 0,5 0,3+ 0,5 X
podbudowy
L porowata lub 03 =06 03 <07 y
w zlym stanie o o -
Warstwa frezowana = 0,3 +0,5 0,2 +0,5
wigzZaca
porowata lub w ) . ,
Zbym stanie 0.3 +0,7 0,3 +0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,2+0,5
nawierzchnia
porowata lub . . ~
asfaltowa w zhym stanie 0,3+0,6 0,307
Dila drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2 +04 0,3 +0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 0,3+ 0,6 0,3<0,7 0,3+0,5
w zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,305 0,305
wigzgca
porowata lub ) 0,306 0,3 0,5

Objasnienia:
. %7 - nie dotyczy

" - rozwiazanie nig wystepuje

* do zlaczenia dwodch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltdw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowegao, nalezy ilosc emulsy asfaltowe] podang
w tabeli pomnozyé przez 0,6.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 5.7 oraz zgodnie z zasadami zawartymi w pkt. 7.5 WT-2 2016.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Grubosé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa w?;:\]lvy 3°C 0°C +5°Ca) +10 °Ca)

podbudowa Xb) X
wigzaca X
Scieralna z betonu asfaltowego (typu 23 X
watowanego), SMA <3 X
$cieralna z asfaltu lanego >3 X

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
Nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:
»  Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg
wyniki badan wg WT-2 2016 — cze$¢ |l (tabele 10 — 12) w zalezno$ci od rodzaju materiatu,
»  zalew drogowych na goraco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 161 17.
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Tabela 16. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
ASeee HCE AU KR 1-2 :Iaassf‘gl str:?elttgvgrilugitumiczne
Warstwa bitumiczne Y Y
scieralna )
KR 3-7 E!asty.czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne

Tabela 17. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

gorgco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

5.9.2. Zlacza

Wymagania ogoine
ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

ztacza podiuznego nie mozna lokalizowac w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
e warstwa $Scieralna:
Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

»  warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:
Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

e Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

e Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zalaé do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek muszg byé do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy ustawi¢
rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,nha goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczeénie;.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej wykonuje sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.3. Spoiny
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 5.9.1.
Grubo$¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin powinna wynosié:
*  nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej,
e nie mnigj niz 15 mm w warstwie wigzace.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).

5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki
0 nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnaC¢ réwnomiernie na catej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej jq z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
- przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ktéra zostata sporzadzona przez Producenta mieszanki na podstawie badania typu, wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogéine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz; zrodio i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12 (pkt 5.5 niniejszej SST).

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j;
— slad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;i),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13 (pkt 5.5 niniejszej SST).

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wiadciwosci w
ramach badania typu.

112



Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05a

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltdéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga.
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkci.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skiadajaca sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg, postuzy¢ wyniki badarn
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé zgodnie wytycznymi podanymi w dokumencie
technicznym ,Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — c¢ze$¢ 1 — Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia
30.03.2017)".

Wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.
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Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

» wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

» wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokfadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje sie dla warto$ci $redniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2 ,Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na
drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w tablicy 18.
Tablica 18. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

i i iku: 9
Oceniany Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
parametr - AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez ! ! !
sito #, mm KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne & Z .
D 7 8 6

Tablica 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci $rednie;

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej; pw, %
e AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1=+2 KR1=+7
bez potracen <1,5 <1,5 <20
z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 + 3,0 2,1 +3,5
nie do odbioru > 2,6 > 3,1 > 3,6

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci $rednie;

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; p,, %
S AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen <2,0 < 2,0 -
z potraceniami 2,1 +4,0 2,1 +5,0 -
nie do odbioru >4,1 > 5,1 -
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Tablica 21 Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposob AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen < 3,0 < 3,0 < 3,0
z potraceniami 3,1+ 5,0 3,1 +6,0 3,1+ 5,0
nie do odbioru > 5,1 > 6,1 > 5,1

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito o wymiarze oczek D/2 |ub sito charakterystyczne dla warto$ci Sredniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pz, %
SR AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen <40 < 4,0 < 4,0
z potraceniami 4,1+6,0 4,1+7,0 4,1+6,0
nie do odbioru > 6,1 >7,1 > 6,1

Tablica 23. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek D dla wartoSci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pq, %
Sl AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen < 5,0 < 5,0 < 4,0
z potraceniami 51+7,0 5,1 +8,0 4,1 +6,0
nie do odbioru >7,1 > 8,1 > 6,1

6.5.2.2. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w
badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

» wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,

»  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Tablica 24. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla warto$ci
Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Granice dla ktéorych ustala sie potrgcenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 | od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

niedomiar (potracenie)

Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S -
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 | 0od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

Tablica 25. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odporno$ci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Granice dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S -
niedomiar (potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza od 0,4 do 0,5

rozpuszczalnego S -
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

W zakresie okreslonym w powyzszych tablicach 24 i 25 dla niewtasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci Sredniej
i dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w pkt 3.1.1 ,Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — czes¢ 1 -
Roboty drogowe (Zarzgdzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".

Potracenia za niewtadciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie s3 naliczane.

Postepowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla warto$ci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (prébki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczajg warto$ci dopuszczalne i mieszcza sie w zakresach okre$lonym w tablicach 24 i 25, nalezy potwierdzi¢ odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej
mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja;

e warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartoci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice

okreslone w tablicy 24,

e powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz

okreslona w tablicy 25,

»  warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spetniony
warunek odporno$ci na koleinowanie.
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Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci lepiszcza

rozpuszczalnego kwalifikujgcych sie do odbioru

Kryterium Ocena jakosci MMA

w zakresie odchytki

zawartosci Sposob postepowania

lepiszcza

rozpuszczalnego I II I1I
Odchytki dla Odchytki dla 2oL

Sredni wynik

sredniej sg mniejsze
niz okreslone
w tabeli 1

sredniej sg mniejsze
niz okreslone
w tabeli 1

sredniej mieszczg
sie w granicach
okreslonych

w tabeli 1

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych
wynikéw z odchytkg
nie wiekszg niz

okreslona w tabeli 2

X% pojedynczych
wynikéw z odchytka
mieszczacy sie

w granicach
okreslonych w tabeli 2

X% pojedynczych
wynikéw z odchyikg
mieszczacy sie

w granicach
okreslonych w tabeli 2

Obliczy¢ wg pkt
3.1.1.3.:

— potracenia dla
wartosci sredniej

Obliczy¢ potracenia.
Potracenie jest to
suma potracen dla

Wynik oceny Nie stosuje sie oiedvnczych 5
jakogci MMA potraceri s T oA e
wynikéw - pojedynczych
obliczenia wg pkt wynikow.
3.1.1.2.

Potracenie stanowi
wartos¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybierac wartos¢ od 0 do 100%

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB 45/80-55 Wqg wskazan producenta
PMB 45/80-65 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 15.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od warto$ci okreslonych w tablicy 28.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci wymagane.

118



Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05a

Tablica 28. Wartoci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
SRLEE AC, SMA PA
postepowanial
KR3+7 KR1+2 KR1-+7
bez potrgcen > 98,0 > 98,0 > 97,0
Z potraceniami 96,5 + 97,9 96,0 ~ 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru < 96,4 < 95,9 < 95,9

Dla wykonanej warstwy Scieralnej na calym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wiecej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikdw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potraceniami) warstwy Scieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest
spetnienie kryterium okreslonego w tabeli 28 i podpunktu a) lub tabeli 28 i podpunktu b).

6.5.4.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3 ,Instrukcji DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)” z doktadnoscig do 1%.

Odchytki w zakresie grubo$ci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 29.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp &= dk).

Tablica 29. Przewodnik do oceny jakoSci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla
pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwa

Sposdb $cieralna + wigzaca + Warstwa Warstwa Warstwa
postepowania podbudowa asfaltowa Scieralna wigzaca podbudowy
razem

0 + 10 %, ale nig

A . 0, i=N o)
bez potracen wiecej niz 1,0 cm 1+-5% 1+-10%
11 + 15 %, 6 = 10 %>
z potraceniami® jednoczeénie 11 + 15 %?
1,1+ 1,5cm 11 + 15 %°
o L
nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie |, 4o > 16 %

>1,6cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezaca
warstwa i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 — 10 % nalezy naliczac
potowe potracenia wg wzoru 27 (0,5 Pg,,)

c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy naliczaé
potracenia wg wzoru 27 (Pgu)

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 1 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnoéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaC metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z
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uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Wedtug WT-2 2016 cze$¢ Il i Rozporzadzenia, dopuszczalna odbiorcza warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej dla drogi klasy L wynosi 9 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placdw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wedtug WT-2 2016 czes¢ Il i Rozporzadzenia, dopuszczalna odbiorcza warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej dla drogi klasy L wynosi 9 mm

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja
dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug
zasad okreSlonych w punkcie 3 ,Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe
(Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

»  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

»  PN-EN 196-21

»  PN-EN 459-2
* PN-EN932-3
»  PN-EN 933-1
» PN-EN933-3
* PN-EN 9334
+ PN-EN933-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnoSci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é¢ 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. Poz. 329)

Instrukcja DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych — cze$¢ 1 - Roboty drogowe. Zarzadzenie nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017

123



Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05b

D.05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA | WYROWNACZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy
drogi gminnej nr 103721B w miejscowosci Szyszki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubo$ci 8 cm — kategoria ruchu KR2

wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — cze$¢ | oraz WT-2 2016 czes$¢ || Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

, Kategoria ruchu
Material KR1=KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
;\rl]lql;s]zanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D 14 16 16 2 16 2
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 162 22,4 22,4 31,5 224 31,5
35/50, 50/70, 35/50
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

a) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 , polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P. badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 12607-1 53 50
4 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 12607-1 8 9
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 240 230
7 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
8 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 Zal. A NR NR
9 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C - PN-EN 12596 NR NR
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie .
wiecej niz C PN-EN 12593 5 -8
1 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C
mm?/s PN-EN 12595 NR NR

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod polimerami (PMB)
)(;mtaganle Wiagciwose b ?10 a Jednostka 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe adania wymag klasa wymag klasa
anie anie
Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- e PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
: w 25°C

rach eksploa-tacyjnych

Konsystencja w wysokich

temperatu- rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6 =80 6

tacyjnych
Sita rozciggania (mata predko$¢ PN-EN 13589 PN- Jemz 22w 6 TBR® )
rozciggania) EN 13703 10°C w 15°C

. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 PN- )

Kohezja predkost rozcia-gania) EN 13703 Jiem NPDe 0 - -
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 Jiom? NPD: | 0 :
uderzenia)

Statos¢ konsystencji Zmiana masy % <05 3 <05 3

(Odpornoé§ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 3 260 7

qg;&‘;ﬁeﬂfvgg PNEN | \warost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =60 4 =80 2
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa2 0 TBRe 1
Zakes plastycznosei PRVEN 14023 Punkd °C NPD: | 0 | NPD: | O
Stg.billnoéé magazynovyanig. _ PN-EN 13399 oc <5 2 <5 2
R&znica temperatur migknienia PN-EN 1427

] Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399
\éV{jmaLgama Ré2nica penetracj PN-EN 1426 0.1 mm NPD: 0 NPDe 0
odatkowe Spadek temperatury mieknienia

po starzeniu wg PN-EN 12607 NN °C TBR? 1 TBR® 1
-1lub-3
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub 250 4 250 4
-3 PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 ’
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPDa 0 NPDa 0
-3

2NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924

Gatunki asfaltow wielorodzajowych (MG)
Wiasciwose Jednostka Metoda MG 35/50-57/69 MG 50/70-54/64
badania wymagani klasa wymagani klasa
e e
Penetracia 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 3 50-70 4
w 25°C
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 57-69 1 54-64 2
Indeks penetra . PN-EN 13924 *03do+ 3 *03do+ 3
2,0 2,0
Temperatura zapfonu °C PN-EN ISO 2592 =250 4 =250 4
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 =99 2 =99 2
Temperatura famliwosci Frassa °C PN-EN 12593 <-15 4 <17 5
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 21500 5 =900 4
Lepkosc kinetyczna w 135°C mm?ls PN-EN 12505 brak 0 brak 0
wymagan wymagan

Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =60 3 =50 2
Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;.
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a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy

6.

Tablica 6. Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
r 9
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 GcB85/20 Gc90/20
Gas Gas Gasyis
Tolerancja uziarnienia; Gz B Gz e sz !
wymagane kategorie: 20/15; 26/15, 20/15,
» : 8 GED,-"lF.'S G2Cl."1?.'5 G2O_-"1T,5
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: :
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 3
lub wedtug PN-EN 933-4; Flas Flas Fl2s
- . . lub 5135 lub szs lub 5115
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C Co c.
grubym wedlug PN-EN 933-5; Deldarewans LA A
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5
- T ! LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 0 0 0
kategoria nie wyZzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

MNasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

5B.a

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mypc DJ. 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem

wedfug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

||-'f'3.5
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+-KR2 KR3+-KR4 KR5=KR7

Uziarnienie wed%ug_P[t\.I—EN 933-1, G685 lub Ga85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza niz: :
Jakosc pytow wediug PN-EN 933-9; MB,10

kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

MNasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Ec=Deklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Mpc 0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7Y

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedlug kategorii: GrelR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: 18

Jakosc _pvfow we;ﬂug PN—EN 933-9; MB,10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E--Deklarowana F-230 F--30
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, |~ <° o = &
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedbug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, Myec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9,

Wiasciwosci wypetniacza

kategoria nie wyzsza niz: MBe10
= d f;' f = (_:] _
ijar‘t.o c wqu, wedtug PN-EN 1097-5, 1% (/i)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagras
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: BreaS/25

Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN

1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Wz

Zawartosc CaCO; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyg
kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug KaDeklarowana
PMN-EN 459-2, wymagana kategoria:
~Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

¥ Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyfow i wypefniacza wapiennego
powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaC0Os w mieszance pyfow
i wypetniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCsp

SNDEHEI'G\ 1anz

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny i jego ilog¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Granulat asfaltowy

2.5.1. Wasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania

Podbudowa
Wigzaca
Zawartosé materiatow obcych Kategoria FMy,1
Kategoria Sz
PiK Wartosé Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
Wiasciwosci lepiszcza niz 70°C. POJedyane :Nartosu temperatury migknienia nie
. mogag przekraczac 77°C.
odzyskanego w granulacie -
a) Kategoria Pis
asfaltowym vy N . PR .
Pen We?rtosc srednia nie moze byc"mpleﬂsza niz 1’5x051.mm. N
' Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosc wg tabeli 4

2 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 , powinna spetiaC
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 FM
[% {m/m)] [%( m/m)]
<1 < 0,1 FMy/0,1
<5 <01 FMsyo,1
>5 > 0,1 FMaec
*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineraine;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 , zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:
Trikmix = a * Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Teikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,
Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.5.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan  wkasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase
materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( .. ) partii granulatu
Wiadciwost asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asciwost asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !
Zawartosc lepiszcza, [Y(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 18,0

2.5.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okre$lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spemione sq
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. JeZeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywno$ci suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

180

I°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120
150

(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

200

Wymagana temperatura Kruszywa

250 275

r°cl

Szare pola wskazujq dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej

powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania

whasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych

lepko$¢ asfaltu.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016-

czese Il

. Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
Udziat
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego

M [%
[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18
20 8 16 24
25 10 20
30 12 24
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2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik
B.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtadciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik
B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 16a i 16b, w zaleznoSci od kategorii ruchu jak i zawartoSci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 565 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brmind s Brmind 6 Brmind 6 Brmin4 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik & wedtug rownania: @ = 2030
Pd
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,
dla ruchu KR1 + KR2

Warinki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawartos¢ walnych C.1.2, ubijanie, _ YoEL Vmin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen e Vimax 6.0 Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin ss VFBmin &0

PN-EN 12697-8, pkk 5

wypelnione lepiszczem 2 % 50 uderzen VFBmax so VFBmax =0

Zawartosc wolnych

T J C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance

N Ol I - PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14

mineralnegj
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR & IiSR ao

zamrazania ¥, badanie w 25°C

3} ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 . Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe..

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2 2014- cze$¢
I, jak dla danego typu mieszanki i wymaganej kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu;
- 35/50, 50/70: 135°C+5°C,
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz wykonania
nowego badania typu, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Producent mieszanki powinien zadbac, aby deklaracja wtasciwosci uzytkowych
opierata sie na prawidfowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja deklaracji wlasciwo$ci uzytkowych wyrobu przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
deklaracji wiasciwosci uzytkowych mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu stanowi podstawe produkgji.

Producent mieszanki przeprowadza badanie typu poprzez walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzadza
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wiasciwo$ci uzytkowe wyrobu facznie z uziarnieniem wyjSciowym mieszanki
mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gesto$cig mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢
wymagania ST w calym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.
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Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposdb ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkciji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 .

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg, do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 Wedtug wskazan producenta
PMB 25/55-80 Wedtug wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wedtug wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wedtug wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne .

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

136



Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05b

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do
Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.  Na podstawie pozytywnych wynikéw badan
mieszanki i wynikéw badar z odcinka prébnego Inspektor Nadzoru moze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania nalezy dla danego
sktadu przeprowadzi¢ badanie typu wg PN-EN-13108-20 i sporzadzi¢ na tej podstawie deklaracje wkasciwosci uzytkowych.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z podanymi wymaganiami. Wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu podane sg w
Tablicy 18 i Tablicy 19

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, migknienia PN-EN 1427
EHEH liggg) Nawrét sprezysty b PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ 1
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy 2 lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyFs)kanego Iegiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 19. Rodzaj i liczba bada mieszanki mineralno-asfaltowych.
Wiasciwos¢ Metoda badania AC SMA
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax < 7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax =210% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda D, na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Spltywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22,
maty aparat, metoda B
w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego
zagtebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20
drobne kruszywo
D<11,2mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

Odpornos$¢ na paliwo
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Ubytek ziaren
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17

Do oceny zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg nalezy stosowaé odchylenia $rednie
od zatozonego sktadu podane w Tablicy 20
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Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito | pojedynczej probki od zatozonego po d zalozonedo sykla du [%)
sktadu [%)] g °
Mlesz'a nk.| Asfalt lany Mlesz§nkl'drobno- Asfalt lany
drobnoziarniste Ziarniste

D -8++5 -8++5 14 14
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 7 18 4 4
kruszywa grubego
2mm 16 18 13 13
Sito charakterystyczne dla +4 i +2 )
kruszywa drobnego
0,063 mm 2 4 +1 12
Zawarto$¢
rozpuszczalnego 10,5 10,5 10,3 10,25
lepiszcza

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badari wykonane w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji stuzace do oznaczenia produkcyjnego poziomu zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw (Tablica 12),
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
technicznymi WT-2 z 2014r.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraC probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 .

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Przed skropieniem podtoze z
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczy$cié poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rwnomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjgq +10 %
w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizaciji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng
warstwg ostonowa,

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z
odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i
odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej ponizszej tabeli. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 %
w stosunku do ilosci zatozone;.
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Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?| (uwaga - przyjeto
dla emuls;ji kationowej o zawartos$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,

w zlym stanie

C60BP3 ZM)
Podioze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca scieralna z SMA
] asfaltowa a7a lub z AC
Dla drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2=-04 0,32-:0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+ 0,5 0,3+ 0,5 X
podbudowy
asfaltowe]j .
porowata lub . . y
w zhym stanie 0,3 +0,6 0,3 +0,7 X
nowo wykonana S ht 0,2+04
Warstwa frezowana S 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w i . .
zhym stanie 0,3+0,7 0,3 +0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub . . _
asfaltowa w zhym stanie 0,306 0,3+0,7
Dia drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+04 0,3 +0,5 0,2-+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
pigenz ) 0,3+ 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w zlym stanie
nowo wykonana - X 0,2 +-0,4
Warstwa frezowana - 03-+-0,5 0,3+05
wigZgca
porowata lub ) 0,306 0,3 +0,5

Objasnienia:
¥ " - nie dotyczy

"

- rozwigzanie nie wystepuje

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosc emulsji asfaltowe] podang
w tabeli pomnozyc przez 0,6.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.7 oraz zgodnie z zasadami zawartymi w pkt. 7.5 WT-2 2016.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

141



D.05.03.05b Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Grubosé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy 3°C 0°C +5°Ca) +10 °Ca)

[cm]
podbudowa Xb) X
wigzaca X
Scieralna z betonu asfaltowego (typu 23 X
watowanego), SMA <3 X
$cieralna z asfaltu lanego 23 X

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
Nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmnigj + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:
»  Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg
wyniki badan wg WT-2 2016 — cze$¢ Il (tabele 10 — 12) w zalezno$ci od rodzaju materiatu,
»  zalew drogowych na goraco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 22 i 23.
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Tabela 22. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
ASeee HCE AU KR 1-2 :Iaassf‘gl str:?elttgvgrilugitumiczne
Warstwa bitumiczne Y Y
scieralna )
KR 3-7 E!asty.czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne

Tabela 23. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

gorgco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

5.9.2. Zlacza

Wymagania ogoine
ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

ztacza podiuznego nie mozna lokalizowac w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
e warstwa $cieralna:
Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

»  warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumicznej:
Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

e Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

e Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zalaé do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deskq, rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potgczenie nalezy ustawié
rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byC o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukiadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczeénie;.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej wykonuije sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.3. Spoiny
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 5.9.1.
Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:
*  nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej,
e nie mnigj niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).

5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki
o0 nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisnaC réwnomiernie na catej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej jq z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
- sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
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- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wtadciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi deklaracje

wiasciwos

ci uzytkowych, ktéra zostata sporzadzona przez Producenta mieszanki na podstawie badania typu, wraz z

wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetiacz: zrodio i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18 (pkt 5.5 niniejszej SST).

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

mineralno

nastapita

stad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19(pkt 5.5 niniejszej SST).

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 , jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci
kruszywa drobnego,

zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
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pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wiadciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 .
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy saq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o0 dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltdéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
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— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga,
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

Oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac zgodnie wytycznymi podanymi w dokumencie
technicznym ,Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia
30.03.2017)".

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA
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Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

» wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1,

» wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje sie dla warto$ci Sredniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2 ,Instrukcji DP-T14 Ocena jako$ci na
drogach krajowych — cze$¢ 1 - Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w tablicy 24.

Tablica 24. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

. . Lo
Oceniany Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
SRS AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
sito #, mm KR3+7 KR1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 25. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci Srednie;

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; pw, %
SLLE AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3-+7 KR1+2 KR1+7
bez potrgcen <1,5 <1,5 <20
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 - 3,0 2,1 +3,5
nie do odbioru > 2,6 > 3,1 > 3,6

Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci Srednie;

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; p,, %
S AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen <2,0 < 2,0 -
z potraceniami 2,1 +4,0 2,1 +5,0 -
nie do odbioru >4,1 > 5,1 -
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Tablica 27 Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposob AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen < 3,0 < 3,0 < 3,0
z potraceniami 3,1+ 5,0 3,1 +6,0 3,1+ 5,0
nie do odbioru > 5,1 > 6,1 > 5,1

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pz, %
SR AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen <40 < 4,0 < 4,0
z potraceniami 4,1+6,0 4,1+7,0 4,1+6,0
nie do odbioru > 6,1 >7,1 > 6,1

Tablica 29. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych
przez sito 0 wymiarze oczek D dla wartoSci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pq, %
Sl AC, SMA, BBTM, PA MA
postepowania

KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen < 5,0 < 5,0 < 4,0
z potraceniami 51+7,0 5,1 +8,0 4,1 +6,0
nie do odbioru >7,1 > 8,1 > 6,1

6.5.2.2. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w
badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
» wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,
»  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Tablica 30. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sig potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla warto$ci
Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Granice dla ktéorych ustala sie potrgcenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 | od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

niedomiar (potracenie)

Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S -
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 | 0od 0,21 do 0,30 | od 0,21 do 0,40

Tablica 31. Zbiorcza tabela granic dla ktdrych ustala sie potracenia oraz warunek odporno$ci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala sie potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S -
niedomiar (potracenie)

Zawartosé lepiszcza od 0,4 do 0,5

rozpuszczalhego S -
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

W zakresie okreslonym w powyzszych tablicach 30 i 31 dla niewtasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -
nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartoSci Sredniej
i dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w pkt 3.1.1 ,Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — czes¢ 1 -
Roboty drogowe (Zarzgdzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie s3 naliczane.

Postepowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla warto$ci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczajg warto$ci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach okre$lonym w tablicach 30 i 31, nalezy potwierdzi¢ odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej
mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja;

» warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla warto$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice

okreslone w tablicy 30,

e powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz

okre$lona w tablicy 31,

»  warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spetniony
warunek odporno$ci na koleinowanie.
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Tablica 32. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujgcych sie do odbioru

Sredni wynik

sredniej sg mniejsze
niz okreslone
w tabeli 1

sredniej sg mniejsze
niz okreslone
w tabeli 1

Kryterium Ocena jakosci MMA

w zakresie odchytki

zawartosci Sposob postepowania

lepiszcza

rozpuszczalnego I II I1I
Odchytki dla Odchytki dla 2oL

sredniej mieszczg
sie w granicach
okreslonych

w tabeli 1

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych
wynikéw z odchytkg
nie wiekszg niz

okreslona w tabeli 2

X% pojedynczych
wynikéw z odchytka
mieszczacy sie

w granicach
okreslonych w tabeli 2

X% pojedynczych
wynikéw z odchyikg
mieszczacy sie

w granicach
okreslonych w tabeli 2

Obliczy¢ wg pkt
3.1.1.3.:

— potracenia dla
wartosci sredniej

Obliczy¢ potracenia.
Potracenie jest to
suma potracen dla

Wynik oceny Nie stosuje sie oiedynczych 2
jakosci MMA potracen rynikow = St
wynikéw - pojedynczych
obliczenia wg pkt wynikow.
3.1.1.2.

Potracenie stanowi
wartos¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybierac wartos¢ od 0 do 100%

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 33.

Tablica 33. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wqg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakorczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od warto$ci okreslonych w tablicy 34.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci wymagane.

Tablica 34. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
SRLER AC, SMA PA
postepowania
KR3+7 KR1+2 KR1+7
bez potracen > 98,0 > 98,0 > 97,0
z potraceniami 96,5 + 97,9 96,0 ~ 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru < 96,4 < 95,9 <959

6.5.4.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3 ,Instrukcji DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe (Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)” z doktadnoscig do 1%.

Odchytki w zakresie grubo$ci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 35.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp &= dk).

Tablica 35. Przewodnik do oceny jakoSci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla
pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwa

Sposéb scieralna + wigzaca + Warstwa Warstwa Warstwa
postepowania podbudowa asfaltowa scieralna wigzaca podbudowy
razem

0 + 10 %, ale nie

A =N 0, =N 0,
bez potracen wiecej niz 1,0 cm 1+5% 1+10%
11 + 15 %, 6 ~ 10 %>
z potraceniami® jednoczesénie 11 + 15 %?
1,1+ 1,5cm 11 + 15 %%
o 1e o L
nie do odbioru Z 16 %, jednoczesnie |, 4q o > 16 %

>1,6cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezacq
warstwg i bedq spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy naliczac¢
potowe potracenia wg wzoru 27 (0,5 Pgy)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 11 = 15 % nalezy naliczad
potracenia wg wzoru 27 (Pg,)

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaC metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler réwno$ci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie .
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Wedtug WT-2 2016 cze$¢ Il i Rozporzadzenia, dopuszczalna odbiorcza warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej dla drogi GP wynosi 6mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie .

Wedtug WT-2 2016 cze$¢ Il i Rozporzadzenia, dopuszczalna odbiorcza warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej dla drogi GP wynosi 6mm

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$C warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujq
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug

zasad okre$lonych w punkcie 3

Jnstrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe

(Zarzadzenie nr 10 z dnia 30.03.2017)".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

+ D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

»  PN-EN 196-21

*  PN-EN 459-2
» PN-EN932-3
»  PN-EN 933-1
* PN-EN933-3
+ PN-EN 9334
* PN-EN933-5
» PN-EN933-6
+ PN-EN933-9

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2; Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtaciwosci powierzehni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. Poz. 329)

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych — cze$¢ 1 — Roboty drogowe. Zarzadzenie nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017
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