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ZALACZNIKI

ZAL. 1 — zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta branzy elektrycznej
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjnym:

PDL-R3W-HBF-BX1 *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym POL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-04 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie] Okregowej Izby Indynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r, o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznel opatrzone bezpieanym podpisem elektronienym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
ine pod wzgledem skutkdw p ych dok ntom opatrzonym podpisami whasnarecznyimi.)

&
oW

* Weryfikage poprawnoici danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okrggowej lzby Iniynieréw
Bud ownictwa



ZAL. 2 —uprawnienia budowlane projektanta branzy elektrycznej

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

N7

Bialystok, dnia 14 grudma 2016 r.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), ant. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. | pkt 4 lit. ¢ ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, 2e zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, 12:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawic art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z poiniejszymi
zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

I, Preewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr in2. Mikola) Malesza

2. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz. Wojciech Rebacz ORREN, it il
4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB . i
mgr in2. Jaroslaw Werbel gt g ,(,
5. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB ( '." A
mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk # R e

6. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIR I (.1
mgr inz. Marek Gwiazdowski A f{/"“‘“’ 4 e T
7. Czlonck Komisji Kwalifikacyinej POIIB T < W
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz / o~ W G s 'r,.,

Otrzymuja: y
. Pan Emil Bursiewicz \ \ /
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego \ /
3. Rada Podlaskiej Okrggowej lzby Inzynierow Hu&m’nn‘,l\\a ey

4. aa

R
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obicktu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i ramwajowe; sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektryeznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kiecrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. | pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

6.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB )i f-’/ (0 {/ o e

dr inz. Mikotaj Malesza T R e o e
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB - \
mgr in2. Waldemar Mieczystaw Paprocki F

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POTIB - I
mgr inz. Wojciech Rgbacz (10 s
Sekretarz Komisji Kwalifikacyjne) POIIB

mgr in2. Jarostaw Werbel T f,, ..................
Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB ' wn

mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk L 510 1 BB R
Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB J) '

mgr inz. Marek Gwiazdowski (

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB )
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz WA A A o o S 6 7



ZAL. 3 — zaswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:
»Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Przedszkola Nr 2 w Sokéice,

Osiedle Zielone, Dz. Nr 3112 obr. Sokétka, jedn. ewid. 201108_4 Sokétka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Emil Bursiewicz

..........................................

PDL/0159/PWBE/16 {podpis)



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora,
- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna
- czes$ciowa inwentaryzacja budynku,
- projekty techniczne innych branz,

-obowiazujace przepisy, normy i zarzadzenia.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja zawiera nastgpujace elementy:

-instalacje fotowoltaiczna.
3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Przedszkola Nr 1 w Sokélce przy Osiedle Zielone, Dz. Nr 3112, obr. Sokéika.

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony do
wykonania nastepujacych elementéw instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu statego od moduléow fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej:

- instalacja ochrony od porazen i potaczeni wyréwnawczych

- instalacja odgromowa budynku wg. oddzielnego opracowania.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym

opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowiazujacymi podczas ich montazu.
4. ROZDIELNICA ELEKTRYCZNA

W rozdzielnicy RG nalezy podtaczy¢ obwody instalacji fotowoltaicznej oraz uktad

zabezpieczen na jej potrzeby.
5. UKLADANIE PRZEWODOW

Na dachu budynku przewody pomigdzy poszczegdlnymi rzedami paneli fotowoltaicznych
prowadzi¢ w korytkach kablowych perforowanych z blachy stalowej ocynkowanej lub
nierdzewnej z pokrywa oraz montowa¢ na konstrukcjach wsporczych modutéw fotowoltaicznych
za pomoca opasek zaciskowych. Wszystkie elementy zamontowane na dachu powinny by¢
odporne na dzialanie UV. Przewody instalacji fotowoltaicznej nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnicy

RG po zewngtrznej $cianie w rurach ostonowych w projektowanej warstwie ocieplenia.



W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe (stropy. sciany) przewoddw elektrycznych z
Jednej strefy pozarowej do drugiej nalezy przejscia uszczelni¢ zachowujac klase odpornosci
ogniowej przegrody pozarowej. Srodki zapewniajace odpornos¢ ogniowa nalezy stosowac zgodnie

z instrukcjami producenta.
6. OCHRONA OD PORAZEN

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy falownik
nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE. Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest
realizowana przez zastosowanie izolowania czgéci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang
izolacj¢ przewodow i obudéw aparatéw i urzadzen elektrycznych. W ochronie przed dotykiem
posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie wraz z zastosowaniem polaczen
wyrownawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania jest realizowana poprzez:

- urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

- sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ polaczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej

nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.
7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W celu zrownowazenia poboru mocy przez obiekt, zaprojektowano system odnawialnych
Zrodet energii. Instalacja fotowoltaiczna wykonana na dachu o mocy 7,7 kWp skladaé sie bedzie
z 28 polikrystalicznych moduléw fotowoltaicznych o mocy 275 Wp kazdy. Do przemiany napigcia
stalego z moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 7,00 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne
budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrang z sieci elektroenergetycznej. Brak

napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowat wylaczenie instalacji.

7.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =77 kWp
maksymalna moc oddawana: PAC =7,00 kWp
roczna produkcja energii: A=7831,75 kWh

potozenie: N:53,397006.E:23,524783
kat nachylenia: 35°

azymut: -0°



Tabela 7.1. Wydajnosé¢ elektrowni fotowoltaicznej

it Udzial
Uzysk Uzy.s.k Wspotczynnik .. | energiina proc:f.:nt(?wy ilite Oddawanie Wspotczynnik
i .. | energiiw . . | Zuzycie zuzycla mocy z .. e i
Miesiac | energii efektywnosci potrzeby o - energii do sieci | samowystarczalnosci
procentach [kWh] energii na sieci
[kWh] [%0] wiasne [kWh] [%]
[%] [KWh] potrzeby [kWh]
wiasne [%]

1 203 3 83 848 173 85 675 30 20
2 333 4 86 731 201 60 530 132 28
3 652 8 88 731 332 51 399 319 45
4 939 12 87 768 417 4 351 522 54
5 1030 13 85 772 452 A4 320 578 59
6 1050 13 85 655 421 40 235 629 64
7 1062 14 84 653 416 39 237 646 64
8 905 12 84 662 368 41 294 537 56
9 766 10 85 713 316 4] 397 449 44
10 489 6 85 759 262 54 497 227 35
11 239 3 83 775 182 76 593 57 23
12 163 2 82 721 131 80 591 33 18

7.2 Moduly fotowoltaiczne
W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne potaczone ze soba w

fancuchy tworzace generator sfoneczny o parametrach elektrycznych poszczegdlnego panelu:

Wielkosé Wartosé
Puax [W] 275
Tolerancja mocy [W] -0/+5
Unter [V] 31,12
Ivpp [A] 8,85
Uoc [V] 38,45
lsc [A] 9,52
Sprawno$¢ modutu [%] 16,90
IMax. wymiary 1648 x 990 x 35 mm
Max. masa 18,2 kg

Moduty wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami typu
MC4. Moduty musza posiada¢ duza odpornos¢ na wiatr i obciazenie $niegiem — wykonane testy

zgodnie z norma IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa.

7.3 Montaz modulow fotowoltaicznych

Moduly montowane beda na dachu budynku. Ekspozycja ogniw skierowana bedzie na
potudnie. Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcji wsporczej z umieszczonych
poziomo profili aluminiowych, mocowanych na aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutow
okolo 35 stopni.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzega¢ ,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutéow zostanie

uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.




Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polaczyé z uziemieniem budynku przewodem

LgY 16mm2.

7.4 Instalacja nn pradu stalego moduléw fotowoltaicznych do falownika
Moduty zostang potaczone szeregowo i podlaczone do 2 wejs¢ falownika po 14 moduldéw w
szeregu.

Parametry szeregu 15 modutow — Wejscie A/B:

Wielkos¢ Wartos¢
Unc[V] 404
Umin [V] 150
Uwmax [V] 612
Imax [A] 8,8
Ppc [kW] 3.85

Do faczenia "sgsiednich" moduléw wykorzystane bgda systemowe kable przylaczeniowe
moduldéw. Przy polaczeniach moduldow na réznych profilach jak i podigczaniu polaczonych
w szereg modutéow do falownika, kable przylaczeniowe modulow zostang przedluzone kablami
solamymi 6 mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowa¢ kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych o zwigkszonej odpornosci na zwarcia i czynniki zewnetrzne, odporne na
dziatanie UV.

Do instalacji nalezy uzywa¢ wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej
zaciskarki wtykow.,

Kable solarne nalezy ukfada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
~powrotne” nalezy uktada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by nie
tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé¢ do profili w sposdb uniemozliwiajacy ich
ocieranie o konstrukcj¢ oraz wciekanie wody do zlaczek kablowych. Kable od modutéw nalezy
doprowadzi¢ do falownika.

Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie przepigciowe od strony DC jak tez
roztacznik pradu statego dlatego nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen od
strony modutow fotowoltaicznych.

Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod tynkiem bez dodatkowej ostony,
wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania kabli solarnych ani wykorzystanie
trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli!

Dokladna trase kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.
7.5 Falownik

Do przemiany napigcia statego z modutow fotowoltaicznych uzyty

zostanie trojfazowy beztransformatorowy falownik. Projektowany falownik ma mozliwosé



gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢ Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy
do inwestora natomiast doprowadzenie przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca
instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrdbka danych
dotyczacych pracy poszczegodlnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z dowolnego
miejsca za posrednictwem Internetu.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obliczen przyjeto falownik o nastepujacych

parametrach:

Dane techniczne Sunty Tenowm
7000TL

Weiicie (DC)

Maks. moc DC [przy cos ¢ = 1) 7175 W

Maks. nopiecie wejiciowe 1000 V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejiciowe 290V - 800V / 580V

Minimalne / poczgtkowe nopigcie wejiciowe 150v /188 YV

Maks. prad wejiciowy na wejiciu A / B 15A/10A

Maks. prgd wejiciowy w ciggu ogniw folowoltaicznych na wejiciu A / B 15A/10A

Liczba niezaleznych wejic MPP / ciqgéw ogniw fotowollaicznych na jednym wejiciu MPP 2/A:2,B:2

Wyicie (AC)

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz) 7000 W

Maks. moc pozoma AC 7000 VA

Napigcie znamionowe AC

3/ N/ PE; 220/ 380 V
3/ N/ PE; 230/ 400 V
3/N/PE 240/ 415V

Zakres napigcia znamionowego AC 160V - 280V
Czgstotliwoéé napigcia w sieci AC / zakres czestotliwoici 50Hz, 60Hz /-5Hz ... +5 Hz
Znamionowa czgstolliwodé napigeio w sieci / znamionowe napigcie w sieci 50Hz / 230V

Maks. prod wyjiciowy 102 A

Wpdlezynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspdlczynnik przesuwu fozowego

1

0,8 {przewzbudzenie) ...
0,8 [niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajgeych / podigezonych a/3
Sprawnoié

Maks. sprawnoié / sprawnoié evropejska P8%/97.5%
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejiciu ®
Wykrywanie przebicia / monilorowanie sieci e/
Ochrona przed niewlaiciwg biegunowoiciq DC / zobezpieczenie przeciwzwarciowe AC / e/ /-
seporocja galwoniczna

Uniwersalny modul monitorowania prqdu uszkodzeniowego ®

Klasa achrannoici (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg IEC 60664-1) 1/

Done ogélne
Wymiary (szer. x wys. x glgb )

470 x 730 x 240 mm
(18,5 /287 / 9.5 inch)

Masa 37 kg

Zakres temperatur pracy 25 °C ... +0°C
Typowy poziom emisji hatasu 40 dB(A)

Pobér mocy na potrzeby wlasne (nocq) 1w

Topologia / rodzaj chiodzenio Beztranstormatorewy / OptiCool
Stopief ochrony (wg IEC 60529) P65

Klasa klimatyczno (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgomoi¢ wzgledna (bez skraplonia) 100%
Wyposaienie

Przylqcze DC / przylacze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Wyiwietlocz Graficzny

Zlgqcza: R5485, Bluetooth, Webconnect / Speedwire o/e/e
Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control Module e/0

Okres gwarancji: 5 /10 / 15/ 20 / 25 lat
Certyfikaty i homologacje (inne na zapytanie)

e/o0/0/0/0

AS 4777, CE, CEL 0217, C10/11:2012, DIN EN 62109-1, EN 50438', G59/3,

G83/2,IEC 61727/ MEA?, IEC 61727/PEA?, IEC 62109-2, NEN EN 50438,
NRS 097-2-1, PPC, PPDS, RD 661/2007, RD 1699:2011, 514777, UTEC157121
VDEO126-1-1, VDEARN 4105, VFR 2013, VFR 2014



7.6 Obliczenia techniczne dla falownika

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-
43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo

uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYZo 5x4mm?2
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ utozenia kabla: C
- obciazalnos¢ dlugotrwata przewodow 1z = 34A
- maksymalny prad wyjsciowy =3 x 11 A
- moc maksymalna falownika = 7000 W
- zabezpieczenie obwodu =16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu zmiennego

_ B xIx100
e s

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 2330 W

1 — dtugo$é obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

Y - przewodnoé¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdéd, Y = 56 Sm/mm?2
s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm’,

U, —napiecie znamionowe [V], U;=230V

(2330x10x100)/(56x4x230%)=0,19%
AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu stalego:

_ Byxi1x100
Al =S sz ]

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3850 W

1 — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 60 m,

Y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdd, Y = 56 Sm/mm?2
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm’], s= 6 mm’,

U, — napiecie znamionowe [V], U;=404 V

(3850x60x100)/(56x6x404%)=0,42%



AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenie przeciagzeniowe przewoddw powinno speinia¢ nastepujace warunki:

Ib<In<lz

L<145x1z
Ib - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewodéw), [A]
Iz - dopuszczalna obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodu, [A]

In - prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych, [A]
I, - prad zadzialania urzadzen zabezpieczajgcych, [A]

11<16<34

Warunek zabezpieczenia przecigzeniowego jest spetniony.

Prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego:
L<1,45x34; 1,49,3

7.7 Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie stanowiacym
zatacznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 3x400 V nalezy podigczyé do istniejacej
rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w budynku. Falownik zasili¢ z RG wyposazonej
w ochronniki przepigciowy typu I+ 1l oraz wylacznik nadpradowy falownika, np. S303 B16.

Nalezy pamietac o uziemieniu falownika. Podtaczenie falownika nalezy wykonaé przewodem
YDY 5x4 mm?2.

Falownik wytwarza napigcie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okreslane sa przez sie¢
zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$é napiecia
i czgstotliwos¢ sa dostosowywane do wartodci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko
w obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napiecia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to realizacja
warunkoéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzagdzen zasilanych
z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego 230V/400V nie
przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy sporadycznie
obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy skontaktowac si¢ z serwisem,

podajac typ falownika i kod / opis bledu.



7.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu II (t2).
Nalezy bezwzglednie pamigtac o uziemieniu falownika.
Ochrona przepigciowa wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik

przepigciowy DC zainstalowany na wejsciu falownika.
7.9 Ochrona od porazen

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy falownik
nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE,

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje przewodéw i obudéw
aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem po$rednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie wraz
z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania
jest realizowana poprzez:

a)urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b)sie¢ potaczen wyréwnawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektryczne;,
dlatego tez dodatkowy wylgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w
tvm przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-

IEC- 60364.
8. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z przepisami BHP
1 p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie ich
zamiennikami moze powodowac konieczno$¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdow i urzadzen o parametrach i cechach
Jjakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy, zastosowania
materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do

roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
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ZESTAWIENIE KOSZTOW -

INSTALACJA fotowoltaiczna 7,7 kW

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

1 | Ogniwa PV szt. 28

2 | Falownik 7 kW szt. 1

3 | Instalacja uziom konstrukcji do GSU kpl. 1

4 | Zestaw montazowy, konstrukcja systemowa kpl. 1

g Materialy elektroinstalacyjne, koryta kablowe, kol 1

przewody, peszle, mocowania itp. R
6 Robocizna + ustuga dfwigowa + podnoénik 1

koszowy

Suma




