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ZALACZNIKI

ZAL. 1 —zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta branzy elektrycznej

~ ® POLSKA
TR ' 18 A
,-“ INZYNIEROW
1| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDL-R3W-HBF-BX1 *

Pan Emil Bursiewicz 0 numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-04 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskie) Okrggowej lzby Iniynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznel opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicnym werylikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 59
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym padpisami wiasnorecznymi.)

* Wenyfikage poprawnaici danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi za pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa
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ZAL. 2 — uprawnienia budowlane projektanta branzy elektrycznej

PODLASKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 .
PONB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci 2adania strony, na podstawic ant. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z poZniejszymi
zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa, za poérednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej lzby  Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

dr in2. Mikolaj Malesza

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB // { YL 7, "
/

2. Wiceprzewodniczycy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB ;
mgr in2. Wojciech Rebacz Mt
4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB r
mgr in?. Jarostaw Werbel W s oy 7
5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

. R TE TR b ) y
6 Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej PONB g 1y ‘ £
mgr inz. Marck Gwiazdowski »/ g Wﬂl&é)“"

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyinej POIIR T J
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz LY \ 5

Nrzy
Pan Emil Bursiewicz \ J
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego ‘\ \ /
Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownitiwg
aa.

B P -
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniaja do:

projektowania obicktu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresic ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kicrowania wytwarzaniem Kkonstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: ant. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pOZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

dr in2. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr in2. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej PO1IB > 3
mgr inz. Wojciech Rebacz R——h P S R

Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz. Jarostaw Werbel //]L ....................
Czlonek Komisji Kwalifikacyjne) POIIB [ ] *f,__-.
mgr inz. architckt Jerzy Andrejezok T

i | /
Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB j) / / .% ,‘Z
L. (Y TT RN A

mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB S
mer inz. Wiktor Ostasiewicz A A A s S



ZAL. 3 — zas§wiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:
~Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Przedszkola Nr 1 w Sokdice,

ul. Gen. WA. Sikorskiego, Dz. Nr 757/3 obr. Sokétka, jedn. ewid. 201108_4 Sokétka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Emil Bursiewicz

PDL/0159/PWBE/16

(podpis)



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora,
- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna
- czgSciowa inwentaryzacja budynku,
- projekty techniczne innych branz,

-obowiazujace przepisy, normy i zarzadzenia.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja zawiera nastepujace elementy:

-instalacj¢ fotowoltaiczna.
3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Przedszkola Nr 1 w Sokétce przy ul. Gen. Wi. Sikorskiego, Dz. Nr 757/3 obr. Sokétka.

Zakres rob6t objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony do
wykonania nastgpujacych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;

- instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych

- Instalacja odgromowa budynku wg. oddzielnego opracowania.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym

opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowiazujacymi podczas ich montazu.
4. ROZDIELNICA ELEKTRYCZNA

W rozdzielnicy RG nalezy podiaczy¢ obwody instalacji fotowoltaicznej oraz ukiad

zabezpieczen na jej potrzeby.
5. UKLADANIE PRZEWODOW

Na dachu budynku przewody pomigdzy poszczegélnymi rzedami paneli fotowoltaicznych
prowadzi¢ w korytkach kablowych perforowanych z blachy stalowej ocynkowanej lub
nierdzewnej z pokrywa oraz montowaé na konstrukcjach wsporczych modutéw fotowoltaicznych
za pomocg opasek zaciskowych. Wszystkie elementy zamontowane na dachu powinny by¢
odporne na dzialanie UV. Przewody instalacji fotowoltaicznej nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnicy

RG po zewnetrznej Scianie w rurach ostonowych w projektowanej warstwie ocieplenia.



W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe (stropy, $ciany) przewodow elektrycznych z
Jjednej strefy pozarowej do drugiej nalezy przejécia uszczelni¢ zachowujac klase odpornosci
ogniowej przegrody pozarowej. Srodki zapewniajace odporno$¢ ogniowa nalezy stosowac zgodnie

z instrukcjami producenta.
6. OCHRONA OD PORAZEN

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy falownik
nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE. Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim — podstawowa jest
realizowana przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana
izolacje przewodéw i obudéw aparatow i urzadzen elektrycznych. W ochronie przed dotykiem
posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie wraz z zastosowaniem polaczen
wyréwnawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania jest realizowana poprzez:

- urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

- sie¢ polaczen wyrdwnawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 603 64-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej

nie jest wymagany. Nalezy stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364,
7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W celu zréwnowazenia poboru mocy przez obiekt, zaprojektowano system odnawialnych
zrodet energii. Instalacja fotowoltaiczna wykonana na dachu o mocy 8,25 kWp sklada¢ sie bedzie
z 30 polikrystalicznych moduléw fotowoltaicznych o mocy 275 Wp kazdy. Do przemiany napiecia
stalego z moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 8,00 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne
budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrana z sieci elektroenergetycznej. Brak

napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowat wylaczenie instalacji.

7.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Ogoblne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =8,25 kWp
maksymalna moc oddawana: PAC = 8,00 kWp
roczna produkcja energii: A =8402,62kWh

potozenie: N:53.409527 E:23,498333
kat nachylenia: 30°

azymut: -22°



Tabela 7.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

L. Udziat
Uzysk 2 . Zuz"iéle procentowy Pobor ; 2 ;
Uzysk = Wspélczynnik .. | energiina . Oddawanie Wspolczynnik
Miesigc | energii energi w efektywnosci i potrzeby iy mo.cy-z energii do sieci | samowystarczalnosei
(kWh] procentach (%] [kWh] lasnE energii na sieci (kWh] (%]
[%] [KWh] potrzeby [kWh]
wiasne [%]

1 196 2 83 849 172 88 677 24 20
2 314 4 86 732 196 62 536 118 27
3 650 8 89 732 331 51 400 319 45
4 1019 12 89 769 429 42 339 590 56
5 1151 14 87 773 468 41 305 684 61
6 1187 14 87 656 431 36 225 756 66
7 1176 14 86 654 425 36 229 751 65
8 983 12 86 663 380 39 283 603 57
9 815 10 87 714 325 40 389 490 46
10 514 6 86 759 268 52 492 247 35
11 242 3 84 776 181 75 595 61 23
12 155 2 82 722 128 83 594 27 18

7.2 Moduly fotowoltaiczne
W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne polaczone ze soba w

tancuchy tworzace generator sloneczny o parametrach elektrycznych poszczegdlnego panelu:

Wielkos¢ Wartosé

Pyax [W] 275
Tolerancja mocy [W] -0/+5

[Untpp [V] 31,12

Lupp [A] 8,85

Uac [V] 38,45

Isc [A] 9,52
Sprawnos$¢ modutu [%] 16,90

Max. wymiary 1648 x 990 x 35 mm
Max. masa 18,2 kg

Moduty wyposazone s3 w kable przylaczeniowe o dtugosci 1000 mm, zakorniczone wtykami typu
MC4. Moduty musza posiada¢ duza odpornos¢ na wiatr i obciazenie $niegiem — wykonane testy

zgodnie z norma IEC 61215 na obciazenia mechaniczne 5400 Pa.

7.3 Montaz modulow fotowoltaicznych

Moduly montowane beda na dachu budynku. Ekspozycja ogniw skierowana bedzie na
potudnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na konstrukcji wsporczej z umieszczonych
poziomo profili aluminiowych, mocowanych na aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutéw
okoto 30 stopni.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegaé Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie moduléw zostanie

uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.




Elementy konstrukcji mocujacej moduty nalezy polaczyé z uziemieniem budynku przewodem

LegY 16mm?2.

7.4 Instalacja nn pradu stalego moduléw fotowoltaicznych do falownika
Moduty zostang pofaczone szeregowo i podlaczone do 2 wejsé falownika po 15 modutéw w
szeregu.

Parametry szeregu 15 moduléw — Wejscie A/B:

Wielkos¢ Wartos¢
Upc [V] 447
Uunv [V] 150
Umax [V] 656
Imax [A] 8.8
Ppc [kW] 4,13

Do fgczenia "sasiednich" moduléw wykorzystane beda systemowe kable przylaczeniowe
modutow. Przy pofaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podigczaniu potaczonych
w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe modutéw zostana przedtuzone kablami
solarnymi 6 mm’® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowa¢ kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych o zwigkszonej odpornoéci na zwarcia i czynniki zewnetrzne, odporne na
dzialanie UV.

Do instalacji nalezy uzywa¢ wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej
zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdiuz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
»powrotne™ nalezy uklada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by nie
tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajgcy ich
ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do ztaczek kablowych. Kable od modutéow nalezy
doprowadzi¢ do falownika.

Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie przepigciowe od strony DC jak tez
roztgcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen od
strony moduldéw fotowoltaicznych.

Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod tynkiem bez dodatkowej ostony,
wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania kabli solarnych ani wykorzystanie
trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli!

Dokladng tras¢ kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.
7.5 Falownik

Do przemiany napigcia statego z moduléw fotowoltaicznych uzyty

zostanie tréjfazowy beztransformatorowy falownik. Projektowany falownik ma mozliwogé



gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢ Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy

do inwestora natomiast doprowadzenie przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca

instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych

dotyczacych pracy poszezegdlnych instalacji,

podglad podstawowych parametréw oraz

przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii

systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z dowolnego

miejsca za posrednictwem Internetu.

Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto falownik o nastepujacych

parametrach:

Dane techniczne

Wejicie (DC)

Maks. moc DC [przy cos ¢ = 1)

Moks. napigeie wejiciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejiciowe

Minimalne / poczqlkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejiciowy na wejiciu A / B

Maks. prad wejiciowy w ciggu ogniw fotowollaiczaych na wejiciu A / B
liczha niezaleznych weji¢ MPP / ciqgéw ogniw fotowoliaicznych na jednym wejiciv MPP
Wyidcie (AC)

Moc znamionowa [przy 230V, 50 Hz)

Maks. moc pazorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zokres napigcio znamionowego AC

Czestotliwoéd napigeia w sieci AC / zokres czestotiwoici

Znamionowa czgstolliwoic napigcia w sieci / znamionowe napigeie w sieci
Maks. prad wyjiciowy

Wipdlczynnik mocy przy mocy znamionowesj

Regulowany wspélczynnik przesuwu fozowego

Liczba faz zasilajqeych / podiqczonych

Sprawnodé

Maks. sprawnoié / sprawnodé europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejiciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlaiciwg biegunowoiciq DC / zobezpieczenie przeciwzwarciows AC /
separacia galwaniczna

Uniwersalny modul monitorowania prqdu uszkodzeniowego

Klasa ochronnoicl {wg IEC 62103) / kalegorio przepigciowa (wg IEC 60664-1)
Dane ogélne

Wymiary [szer. x wys. x glgh.)

Masa

Zakres temperatur pracy

Typowy poziom emisji halasu

Pobér mocy no polrzeby wlasne (nocg)

Topologia / rodzaj chiedzenia

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

Klasa klimatyczna |wg [EC 60721-3-4)

Maoks. dopuszezalne wilgomodd wagledna (bez skraplania)
Wyposatenie

Przylqcze DC / przylgcze AC

Wyiwietlocz

Zqcza: RS485, Bluetooth, Webconnedt / Speedwire
Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control Module
Okres gwarancji: 5 / 10 / 15/ 20 / 25 lat
Certyfikaty i homologacie (inne na zapytanie)

Sunny Tripower
BOOOTL

8200 W
1000 V
330V - 8O0V / 580V
150V / 188V
15A/10A
15A/10A
2/A2B2

8000 W
B00O VA
3/N/PE220/380V
3/N/PE 230/ 400V
3/N/PE 240/ 415V
160V - 280V
50Hz, 60Hz/ 5Hz.. +5Hz
50Hz/ 230V
11,6A
1
0,8 (przewzbudzenie) ...
0,8 [niedowzbudzenie)
3/3

8%/ 97.6%

°
e/
e/8 /-

°
1/

470 x 730 x 240 mm
(18,5 /28,7 /9.5 inch)
37kg
25°C..+60°C
40 dB(A)

W
Beziransformatorowy / OptiCool
IP6S
4K4H
100%

SUNCLIX / zocisk sprezynowy
Graficzny
c/e/e
e/0
e/0/0/0/0
AS 4777, CE, CELO-21%, C10/11:2012, DIN EN 62109-1, EN 50438', G59/3,
G83/2,IEC 61727/ MEA?, IEC 61727 /PEA? IEC 62109-2, NEN EN 50438,
NRS 0972-1, PPC, PPDS, RD 661/2007, RD 1499:2011, 51 4777, UTE C15712-1,
VDEQ126-1-1, VDE ARN 4105, VFR 2013, VFR 2014



7.6 Obliczenia techniczne dla falownika

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-
43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo

uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYzo Sx4mm?2
- temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C
- obciazalno$é dlugotrwata przewoddéw 1z = 34A
- maksymalny prad wyjsciowy =3 x 11 A
- moc maksymalna falownika = 8000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu zmiennego
_ B, x1x100

— e O
AU yxsxirz (%]
gdzie:
P, — moc odbiornika [W], P,= 2670 W
1 — dhugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

Y — przewodno$¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, Y = 56 Sm/mm?2
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, — napigcie znamionowe [V], U=230V

(2670x10x100)/(56x4x230%)=0,22%
AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spetiony.

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu stalego:

_ P, x1x100

i e S | 1)
Al yxsxU32 [%]

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P,=4130 W

1 — dlugosé obwodu elektrycznego [m], 1= 60 m,

Y — przewodnos¢ elekiryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, Y = 56 Sm/mm?2
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 6 mm?,

U, —napigcie znamionowe [V], U= 447 V

(4130x60x100)/(56x6x447%)=0,37%



AU, < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenie przecigzeniowe przewodoéw powinno spetniaé nastepujace warunki:

Ib<In<lz

I,<1,45x 1z
Ib - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obciazenia przewodow), [A]
Iz - dopuszczalna obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu, [A]

In - prgd znamionowy urzadzen zabezpieczajacych, [A]
I, - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych, [A]

11<16<34

Warunek zabezpieczenia przeciazeniowego jest spelniony.

Prad zadzialania zabezpieczenia przeciazeniowego:
L<1,45x34; <493

7.7 Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie stanowiacym
zatacznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 3x400 V nalezy podlaczy¢ do istniejgcej
rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w budynku. Falownik zasilié z RG wyposazonej
w ochronniki przepigciowy typu I+ II oraz wylacznik nadpradowy falownika, np. S303 B16.

Nalezy pamigtac o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy wykonaé przewodem
YDY 5x4 mm2.

Falownik wytwarza napigcie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okre$lane sa przez sie¢
zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$¢ napiecia
iczestotliwos¢ sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko
w obecnosci napigeia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartoéci lub
zanik napiecia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to realizacja
warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen zasilanych
z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego 230V/400V nie
przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci taczeniowych. Nalezy sporadycznie
obserwowac wyswietlacz. Jezeli wy$wietlany jest blad, nalezy skontaktowaé sie z serwisem,

podajac typ falownika i kod / opis bledu.



7.8 Ochrona przeciwprzepigciowa

W ukiadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu II (t2).
Nalezy bezwzglednie pamietaé o uziemieniu falownika.
Ochrona przepigciowa wejécia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik

przepigciowy DC zainstalowany na wejsciu falownika.
7.9 Ochrona od porazen

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy falownik
nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie
izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje przewodow i obudéw
aparatdw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie wraz
z zastosowaniem polaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania
jest realizowana poprzez:

a)urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b)sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przepltyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennoprgdowej w
tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowa¢ sie do wytycznych okreslonych w normie PN-
IEC- 60364.

8. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robét nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP
i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie ich
zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzadzen o parametrach i cechach
Jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora projektu.

Roboty nie uj¢te w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy, zastosowania
materialow lub montazu urzadzen winny byé uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawey. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié¢ podstawy do

roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Higring, fni




Jednokreskowy schemat zasilania

Moduly fotowoltaiczne
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ZESTAWIENIE KOSZTOW -

INSTALACJA fotowoltaiczna 8 kW

koszowy

F Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | lloéé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
1 | Ogniwa PV szt. 30
2 | Falownik 8 kw szt. 1
3 | Instalacja uziom konstrukcji do GSU kpl. 1
4 | Zestaw montazowy, konstrukcja systemowa kpl. 1
. Materiaty elektroinstalacyjne, koryta kablowe, kol .
przewody, peszle, mocowania itp. Pl
" Robocizna + ustuga diwigowa + podnoénik 1

Suma




